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Introdugao

Ensinar e aprender Geografia estdo sob novas demandas. Sabe-se que
ensinar Geografia requer atualizacdo dos fenomenos sociais e geograficos
prementes em nossa sociedade. Apesar de o livro didatico ainda ser o
grande instrumento de prescricdo de contetdos e procedimentos atitudi-
nais, as novas midias tém demandado avangos na forma de aprender e
ensinar Geografia Fisica.

Vivenciamos um notéavel impulso no desenvolvimento das Tecnolo-
gias de Informagdo e Comunicagdo (TIC) e uma crescente disponibilizacio
de equipamentos e aplicativos que, gradativamente, sdo incorporados a
educagdo como ferramentas possiveis de utilizacdo nas préaticas de ensino
e aprendizagem.

Estamos vivendo um novo momento da realidade escolar, novas ma-

neiras de pensar e de conviver estdo sendo elaboradas no mundo das
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telecomunicacoes e da informatica (LEVY, 1993, p-7). Os conhecimentos
nao sao mais encontrados exclusivamente nos livros e ambientes fechados
da escola.

O mundo mudou!A escola estd sendo convidada mais que nunca a
abrir as portas das salas para permitir que entrem novas formas de adqui-
rir conhecimento. A inser¢ao e utilizagdo de estratégias das tecnologias no
ensino de Geografia Fisica, por meio das questdes da paisagem, se mos-
tram como essenciais no cenario de transformacdes continuas e velozes da
producéo do conhecimento.

Para o ensino de Geografia, a rede internacional de computadores
(WEB), aparelhos de smartphones, tablets, lousas eletronicas dentre ou-
tros, podem ser aliados no processo de ensino e aprendizagem,
assessorados pelas Representacoes Geograficas de Bertin (1988) e Geovi-
sualizacdo de Nogueira (2009).

A geovisualizagdo surge como importante recurso sensorial no trato
das questdes da representagido de informacao junto a Cartografia e traz
avancos para além da questdo da escala e sistemas/projecdes de coorde-
nadas, associadas a uma tendéncia bastante recente na Ciéncia Geogréfica,
da qual poderiamos apontar como marco teérico a obra de MacEachren e
Taylor (1994). Estes autores inserem no contexto das inovagdes tecnologi-
cas o advento dos computadores e da internet, apontando para a
necessidade de pesquisas que fossem capazes de analisar a relagdo entre
usudrio e mapa no processo de interacdo (ANDRIENKO, N.;ANDRIENKO,
G.,2006;1999; ANDRIENKO et al., 2008).

Ha um grande desafio a ser superado pelos professores em sala de
aula, principalmente na tentativa de instigar o espirito investigativo nos
discentes frente as dinamicas da Geografia Fisica. O ensino da natureza -
a partir de contetdos que inserem as dindmicas do relevo terrestre e suas
geoforma sem planaltos, planicies e depressoes (macroformas de relevo
classificados por Ross (2006; 2016)),a partir dos processos de estrutura e
formacao da superficie da terra -, torna-se tema a ser inserido no ensino

de geografia, buscando compreender que as variagdes altimétricas, junto
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com a forca da gravidade, sdo as responsaveis pelos movimentos de mas-
sas, tipos de erosao entre topos, vertentes e fundos de vale.

E preciso compreender que a complexa gama de conceitos da Geo-
grafia Fisica e de Cartografia deve estar integrada nas formas de ensinar
geografia, ou seja, contetido da Cartografia com seus sistemas de proje-
¢Oes, coordenadas geogréficas, coordenadas planas, escalas, curvas de
nivel.

Assim, ver a importancia das geotecnologias a fim de instigar e fo-
mentar novas formas de aprender através de imagens de
satélite/posicionamento global, sistemas de geoprocessamento, cartogra-
fia e geografia, a fim de fomentar e instigar os sentidos dos alunos, de
maneira a conduzir o desvendar das complexidades dos contetidos geo-
graficos, por meio da utilizacdo das plataformas de sistemas de informacgéo
geografica, como por exemplo a plataforma QGIS (livre e de codigo
aberto), o Google Earthcom com seu conjunto de imagens orbitais/ima-
gens aéreas e a possibilidade de célculo de 4rea, além da produgéo de perfil
topografico inserindo a Projecao da Realidade Virtual Aumentada, que per-
mitem analisar e ver as paisagens de cima, compreendendo suas
dinamicas e o quanto e como as sociedades organizam seu espaco.

Dentro da importancia das geotecnologias surgem (entdo) novas
abordagens para o Ensino da Geografia Fisica, no tocante aos contetdos
referentes ao conhecimento da natureza pela dtica da superficie terrestre,
que ultrapassam a construgdo e utilizacio de modelos de maquetes em
gesso ou isopor e mapas 2D. Surge, assim, a realidade virtual e a realidade
aumentada, que vém sendo usadas substancialmente como ferramentas
Uteis na interpretacdo e analise das dinamicas e processos que se ddo no
espaco geografico. As técnicas avancadas de visualizac¢do possibilitam uma
nova maneira de ver e compreender as dindmicas e mudangas no espago
geografico.

Sabe-se que a realidade da Rede Publica de Ensino para adogdo das
novas tecnologias requer um forte investimentos em equipamentos e for-

macdo continuada. Essas demandas devem ser fomentadas por todo
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networking que compde as redes educacionais de ensino, ja que nao basta
atualizar as metodologias/contetdos, é preciso construir infraestruturas
capazes de facilitar as formas de ensinar e aprender Geografia.

Buscamos apresentar dois enfoque principais na presente seccdo: um
que ira trazer a retomada do estado da arte sobre bidimensionalidade da
realidade aumentada e suas interag¢des com o recursos didaticos SARnd-
box; em seguida demonstrar como esse conjunto tedrico permite
conversar com as praticas geopedagdgicas a partir dos estudos da Natu-
reza com énfase no ensino de Geografia Fisica, buscando compreender a

origem e a construgdo das geoformas da superficie terrestre.

Do plano a superficie da curva - da bidimensionalidade a realidade

aumentada como recurso didatico

Representar a realidade concreta com seus aspectos abstratos, como
por exemplo as curvas de niveis, altimetria, delimitagao das formas de re-
levo, delimitacdo de bacias hidrograficas (divisores de agua), é uma
atividade cujo contetido tornam o ensino uma tarefa intrigante e desafia-
dora. O uso de mapas 2D(mapas tradicionais em projecdes planas), de
maquetes com materiais em gesso, E.V.A, isopor e etc., é bastante conhe-
cido e divulgado em meios académicos e escolares (LOCH, 2008;
OLIVEIRA; MALANSKI, 2008; SIMIELLI; GIRARDI; MORONE, 2007).

A construgao de maquetes, o uso de cartas topograficas, mapas 2D
sdo elementos que possibilitam empregar os conceitos de representacao
espacial, mormente os de relacdes espaciais topolégicas, projetivas e eucli-
dianas, conceitos de Piaget e Inhelder (1978), reafirmados por Oliveira
(2007) no momento em que a representagio espacial é um continuo das
operacdes concretas, seguidas de operagoes interiorizadas.

E se tratando de percepgdo sensorial/motora tornar-se fato que as
variaveis visuais usadas na cartografia influenciam diretamente na forma
de como os alunos absorvem o conhecimento do relevo, dai a necessidade

de construgao de agdo integrada do conhecimento geogréafico. A integracao
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e correlacao de todas as etapas que envolvem o conhecimento da dindmica
do relevo e dos processos que atuam na modelagem da paisagem até os
elementos cartograficos podem ser potencializadas com o uso da Realidade
Virtual e Realidade Aumentada com os modelos tridimensionais em sala
de aula.

Afim de apresentar o roteiro conceitual da interatividade virtual
como constructo da operacionalizacdo dos conceitos de Geografia Fisica,
em consondncia com as questdes de realidade virtual e realidade aumen-
tada, a Figura 1 busca mostrar o fluxograma da projecao para aulas de

Geografia Fisica entre o Mundo Real e 0 Mundo Virtual na interface ma-

Projetor de video i E..-

Camera do Kinect b

Realidade
Aumentada

quina, software, professor e aluno.

)\/i

Hardware

Software AR Sandbox

— Realidade Mista — Realidade

Entrada -
i - » Virtual
Mundo Real Saie

@MRV 2020
Figura 1 - Fluxograma da aplicacdo SARndbox para o ensino de Geografia Fisica

Fonte: Elaboracéo dos autores.

Pode-se definir realidade virtual (RV) como uma interface avancada
do usuério para acessar, visualizar e interagir, em tempo real, com ambi-
entes tridimensionais gerados por computador (SIMI et al,, 2011). De
acordo com Kirner, Siscouto e Tori (2006), a Realidade Virtual contempla

trés conceitos basicos:

a) Imersao: sensacdo de estar dentro de algo;
b) Interacdo: comunicagdo reciproca entre o homem e a méaquina, que retorna de

ambas as partes;



32 | Geografia fisica e geotecnologias: propostas de ensino-aprendizagem

¢) Envolvimento: motivacido do usuario em participar de uma determinada ativi-

dade (ativo: participacio, ou passivo: visualizacio).

Para a definigdo da Realidade Aumentada tomamos os conceitos de
Lanier (2010), “integracdo de informagdes virtuais a visualizagbes do
mundo real”, e de Bastos, Santos e Centeno (2017), “tecnologia baseada na
insercéo de objetos virtuais criados por computador, cujo objetivo é criar
uma sobreposicdo entre o que esta visto no computador e a cena do mundo
real”. De acordo com Azuma (1997), um sistema que compreende a Reali-

dade Aumentada deve atender trés critérios basicos:

a) Combinar o mundo real com o mundo virtual;
b) Interagir dados em tempo real;

¢) Efetuar o registro 3D.

A realidade virtual aumentada é a ponte entre as questdes dos mode-
los mentais, as cognicbes espaciais, cognicdes situacionais e o ensino
baseado no construtivismo. Essa nova interface, méaquina, software, pro-
fessor e aluno, dinamiza as aulas de Geografia Fisica e possibilita maior
retroalimentacdo dos saberes escolares e saberes académicos, relacio-
nando de forma direta como aprendemos e ensinamos Geografia, pois, a
proximidade entre realidade enquanto forma concreta se transporta para
a realidade virtual aumentada.

De acordo com Azuma (2001; 2007), Martinez e Abdullah (2002), a
Realidade Aumentada é um sistema que complementa o mundo real com
elementos virtuais gerados por computador, causando a impresséo de que
eles coexistem no mesmo espaco. Ainda conforme o autor, a RA aplica-se
a todos os sentidos, incluindo audicdo, tato e olfato, das quais, apresenta
propriedades, tais como a combinagéo de objetos reais e virtuais no ambi-
ente real, a execucdo interativamente em tempo real e o alinhamento de
objetos reais e virtuais entre si.

Os modelos em maquetes e mapas em 2D ja ndo ativam a imaginacdo
dos alunos, dai a necessidade de nos apoiarmos nos modelos de Realidade

Aumentada. Nao que os mapas perderam seu valor explicativo, mas
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permitem elevar o poder explicativo dos conceitos em Geomorfologia.Por
isso, o desafio é introjetar dados e informacoes automatizados que permi-
tam aos escolares operacionalizar velhos conceitos e categorias com novas
roupagens via a interatividade, assim a estratégia de ensino possibilita a
imersao em dois momentos:

a) Juntos aos modelos computacionais, os alunos sdo imersos na experiéncia dos
processos, informatizados, da dindmica do relevo em tempo real, de processos
geomorfolégicos que aconteceram a milhares de anos;

b) A imersédo do estudo do meio (trabalho de campo) pelo espago urbano, experi-
enciar as variacdes topograficas entre calhas de rios, terragos fluviais e planalto
Amazonico, todas essas paisagens registradas pelas cAmeras dos smarthphones
dos alunos, que depois servem de exemplos da captura da paisagem urbana e
das formas de uso e ocupacio.

SARndbox: os recursos didaticos para aulas de Geografia Fisica

cabem em uma caixa de areia?

A proposi¢do que ora se apresenta tema pretensdo de levar para as
escolas a possibilidade de inserir, em sua prética pedagdgica, técnicas e
instrumentos didaticos que possibilitem um maior aprendizado a partir do
local. O “SARndbox-caixa de areia” traz a realidade aumentada para as
praticas e contetidos da Geografia Fisica, com um recurso didatico multi-
funcional parao conhecimento da natureza, focado na superficie terrestre.

Nas contribui¢des de Cavalcanti (2008) toma-se que “os conceitos
ndo se ensinam, se operacionalizam, a fim de desenvolver o pensamento
critico no aluno”. Porém, é preciso o cuidado de entender que o recurso
didatico nao tem a capacidade de garantir inteiramente a aprendizagem
do aluno, mas que desperta nele um interesse maior na aula, pois, oferece
ao educando a oportunidade de trabalhar com elementos que permitem
serem protagonistas na construcdo do conhecimento, por isso é correto
afirmar que a interatividade presente no uso do SARndbox é a dimenséo
material da operacionalizagdo de conceitos em geografia fisica.

Levando em consideragdo as politicas de inclusao, sejam elas a da

educacio especial, educagdo indigena, educacio ambiental etc. (BRASIL,
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2012), a proposta de SARndboxleva em considera¢do a importancia de se
usar as tecnologias de informacdo e comunicagao, porque o uso do sof-
tware possibilita abrir as portas da Universidade para a Comunidade
Escolar, dinamizando os espacos dos laboratérios, ndo apenas como es-
paco de pesquisa, mas espago de extensdo universitaria.

De acordo com Lima et al. (2015), 0 SARndBoxé um experimento de
Realidade Aumentada (RA) que apresenta geracao de superficies dinami-
cas através da utilizacdo de uma camera de terceira dimensdo, uma caixa
de areia, um projetor e um software.

O Projeto de realidade virtual aumentada trata-se de uma metodolo-
gia inovadora, que possibilita aos usuérios criarem modela¢ées do relevo
com representacdo 3D. No Brasil a maior contribuicdo para a dissemina-
¢do do “Projeto caixa de areia” foi a obra de Kawamoto, et al*. (2016),
intitulada “Manual de instalagao: configuragdo e uso da caixa de areia de
realidade aumentada (SARndbox)”. Com sua disseminagdo em 2006, re-
centemente estamos vendo um crescente corpo de pesquisas e
desenvolvimento em Realidade Virtual (RV) e Realidade Aumentada (AR)
(SANTOS; ALENCAR; MACEDO, 2018).

O projeto SARndbox teve seu desenvolvimento nos EUA e posterior-
mente em algumas universidades no Brasil que estao fazendo uso dessa
ideia, onde utiliza-se um projetor multimidia, um sensor de movimento
junto com uma camera 3D fabricada pela empresa Microsoft (Kinect do
XBOX 360), por meio do software AR Sandbox que gera interagdes por
meio de movimentos, possibilitando a criacdo virtual de uma diversidade
de relevos e interagdes em bacias hidrogréficas, areas de preservacéo per-
manente (APPS), gerando contornos topograficos com cores de elevacao,
simulando precipitagdes e outras dindmicas do ciclo hidrolégico como por
exemplo o escoamento superficial e captura de canais fluviais.

A partir de um projeto de extensao sob o titulo Uma Proposta Peda-

gégica aos Modelos Geograficos, uma caixa de areia foi construida na

4F possivel acessar o manual de Instalacio do Projeto Caixa de Areia e orientacdes gerais no enderego eletrénico:
http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/5908.
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Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA) e acdes im-
plantadas durante todo ano de 2018, sob a coordenagdo do Grupo de
Pesquisa do CNPq: “Geoecologia das Paisagens e Sistemas Geoinformati-
vos”.

Para a estrutura fisica da caixa usa-se madeirite e estrutura metdlica,
com dimensdes de 8ocm de largura por 120cm de comprimento, com 10
cm de profundidade. Na caixa pronta é acondicionado 1/2m?de areia fina.
Apobs a montagem da estrutura fisica vem a fase da calibragem do Kinect
com fungao de capturar as representacoes apropriadas de movimentos na
superficie da areia, conectando o projetor/computador e Kinect. As came-
ras presentes no Kinect sdo pré-calibradas de fabrica, no entanto, elas tém
pouca precisao, necessitando que se amplie seu raio de precisao através da
calibragem em locus.

A calibragem facilita as leituras de correcdo de profundidade por
pixel, sem isso, o Kinect ird capturar uma superficie completamente plana,
ndo possibilitando as representacdes das linhas de contorno de elevacdo
(Figura 2).

Figura 2- Fases de montagem da Caixa de Areia - montagem (a), calibracao (b) e projecao (c)

Fonte: Elaborado pelos autores.

De posse da estrutura fisica montada e adaptada para receber alunos
e professores e os sensores calibrados, o equipamento foi instalado nas
dependéncias do Laboratério de Geografia Fisica da UNIFESSPA/Campus
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I - Sede. Nesse espago ocorreram as aulas de Geografia Fisica pertinente a
projecdo da realidade virtual aumentada, para alunos da Educacdo Basica

de Escolas do Perimetro Urbano de Maraba e para discentes do Curso de
Geografia.

Partindo da representagdo espacial como elemento essencial ao pro-
cesso de visualizagdo geogréafica, o uso do recurso didatico (projecdo na
caixa de areia) tem ligagao direta com a Cartografia e a Geomorfologia,
como perspectiva de trabalhar contetidos como: escalas, curvas de niveis,
declividades, formas de relevo, isolinhas e como as a¢des humanas inter-
ferem nas dinamicas do relevo como movimentos de massas, inundagdes,
erosoes, dentre outros (MASCARENHAS; VIDAL, 2015). Os contetidos com
a projecao na caixa de areia se expressam por iniimeras possibilidades.

A partir dos principais contetidos abarcados pelo conceito de natu-
reza, aponta-se para cinco aulas predeterminadas que compdem maddulos
do Software Caixa de Areia e que sdo disponibilizadas para trabalhar os
processos fisicos naturais em sala aula. Existe ainda trés esta¢des simulta-
neas com duracdo de 15 minutos de atividade (Quadro 1), aqui também
esté a potencialidade do uso da ferramenta de AR/RV.

Quadro 1 - Contetidos de aulas possiveis com o Sandbox

Geomorfologia Bacia Area de Preservagio Ocupagio
(Relevo) Bl f Hidrogrifica " Permancnte * Humana
g ' : = o
£ | Identificar os elementos | 1dentificar ¢ denominar | Importancia da mata E"te"der & imﬁonénﬁja
i 1 ) z e ads
| de representagdo os elementos de uma ciliar para a pgrg;c; pi‘;{f&;d: Lédvidda
altimétrica do relevo bacia hidrografica. manutengdo dorio. | na cidade.

Qual o ponto de maior| Como o relevo ajuda

1O, ) uais as areas de
ementrrelevod delimitar uma bacia 9

Por que em sua cidade tem
hidrografica? APPs na sua cidade?

ocupagao humana nas

plematizacio

Como o relevo define o

C evo of 0| Como se ddo as o Iﬁl}n{i‘;&;ﬁoeé areas de planicies fluviais?
escoamento das dguas? | . - prol
B ¢ inundagdes e » | cidade?

cidade?

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Graos de areia movendo saberes: primeiras experiéncias existentes
no ensino de Geografia Fisica junto a rede publica de ensino no

municipio de Maraba-PA

A quem interessa o relato de experiéncia? Assume-se a tarefa de relatar
novas experiéncias de adocao de AR/RV na construc¢ao de conhecimento de
natureza via interatividade. Essa ndo é uma metodologia nova, mas uma
forma diferente de ensinar e aprender Geografia. Aquiserdo descritos dois
experimentos realizados com o recurso didatico “caixa de areia” nos anos de

2018-2019 no Ensino Superior e Educagio Basica em dois atos.
Primeiro Ato: dinamizar e interagir com a Geomorfologia

Para a experimentacdo com discentes do ensino superior, 0 experi-
mento deu-se com discentes da Faculdade de Geografia (Disciplina de
Geomorfologia,5°Semestre/Bacharelado).A area para experimentacao foi o
Parque Nacional dos Campos Ferruginosos (PNCF) na Regido da Serra de
Carajas-Par4, noSudeste do Para, onde identifica-se geossistemas ferrugino-
sos com paisagens complexas que detém rica geodiversidade, geossistema
composto por paisagens constituidas pela predominancia de afloramentos
rochosos de hematita (SCHAEFER, 2008; 2002). A regido compreende vas-
tas areas com caracteristicas distintas de outras regides da Amazonia, por
possuir paisagens com dois ecossistemas em perfeita harmonia (floresta
ombréfila e savana metal6fila) (SOUSA; CARMO, 2015). Toda a area do
PNCF insere-se em areas de planalto dissecado, caracterizado por macicos
residuais, de topos aplainados, intercortados por conjunto de picos, interpe-
netrados por faixas de terras mais baixas (ICMbio, 2018). Os contetidos
trabalhados com a turma: processos morfolégicos e erosivos, orientacio de
vertentes, bases topogréficas e altimetrias.

As bases para o mapeamento e compartimentagdo geomorfolégica da
area: macroformas do relevo brasileiro, planaltos, planicies e depressdes,
considerando a classificacdo de Ross (2006; 2016). Da base cartografica

tirou-se informagdes do relevo através da composi¢do do Modelo Digital
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de Elevagao (MDE), a partir das cenas STRM®,com os aportes tedricos e
conceituais de Valeriano (2008) que usam modelos digitais de elevacoes
para caracterizagao geomorfolégica em seus elementos de elevacéo e de-
clividade - entre outros.

Da composicao do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) extraiu-se as
linhas de contorno do MDE. Usando a ferramenta geoprocessar/extrair
contornos do softwareQgis 2.18 foi possivel adquirir informagdes como
variagdes topograficas (hipsometria) e comportamento das vertentes (as
bases de declividade). Duas proposigoes foram feitas: (a) apresentar e tra-
balhar as bases de elaboragao do Modelo Digital do Terreno (MDE) com a
extragdo das curvas de nivel do Parque Nacional dos Campos Ferruginosos
(PNCF), que levem a discussao sobre declividade, planicies, fundos de vale,
etc.; (b) representagdo das formas topograficas do PNCF, apontando para
os principais processos morfologicos da area de estudo, compondo mode-

los de funcionamento (Figura 3).

Figura 3 - Discentes do curso de Geografia (UNIFESSPA), transferindo as representacdes de contorno do PNCF na
superficie de areia da caixa, trabalhando os processos morfologicos

Fonte:Elaborado pelosautores.

5A missao topogréfica de radar embarcado com o acrénico em inglés Sutller Radar TopographyMission(SRTM), no
inicio dos anos 2000, teve a missao de mapear a Superficie Terrestre buscando produzir dados de alta resolucao,
para obter modelos digitais de elevaco, a qual foi coordenada pelas agéncias espaciais Norte-Americanas, Alemas e
Italiana.
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Na Figura 3, as linhas de contorno (curvas de nivel) foram projetadas
para que os discentes transferissem para a superficie de areia o perfil to-
pogréfico da area. Em A, B e C, projecao das curvas de nivel; em D, F e G,
representacdo do modelado do relevo a partir das curvas de nivel projeta-
das; eem H, I, ], L e M, os discentes estdo em suas equipes em separado,
elaborando os modelados do relevo a partir da projecdo do MDE com seus
principais componentes morfologicos.

A construcdo de representagoes das projecoes do Parque Nacional dos
Campos Ferruginosos com o uso de realidade aumentada é um momento
para relembrar os principais elementos constituintes de uma carta topo-
gréfica e/ou do mapa, conversoes de coordenadas e projegdes, curvas de
niveis - mas acima de tudo empregar os conceitos de representacdo espa-

cial e geovisualizagdo.

Segundo Ato: dinamizar e interagir com a natureza/Geografia Fisica

Para as praticas com alunos da Educagao Béasica, toma-se as contri-
bui¢des de Lana Cavalcanti (2008), “0s conceitos nao se ensinam, se
operacionalizam, a fim de desenvolver o pensamento critico no aluno”.
Duas Escolas na zona urbana de Maraba foram elencadas para as praticas,
EEEM Martinho Motta da Silveira e EEEM Jonathas Pontes Athias. Em am-
bas as escolas trabalhou-se com as turmas do 6° e g°ano, em funcao de os
conteddos trabalhados estarem alinhados a Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC).

A primazia do raciocinio espacial para compreender a natureza é o
pano de fundo para inserir o conhecimento da Geografia Fisica no ensino
basico, exigindo a destreza da transposicao didatica (CHEVALLARD, 1991),
sem esquecer do processo de operacionalizacdo dos conceitos de geomor-
fologia. A interatividade e os modelos computacionais do relevo terrestre
sdo os elementos aglutinadores das aulas.

Por isso a atividade tem em vista a aprendizagem pela interacao do

individuo com a realidade e a construcio e reconstrugao do conhecimento
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na pratica pela anélise e reflexdo (MASCARENHAS; RODRIGUES; VIDAL,
2014). As préticas ocorreram utilizando proje¢des virtuais para uma
aprendizagem mais ladica, com destaque para diferentes caracteristicas
naturais e sociais que compdem as variagdes geomorfolédgicas e as bacias

hidrogréficas em modelos 3D projetados na caixa de areia (Figura 4).

Figura 4 - Realidade Virtual aumentada, projecdes na caixa de areia com alunos da Educagao Bésica

Fonte:Elaborado pelosautores.

Um dos aspectos conceituais mais complexos, desenvolvido na elabo-
ragao de recursos didaticos em sala de aula na educagido bésica, é a
utilizacdo de cartas topogréficas. Estas desafiam a representacio da reali-
dade concretae aspectos abstratos como por exemplo: curvas de niveis,
altimetria, delimitacio das formas de relevo, delimitagdo de bacias hidro-
gréficas e Areas de Preservacio Permanentes (APPs).

As aulas préticas ocorreram no Laboratério de Geografia Fisica/Cam-
pus I/UNIFESSPA, onde desenvolveu-se praticas utilizando projecoes
virtuais para uma aprendizagem mais ldica, com destaque para diferen-
tes caracteristicas naturais e sociais que compdem as variagoes
geomorfolégicas e as bacias hidrogréficas em modelos 3D projetados na
caixa de areia.

Tomando como base as proposicdes de Steinitz (2012), ao analisar as
formas projetadas na caixa de areia, os discentes devem estar aptos a res-

ponder:
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a) Como deve ser descrita a area de estudo? (Representagdo modelos)
b) Como funciona a area de estudo? (Modelos de processos)

) A area de estudo atual esta funcionando bem? (Avaliaciao de modelos)
d) Como a area de estudo pode ser alterada? (Mudanca de modelos)

e) Que diferencas as mudangas podem causar? (Impactos modelos)

f) Como a area de estudo deve ser alterada? (Modelos de decisao)

A Realidade Virtual disponivel no projeto SARndbox acompanha uma
légica do gesto ao gosto.Essa dualidade est4 associada a forma gestual que
os modelos topogréficos e geomorfolégicos demandam para serem expli-
cados pelo interlocutor (professor, bolsistas); os possiveis residuos na
comunicagao verbal acabam sendo dirimidos no ato da imersao no modelo
da caixa de areia.

De outra maneira, o relevo vai sendo projetado e deixa ser sentido
pela percepcédo sensorial de quem manipula as projecdes vindas do sof-
tware e que projeta a cada momento uma nova forma de relevo e uma
nova forma de apreensio dos processos fisico-naturais.E assim que no

processo de interagao os conceitos vao sendo trabalhados.
Conclusées finais

Metodologias de ensino pautadas na interlocucao dialdgica entre a
Geografia e as midias interativas, com foco na alfabetizagdo cartografica,
se mostram de importancia imparno contexto do mundo atual.

A premissa geografica passa pela atualidade dos preceitos da repre-
sentacdo espacial, com novas possibilidades de visualizagio e
representacdo cartograficas dos elementos naturais e humanos, a utiliza-
¢do da caixa de areia estimulou préticas inovadoras para o ensino de
Geografia com representagdes geograficas.

Para os alunos das escolas contribui-se com o raciocinio geogréfico e
na formagao reflexiva do individuo com vista a saber se localizar, analisar

e representar sua realidade, a partir dos componentes da cartografia e dos
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elementos da natureza/geomorfologia, na perspectiva do ensino de Geo-
grafia Fisica.

A proposta da metodologia do Sandbox (caixa de areia)leva em con-
sideracdo a importancia de se usar as tecnologias de informacdo e
comunicagdo como ferramentasinterativassensoriais nas questoes concei-
tuais e metodolégicas do ensino de Geografia Fisica, a serem
desenvolvidas em ambito académico, escolares e ndo-escolares.

Percebeu-se a necessidade de aproximar as praticas pedagogicas do
ensino superior na adequabilidade para o ensino basico. O uso de toda a
infraestrutura do SARndbox e dosoftware AR Box possibilitou abrir as por-
tas da Universidade para a comunidade escolar, dinamizando os espagos
dos laboratérios, ndo apenas como espaco de pesquisa, mas espago de ex-
tensdo universitaria.

A riqueza metodolégica dos recursos de tecnologia e informagao ge-
ograficas carecem de uma melhor instrumentalizacdo dos elementos de
avaliagdo. Nesse sentido, as primeiras observa¢des nos deixam conforta-
veis para afirmar que conhecimento especializado, técnicas e informética
podem atuar de forma satisfatoria na conducido do conhecimento da su-

perficie terrestre e nos permitem achar nosso lugar no mundo.
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