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V CBEAAGT

MAPEAMENTO DE TRILHAS EM UNIDADES

DE CONSERVACAO COMO ELEMENTO AUXILI-
ADOR NA CONSERVACAO E MANEJO DA BIODI-
VERSIDADE

Resumo

O uso publico em unidades de conservacdo tem
sido um elemento de conflitos entre as popula-
¢oes locais e 6rgdos gestores, dentro e no entorno
das unidades. Nesse contexto, se insere a impor-
tancia do mapeamento das trilhas como um ele-
mento auxiliador no planejamento e gestdo das
unidades de conservacdo. O objetivo do presente
trabalho é apresentar a atualizacdo cartografica
do mapeamento de trilhas do Parque Estadual
Serra dos Martirios/Andorinhas, localizada no Su-
deste do Para. Através do uso das geotecnologias
foram identificados os tracados para a pratica de
contemplacdo e apreciacdo dos recursos naturais,
na tentativa de diminuir os efeitos negativos da
visitacdo. No mapa foram identificados 10 pontos
turisticos que incluem elementos da paisagem,
oportunidades culturais e educacionais. As res-
tricbes a visitacao foram ressaltadas como forma
de maximizar as oportunidades para os usuarios,
ao mesmo tempo, tentar conservar os elementos
naturais locais. O mapeamento das trilhas poderd
subsidiar o zoneamento da unidade para ques-
toes relativas a seguranca e a preservacdo de es-
pécies raras ou ameagadas.

Palavras-chave: geotecnologias, paisagem, pla-
nejamento ambiental.

CARTOGRAFIA TEMATICA APLICADA EM AREAS DE RISCO

ABRAAO LEvi Dos SANTOS MASCARENHAS
MaARIA Rita ViDAL

Abstract

The public use in protected areas has been an ele-
ment of conflict between local communities and
management agencies, in and around the units.
In this context, is set in the importance of map-
ping trails as a supportive element in the plan-
ning and management of protected areas. The
aim of this study is present the trail mapping of
the State Park of Serra dos Martirios/Andorinhas,
located in the southeast of Para. Through the use
of Geotechnologies were identified strokes for
the practice of contemplation and appreciation
of natural resources, in an attempt to decrease
the negative effects of visitation. On the map was
identified 10 tourist attractions, including lands-
cape elements, cultural and educational opportu-
nities. Restrictions to visitation were highlighted
as way to maximize the opportunities for users,
while trying to conserve local natural elements.
The mapping of the trails can support the zoning
of the unit to issues related to safety and the pre-
servation of rare or endangered species.

Keywords: geotechnologies, landscape, environ-
mental planning.
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1. Introducao

A gestao em unidades de conservacao caracteriza-se como um instrumento complexo,
abrangente e participativo. A variedade de elementos que engloba a gestdo é cercada de tensoes,
naturalmente intrinseca desse instrumento normativo, ou seja, o gerenciamento torna-se mais
complexo no instante que envolve os conceitos de gestao, territorio, ordenamento e espaco cons-
truido pelo homem. Esses conceitos estdao sempre conjugados com as politicas publicas, da qual
ddo suporte as diversas politicas estatais.

O estado do Pard conta com um conjunto de unidades de conservagao, refletindo assim a
materializacdo da gestao ambiental em seus dominios, na regiao Sudeste do estado existem quin-
ze unidades de conservacao, sendo oito de dominio federal, cinco estaduais e duas de dominio
particular.

A espacializacao das unidades de conservacao na regido Sudeste do Para reflete a presenca
conjunta das esferas federativa, estadual e da iniciativa privada. (Figura 1). A quantidade e varieda-
de de categorias de unidades de conservacdes refletem a politica compensatéria advinda das ati-
vidades de exploracao dos recursos naturais na regido. O mosaico' de Carajas (COELHO; CUNHA;
MONTEIRO, 2009) é um exemplo dessas unidades de conservacdes de uso sustentavel que visam
a minimizacao dos conflitos pela posse da terra, através da criacao de unidades de conservacao
que permite a exploracao dos recursos minerais concedida a empresas particulares. (Quadro 1).

Categorias Unidade de Conservacao Administracdao
Tapirapé-Aquiri Federal
Floresta Nacional Sustentével Federal
Itacaiunas Federal
Reserva de Desenvolvimento Sus- Pucurui-Ararao Estadual
r tentavel
- Alcobaca Estadual
§ E Reserva Partilslular do Patrimonio Tibirica Particular
é atural Fazenda Pioneira Particular
Tucurui Estadual
i Area de Protecio Ambiental Estadual
Area de Protecdo Ambiental .
Igarapé Gelado Federal
Barreiro das Antas Federal
°— Parque Nacional Serra do Pardo Federal
'L:)« ;g;., Protecao Integral Serra dos Martirios/Andorinhas Estadual
o Reserva Bioldgica Tapirapé Federal
&= Estacdo Ecoldgica Terra do Meio Federal

Quadro 1 - Unidades de Conservagao da Regido Sudeste do Estado do Para.
Fonte: IDEFLOR-BIO (2015).
Organizado por: Mascarenhas e Vidal (2015).

1 Considerando o conceito de mosaico como o conjunto de unidades de conservagdo contiguas conforme disposto na Lei do
SNUC (Lei 9985/2000), em seu Art. 26 que diz: “Quando existir um conjunto de unidades de conservacdo de categorias diferentes
ou ndo, préximas, justapostas ou sobrepostas, e outras areas protegidas publicas ou privadas, constituindo um mosaico, a gestao
do conjunto deverd ser feita de forma integrada e participativa, considerando os distintos objetivos de conservacao, de forma
a compatibilizar a presenca da biodiversidade, a valorizacdo da sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto
regional”. O Mosaico de Carajas é um conjunto de unidades definidos pelo IBAMA em 1998, constitui um cinturdo da provincia
mineral de Carajas composto por 5 Unidades de Conservagao que permeia os interesses e problemas associados as relacdes entre
as populacdes rurais, ex-garimpeiros, Ibama, e Empresa Vale do Rio Doce. Ambas unidades foram criadas no intuito possibilitar a
conservagao e/ou exploracao dos recursos naturais, sobretudo mineral pelos agentes de interesses.
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Outro complexo de unidades importantes na regidao Sudeste do Para sdo as categorias de
Protecao Integral (Figura 1), que propdem a preservacao da natureza, sendo admitido apenas o
uso indireto dos seus recursos naturais (BRASIL, 2000). Dessa categoria se destaca o Parque Esta-
dual Serra das Andorinhas Martirios (PESAM).

De acordo com (BRASIL, 2000), os Parques Estaduais tem como objetivo:

A preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica,
possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades
de educacao e interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de
turismo ecoldgico.

De acordo com plano de manejo do Parque Serra dos Martirios/Andorinhas (PARA, 2006), o
manejo dessa unidade, prever o uso publico para atividades de pesquisa cientifica e entreteni-
mento, sendo que as trilhas constituem os elementos normativos para o deslocamento de pesso-
as na execucado dessas atividades. Assim, as trilhas quando bem planejadas, tornam-se um equipa-
mento de lazer auxiliando no manejo e nas atividades de educacao ambiental, aliado as pesquisas
cientificas em desenvolvimento.

o o S Unidades de Conservagao da RL)giéo Sudeste do Para

Legenda

L Municipios da Regiso Sudests

@ freace Preservacsn Ambiental
Estacis Ecologica

. Ficresta Naconal
Parque Estadual
Parqua Nacmonal

@ Reserva de Desanvalyiments Sustentavel | |+
Reserva Parficular do Paliménio Natural
Resarva Buolgcs

Sisteman de Gooranaddas Geogrdens
Datum. SRGAS2000

e

Figura 1- Mapa de localizacdo das Unidades de Conservacao da regido Sudeste do Para.
Fonte: IDEFLOR-BIO (2015).
Organizado por: Mascarenhas; Vidal (2015).

O Plano de Manejo (PARA, 2006), faz mencao a trilhas estabelecidas dentro do Parque, mas,
apesar de haver mapas de trilhas no plano de manejo do PESAM, os mesmos deixam alguns ele-
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mentos importantes de fora como a extensao e o grau de dificuldade das trilhas, verificando dessa
forma a necessitando de atualizacao cartografica dessas trilhas. Sendo assim necessdria a constru-
¢ao de novos produtos cartograficos levando em conta as caracteristicas turisticas, que possam
ser usados por qualquer pessoa que visitem o PESAM.

O levantamento de trilhas no Parque Estadual da Serra dos Martirios/Andorinhas, atende
ao objetivo de planejar melhor a mobilidade espacial dentro desse espaco territorialmen-
te protegido, seja por conta das trilhas ja demarcadas ou mesmo pela necessidade tracar
novas trilhas. As trilhas devem servir de atividade de baixo impacto e proporcionar aos
que optam por ela a proximidade a um ambiente menos antropizado, ou seja, em contato
com a natureza e ndo, meramente como drea propicia a ganhos econdmicos e meio de
deslocamento (KROEFF; VERDUM, 2011; ROSS, 1994).

O parque foi dividido em quatro setores de visitacao (Figura 2), estando no setor 3 a escolha
inicial para implementacao das metodologias de geotecnologias para o atualizacdao do mapea-
mento de trilhas turisticas, por apresentar a maior quantidade de atrativos turisticos (PARA, 2006).

W aRIwW wETW W AT BT aTaTwW awETw
i 1 1 1 1

SETORES DE VISITACAO DO PARQUE

ESTADUAL SERRA DOS MARTIRIOS
" g "Fg\ " ANDORINHAS
\f n

Legenda

!
e~ L\Ma de anza. Cruz L
“, T 9 dosNartinios = A Cachoeiras

@ Cavidades Naturais
LE ‘. Vila de Santa Cruz dos Marlirios

__f Pargue Estadual Serra das Andorinhas

- y h. Riacho Funde _E E APA S#p Geraldo do Araguaia

Setores de Visitagao - Uso Pablico

Selor de Visitagdo Brejo dos Padres
@Selor de Visitagio Atrativos Rio Araguaia
@Nnvos atrativos a serem Implementados

Caverna Abrige da
N Gesn do Culurs %Setor de Visitagac Casa da Pedra

Remanso | Arguivos digitals: PARA-SECTAM PESAM2006
Elaboragao e Geoprocessamento:Maria Rita Vidal e

Abrado L.5. Mascarenhas,

1] L] r L T i T L
W v aparew a0 TW 8T an AT APTW ANETW

Figura 2 - Mapeamento das trilhas turisticas do setor 3 do PESAM.
Fonte: Para, 2006.
Organizagao: Mascarenhas e Vidal 2015.

A divisao em setores advém de metodologia estabelecida pelo Plano de Manejo do Parque

em 2006, que o delimitou a partir da disposicao da Serra das Andorinhas, em “formato de ferra-
dura”, esse formato, nao confere as areas com potencial para a visitacao continuidade. Por essa
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razao, o plano de manejo optou em dividi-las em quatro setores distintos de visitacao (Figura, 2).
O setor 3 se dispde ao longo da margem esquerda do Rio Araguaia, divididas em trés categorias:
Cachoeiras, sitios Arqueolégicos/Espeleoldgicos e Povoados.

2. Pressupostos Teérico-Metodologicos
2.1 A Contribuicao da Pesquisa em Unidade de Conservacao

As pesquisas cientificas auxiliam gestores nas tomadas de decisées em prol da racionaliza-
¢ao/compatibilizacao dos recursos naturais, ja que o prisma lancado sobre as ciéncias veem cerca-
do de pelo menos duas perspectivas: 1) a falsa certeza que a técnica pode resolver os problemas
ambientais, apoiada nas questées dos métodos; 2) a ideia do bindmio protecao/conservacao para
0 meio.

1. A falsa certeza do desenvolvimento das técnicas na resolucao dos problemas ambientais
- as técnicas evoluiram para torna as sociedades mais desenvolvidas e capazes de resolver pro-
blemas demandados por homens e mulheres. Nesse rol de demandas estdo as necessidades de
producao de alimentacao, abrigo e seguranca — assim é que se constroem as andlises de riscos e
vulnerabilidades associadas basicamente as questdes tecnoldgicas, naturais e sociais;

2. 0 bindbmio protecdo/conservacao - a preocupacao com o esgotamento dos recursos natu-
rais e a necessidade de fomentar a economia urbano industrial exige politicas publicas e gestao
integradas e eficiente como instrumentos de politicas ambientais.

A necessidade de construir politicas ambientais possiveis de compatibilizar desenvolvimen-
to econémico e protecdo dos recursos naturais as sociedades industriais exprimem esforcos na
direcdo do desenvolvimento sustentavel. Esse conceito pode ser operacionalizado através dos
mecanismos de sustentabilidade ambiental em uma relacdo com aquilo que se sustenta por ele
mesmo.

Para Rodriguez e Silva (2009, p.78), “[...] a sustentabilidade ambiental estar ligada aos ecossis-
temas e aos geossistemas, ou seja, aos sistemas formados por componentes e estruturas de ori-
gem natural”. Essa formacao permite termos garantia dos bens e servicos ambientais disponiveis.

A possibilidade de pesquisas em Unidades de Conservacao pressupde uma metodologia
capaz de produzir novos conhecimentos que possam ajudar na gestdao dos espacos protegidos,
cabendo a ciéncia da respostas a problemas de ordem espacial, territorial e ambiental. Esses pro-
blemas territoriais e ambientais em Unidades de Conservagao sao expressos pela linguagem car-
togréfica, com seus icones e simbolos estampados nas placas turisticas ou de sinalizacao, mapas
ou croquis alertando os homens e mulheres da necessidade de atentarem para as informacgdes
que levam a situacdes regulatoria ou proibitiva dos usos dos espacos publicos.

A construcao dos mapas a muito foi utilizada especificamente por gedgrafos, engenheiros
cartografos e militares os quais preocupavam apenas em representar de forma técnica determi-
nados fendBmenos ou geoobjetos. O geoobjeto entendido a partir de (CAMARA; MEDEIROS, 1998,
p. 53) como “um elemento Unico que possui atributos ndo espaciais e estad associado a multiplas
localizacbes geograficas, a localizacao pretende ser exata e o objeto é distinguivel de seu entorno”.

A simples representacao dos geoobjetos restrita a adocao de escala, projecdes cartograficas
e linguagem semidtica até esse momento nao se preocupou com a possibilidade de um mapea-
mento que partisse dos grupos interessados em constituirem mapas para eles e por eles.

Na Amazonia as questdes de mapeamento por muito tempo foram tarefas de especialistas
que dotados de informacgdes e dados especializavam as informacdes em seus escritorios, de forma
quase autébnoma e solitaria, os mapas refletiam caracteristicas e interesses de quem os mapeava.
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(ALMEIDA, 1994; ACSERALD; COLI, 2008).

Os novos temas de pesquisa em geografia na mesoregiao de Maraba podem ser associadas
a metodologia moderna e inovadora de mapeamento em setores antes nao priorizados pelos
geografos, como as Unidades de Conservacao (Mapeamento ambiental), os movimentos de ex-
trativismo vegetal/animal (Cartografia social/colaborativa ou SIG 2.0) e geomorfologia urbana/
ambiental.

A elaboracao da base cartografica das trilhas no PESAM, deve evitar o transito de visitantes
em lugares ndo permitido, evitando a degradacao no meio ambiente e possibilitando ao visitante
uma experiéncia prazerosa que o leve a comunhao com a natureza. As trilhas ainda se apresentam
como uma ferramenta de educacao ambiental, promovendo a Unidade de Conservacao uma ma-
Iha de “caminhos” conservados que permitam o rapido acesso aos visitantes as areas de elevado
potencial natural e humano.

Sabe-se, sobretudo dos impactos causados pela implantacdo das trilhas em Unidades de
Conservacao, sendo as trilhas as principais estruturas que determinam o padrao de visitacao e dis-
persao do uso publico, além de restringir o fluxo entre fauna e flora, causando fragmentacao entre
os habitats e um meio para a introducao de espécies exéticas (SCHELLAS, 1986). A implantacao
de trilhas requer estudos minuciosos, pois estas refletem caracteristicas fisicas e biolégicas dos
diferentes usos que lhe sao impostos, assim, podemos considera-la como uma unidade funcional
de anadlise e planejamento da unidade de conservacao.

Para o mapeamento das trilhas foram desenvolvidas diversas atividades como reunides téc-
nicas entre a equipe para definicao de plano do trabalho, viagens ao campo para realizacao de
palestras, oficinas e coleta de informacgdes. As interpretagdes das imagens e confeccao dos mapas
tematicos foram realizadas através do QGIS. A aplicacao de geotecnologias em definicao de trilhas
seguiu-se de levantamento dos aspectos fisicos geograficos e dos potenciais turisticos que po-
dem subsidiar melhorias na infraestrutura que complementam as trilhas delimitadas e ja usadas
pela populacao.

Os aspectos relacionados aos levantamentos fisicos geograficos para a confec¢ao dos ma-
pas tematicos foram analisados na perspectiva da Teoria Geral dos Sistemas juntamente com as
concep¢oes da Geoecologia das Paisagens para que se apreenda e compreenda qual o grau de
transformacao realizada pela sociedade humana nos sistemas ambientais, pois a percepcao, inter-
pretacao e concepc¢ao nas formas de uso e de gestao sao reflexos dessa complexa materializacao
das ag¢des no espaco geografico (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2004).

Para as analises espaciais lancou-se mao dos pressupostos de Buzai (1999; 2000). Para 0 mé-
todo da cartografia dos recursos naturais utilizou-se Mendoza et al, (2010) e para o manuseio dos
mapas e imagens orbitais como ferramentas para o ordenamento territorial tem-se base em Pain-
-Orcet et al.,(1998).

As trilhas identificadas, catalogadas e mapeadas foram classificadas de acordo com a intensi-
dade e nivel técnico (FREE WAY ADVENTURES, 1986).

Quanto a intensidade: Quanto ao Nivel técnico:

A-Leve 1. Facil

B - Regular 2. Com obstaculos naturais

C - Semi- Pesada 3. Exige habilidades especificas

Em campo foram realizados levantamento de informagdes preliminares e coleta de pontos
georreferenciados para confeccao do mapeamento basico de geologia e geomorfologia seguido
de insercdo dos pontos de Sistema de Posicionamento Global - GPS. Os bancos de dados Geobank
da Companhia de Producao dos Recursos Minerais - CPRM com aspectos fisicos-ambientais apoia-
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ram a construcao do mapa das unidades de paisagem. O tratamento de imagens e a confeccao
dos mapas tematicos, fez-se uso do QGIS. Para a composicao do mapa de relevo foi utilizado a
cena da missao SRTM tratada pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-Embrapa (2002)
e as imagens orbitais do satélite SPOT5 (2011), langando mao das técnicas de sensoriamento re-
moto e geoprocessamento, foi possivel extrair informacdes de altimetria bem como interpretar as
feicoes geomorfolégica do setor.

Para a elaboracao de mapas de trilhas a caracterizacao da geomorfologia se faz importante,
pois, existe uma necessidade premente de adequacao dos trajetos as caracteristicas geomorfo-
|6gicas da drea, que levem em consideracao o relevo, a dinamica hidrica e os processos erosivos
(Figura 3). No plano de manejo do Parque nao ha uma delimitagao clara dos setores, havendo
necessidade de definir a drea de extensao do setor 3 a fim do mapeamento das trilhas, sendo
assim, a delimitagcao do setor em tela, abrangeu os poligonos da area de preservagao ambiental
do Araguaia (definida, pelo plano de manejo, como area de amortecimento) e dos limites leste do
PESAM.

Os mapas que se seguem levaram em consideracao a delimitagdao supracitada, ou seja, o
mapa geomorfoldgico, o mapa hipsométrico, e o mapa de trilhas sintetizado na (Figura 4) sao
produtos finais do mapeamento que demonstram as caracteristicas gerais das trilhas.

MAPA GEOMORFOLOGICO
PARQUE MARTIRIOS-ANDORINHAS/SETOR 03

Parque dos Manines-Andorinhas 830 Geraldo do Araguaia

Setae03

ESCALA
1:125.000

SIRGAS_2000_UTM_Zore 225
WKID: 31983 Authory: EPSG
¢ 15 3 (] 9 12

Legenda
]:l Setor 3
~ Cuestas
~ Planalto Dissecado
Planalto Dissecado Periférico
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Figura 3 - Mapa geomorfolégico (PESAM/setor 03).
Fonte: Elaboracdo Mascarenhas e Vidal (2015).

O conjunto das unidades de relevo que compde o setor 3 foi agrupado e classificado em ti-
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pologias geomorfoldgicas distribuidas nas unidades de paisagem: planalto dissecado periférico,
planalto dissecado, cuesta e planicie fluvial conforme apresentado no Quadro 2.

ves e declividades inferiores a 30°.

dos Martirios (aberta no
contexto da guerrilha do
Araguaia)

up TIPOLOGIAS GEOMORFOLOGICAS TRILHAS EXTENSAO
Planalto dissecado | Caracterizado por relevo colinoso, com | Parte da trilha que dar | Trecho ndo calculado
periférico altitudes de até 260 m, com topos sua- | acesso a vila de Santa Cruz

Planalto dissecado

Platos elevados em altitudes acima de
350 m, sustentados por rochas sedi-
mentares da Bacia do Parnaiba. Distri-
bui-se em dominios orientados N-S no
extremo leste da area, com forte ravina-
mento. Contém segmentos isolados em
morros testemunhos.

Cachoeira sem nome (ou
Véu de Noiva)

Cachoeira Riacho Fundo

7 km a partir da vila
de Santa Cruz dos
Martirios.

7 Km a partir da Vila
de Santa Cruz dos
Martirios.

Cuesta da Serra
dos Martirios
andorinhas

Apresenta estruturas metasedimenta-
res estratificadas, vegetadas por cerra-
do. O comportamento da drenagem,
seus padrdes e anomalias sdo tomados
como referencial a medida que revelam
as relagdes entre os ambientes clima-
ticos atuais ou passados e as condicio-
nantes litolégicas ou tectonicas.

Cachoeira Spanner
(70  metros de
d’agua)

queda

4 km partir da Vila de
Santa Cruz dos Marti-
rios.

Planicie
Fluvial

Distribui-se ao longo do Rio Araguaia e
seus principais afluentes configurando
a base do relevo na area com altitudes
de 77m. Formas aplainadas como tabu-
leiros, sedimentos recentes inconsoli-
dados, como areias e cascalhos, distri-
buidos em locais préximos ao canal do
rio Araguaia.

Abrigo do morcego

122 Km partir da Vila
de Santa Cruz dos
Martirios.

Quadro 2 - Unidades de Paisagem (UP) e do PESAM/setor 03.
Fonte: Adaptado de Mascarenhas et al. (2013).

3. Resultados e Discussoes

As trilhas antigas foram identificadas, catalogadas e georreferenciadas para que pudessem
ser gerados mapas tanto técnicos como turisticos, que auxiliem na visitacdao da unidade de con-
servacao ou deem suporte as questdes de logisticas. Além de suprir a necessidade de definir a
melhor rota de deslocamento para atividades de protecdo e conservacao da floresta como, por
exemplo, o combate a um incéndio florestal (Figura 4).
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Figura 4 - Mapa das trilhas e variacdo topografica do PESAM/setor 03.
Fonte: Mascarenhas e Vidal 2013.

Foram delimitadas 10 trilhas compostas por uma infra estrutura é simples e de uso publico,
que permite o descanso e a contemplagcao em alguns momentos. Todas as trilhas mapeadas tem
forma linear, ou seja, assume o formato mais simples e comum das trilhas, onde geralmente seu
objetivo é conectar o caminho principal a alguns destinos como lagos, cachoeiras, cavernas e
povoados. De acordo com Andrade (2003) a desvantagem da trilha em forma linear é o fato do
caminho de volta serigual ao da ida, conferindo certo desestimulo no retorno. Outra caracteristica
das trilhas mapeadas é que ambas devem ser do tipo “guiadas’, onde deve-se considerar sempre
a presenca de um guia no acompanhamento dos visitantes. De modo geral, apresentam 1,5 m de
largura, e cada cachoeira ou cavidade natural apresenta uma area de aproximadamente289m?
(PARA, 2006).

As principais caracteristicas das trilhas podem ser descrita a seguir, levando em consideracao
o critério de potencial paisagistico, aspectos fisico-naturais e, as generalizacées de cada ponto
turistico encontrado e mapeado, assim como o grau de intensidade e o nivel técnico.

+ Abrigo Casa da Cultura (sitios Arqueologicos/Espeleoldgicos): localidade do Parque, proxi-
mo a margem do Rio Araguaia. Nessa drea concentra-se um grande numero de pinturas rupestres,
construidas pelas primeiras civilizacdes que habitaram o PESAM, acesso facil, intensidade regular
(B) e nivel técnico (3) com exigéncia de habilidades.

- Abrigo do Morcego (sitios Arqueoldgicos/Espeleoldgicos): E possivel visitar o ano todo,
situa-se a margem do Rio Araguaia, € uma formacgao cavernosa que impressiona por servir de abri-
go para uma imensidao de Morcegos (Mammalia Chiroptera) que ali habitam.Tem intensidade (A)
leve e nivel técnico (1) facil.

2 As estimativas da altura das cachoeiras foram determinadas pelo Grupo Espeleolégico de Maraba-GEM.
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« Cachoeira Sem Nome (Véu de Noiva): Imensa queda d'dgua que desdgua no Rio Araguaia,
ponto com alto risco de acidentes em virtude da formacao rochosa, o banho nessa area nao é
aconselhado, com caminhada de 1,5 km, sua visitacao deve ocorrer no periodo das cheias. Tem
intensidade (C) semi-pesada e nivel técnico (3) exige habilidades especificas.

« Cachoeira Riacho Fundo: localiza-se préoximo a Cachoeira Sem Nome, distando cerca de
dez metros uma da outra e ao contrdrio desta, a Cachoeira Riacho Fundo é um excelente ambiente
para o banho, possui duas quedas de agua, a primeira com 60 metros e a segunda com cercade 15
metros e um pequeno poco para banho. Tem intensidade (C) semi-pesada e nivel técnico (3) exige
habilidades especificas.

« Cachoeira Spanner: Certamente é uma das mais belas cachoeiras do PESAM e devido a esta
caracteristica paisagistica é a mais procurada, com 70 metros de queda d’dgua além de sua exu-
berante beleza, a mesma contém um excelente espaco para a recreacdo, porém, tem intensidade
(C) semi-pesada e nivel técnico (3) exige habilidades especificas.

+ Caldeirao do Diabo: paisagem modelada no quartzito, formando uma cavidade por conta
da ressurgéncia do rio Sucupira, desponta uma cachoeira de mais ou menos 8 metros de altura,
por onde pode ser encontradas espécies da fauna e da flora dos ecossistemas amazoénico e do
Cerrado, tem intensidade (C) semi-pesada e nivel técnico (3) exige habilidades especificas.

« Caverna do Macaco (sitios Arqueoldgicos/Espeleolégicos): constitui-se de uma trilha com
29 km de extensao, localizada as margens do rio Araguaia e encontra-se protegida por uma vege-
tacdo natural. Essa cavidade abriga fauna caracteristica de morcegos e aracnideos. Tem intensida-
de (C) semi-pesada e nivel técnico (2) com obstaculos.

« Pedra Escrita (sitios Arqueoldgicos/Espeleoldgicos): dar-se a partir da Vila de Santa Cruz
tem 104 metros de extensdo, sua principal caracteristica é conter grande quantidade de gravuras
rupestre. Pelo menos 4 meses por ano fica submersa pelas dgua do Araguaia em periodo de maior
vazao fluvial, a capacidade de visitacao nao deve exceder 10 pessoas. O acesso é facil, a intensida-
de é regular (B) e nivel técnico (3) com exigéncia de habilidades.

« Vila Santa Cruz dos Martirios-(Povoado): Com acesso fécil, localizada a 36 km distante da ci-
dade de Sao Geraldo do Araguaia, é o cendrio da“Guerrilha do Araguaia’, guarda ainda pequenos
sitios arqueoldgico e antigo cemitério indigenas, ponto de apoio para as demais trilhas do setor
trés, com Intensidade regular (B) e nivel técnico (1) facil.

O uso de geotecnologias associadas as atividades de planejamento turistico fortalece a ges-
tao ambiental da Unidade de Conservacao, potencializando a utilizacdo das trilhas turisticas atre-
lando informacdes sobre o conhecimento local, desvendando as paisagens naturais repleta de
espécies de flora e fauna dos biomas amazonicos e Cerrados.

4. Consideragées Finais

Através do uso das geotecnologias foi possivel realizar a atualizacdo do mapeamento carto-
grafico das trilhas que compdem o setor 3 do PESAM Serra dos Martirios/Andorinhas. As trilhas
se dispéem ao longo da margem esquerda do Rio Araguaia e esta dividida em trés agrupamentos
principais: Cachoeiras, Sitios Arqueoldgicos/Espeleolégicos e Povoados.

A atualizacao cartografica resultou em 10 novas trilhas delimitadas e mapeadas, ambas, em
sua maioria se mostraram com moderado acesso. No tocante a intensidade a maioria das trilhas
mapeadas, apresentaram intensidades regular a semi — pesadas, enquanto que o nivel técnico
dessas trilhas pautou-se na necessidade dos visitantes terem habilidades especificas para executa-
-las. A partir de uso de software livre demonstra-se a grande utilidade dos mesmos para execucao
de mapeamentos complexos que envolva uma gama de informagdes georreferenciadas tais como
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vetores. Além de permitir a manipulacdo dos mesmos pelos técnicos da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente — SEMA/Sao Geraldo do Araguaia e alunos da UNIFESSPA.

A metodologia aplicada possibilitard o desenvolvimento de novos mapas com trilhas dos
setores 1,2 e 4 do PESAM, uma vez que para os outros setores existem facilidades como o acesso,
extensao e o emprego da metodologia.
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