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RESUMO

O objetivo do trabalho é discutir a correlacdo espacial entre a distribuicdo de enteroparasitoses de
veiculacao hidrica e por solos contaminados e as condi¢des sécio-ambientais da cidade de Ouro Preto. O
conjunto de dados é resultante de coletas de exames do Lapac-UFOP, dados de infra-estrutura/domicilios
coletados pelo LEPI-UFOP e Secretaria Municipal de Saude de Ouro Preto (SMS-OP) e dados do censo
2000. Realizou-se a juncdo dos dados de exames com os dados de infra-estrutura através da
geocodificacdo dos enderecos. O tratamento dos dados de saneamento/setor censitario foram as
conversdes vetor/raster. Os dados de exames/domicilios foram tratados na analise espacial por kernel. As
varreduras espaciais mostraram forte correlacéo espacial entre a ocorréncia de enteroparasitoses e a média
de renda baixa (100%), a alta concentracdo de pessoas/setor (92,29%), a baixa infra-estrutura de coleta e
destinacéo do esgoto (78%) e a baixa escolaridade (70%). Uma fraca correlacéo espacial foi observada da
baixa infra-estrutura de coleta e destinacdo do lixo (51%) e do abastecimento de agua (18,74%) com as
enteroparasitoses. Com o saneamento, varidvel que combina os dados de coleta e destina¢éo do lixo e do
esgoto e 0 abastecimento de agua, observou-se uma correlacédo significativa (59,37%). Na discusséo dos
resultados observou-se que: Morro Santana, Morro da Queimada, Antonio Dias, de ocupagdo mais recente,
séo areas com prioridade de intervengdes.

Palavras chaves: Geoprocessamento, Saneamento Basico, Enteroparasitoses.

ABSTRACT

This study intends to analyze the spatial correlation of infection with enteroparasites and socioeconomic
conditions of patients attended at LAPAC-UFOP and environmental factors envolved. The data group
consisted of stool examinations carried out by LAPAC-UFOP, information about socio-economic and
sanitation conditions of the participant’s households collected by the Laboratory of Epidemiology (LEPI-
UFOP) and the Municipal Health Secretary of Ouro Preto (SMS-OP) as well as figures of the census 2000-
IBGE. The results of stool examinations per household were analyzed according to the spatial technique of
Kernel. Data about sanitation per census section were transformed from the vector format into the raster
format. The geographic distribution of the census data of the whole urban area and the occurrence of any
parasite was evaluated, and showed a strong spatial correlation among enteroparasites and low income
(100%), population density per census sector (92%), low infrastructure of sewerage (78%) and low education
(70%). A weak spatial correlation was noticed for insufficient garbage collection and its inadequate
destination (51%) as well as for water supply (19%). A spatial correlation 59% was observed in case of
combining garbage collection and destination, water supply and sewerage infrastructure as a single sanitary
variable. The results infection with enteroparasites showed a significant correlation where habitation is recent
and irregular as it is the case in Morro Santana, Morro da Queimada and Antonio Dias. Thus theses districts
can be identified as priority areas for intervention.

Keywords: Geoprocessing, Sanitation, Enteroparasitosis.
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INTRODUCAO

A busca por instrumentos eficazes e rapidos de entendimento das condigbes humanas é um
guestionamento que existe em salde atualmente. O processo salude-enfermidade tem cada vez mais se
apoiado em técnicas de gestdo ambiental, que mostrem acertadamente onde intervir e como os

mecanismos relacionados com a transmissao das doencas se alocam no ambiente.

Acredita-se que unir o modelo espacial com o modelo da clinica estabelece a ponte entre a Geografia e as
ciéncias da saude, sobretudo a Epidemiologia, num argumento capaz de levantar as vulnerabilidades
sociais e ambientais que predispem a ocorréncia de doengas. A epidemiologia é responsavel por entender
como a doenca se comporta em organismos humanos e a magnitude (numérica) de sua distribuicéo, e a
Geografia da Saude por estabelecer a relagdo desta doengca com o espaco, destacando o padrdo espacial

de sua distribuicao.

O papel da Geografia da Saude é entender a distribuicdo dos fendbmenos de saulde, relacionando as
fragilidades humanas com os géneros de vida, no intuito de programar melhorias na qualidade da vida

humana.

A Geografia oferece ao estudo das doengas elementos de localizacdo e busca, entendendo o padrao da
distribuicdo dos fenbmenos, suporte para a andlise das causas e a relacdo das mesmas com 0 contexto
socioambiental. O papel da geografia & responder perguntas como “onde se localiza?”, “quais as
caracteristicas desta localidade?”, "onde a populagdo exposta se encontra?" e "que padrdo a localizacao

estabelece?".

Dentro da gama de estudos contemporaneos e no advento das tecnologias computacionais, relacionando a
Geografia e a Epidemiologia, o papel dos Sistemas Informativos Geograficos (SIG) é proporcionar a analise
da distribuicdo de pacientes; no monitoramento da qualidade da 4gua e de vetores; as variagbes em caso
de epidemias; e a avaliacdo, em tempo real, de situacbes de emergéncia (PINA, 1998). Podemos assim
considerar a analise espacial como uma ferramenta estratégica no entendimento do processo estrutural de
envolvimento da sociedade com a doenca, fundamental para a inclusdo de um modelo de salde preventivo,
além de o poder que os sistemas mencionados tém de facilitar este tipo de analise (espacial) e até mesmo

possibilitar maior refinamento em algumas delas.

a

Com as técnicas computacionais destinadas a caracterizacdo do ambiente podemos observar novas
possibilidades, com a modelagem e os estudos de carater normativo e propositivo para entender a
estruturacdo interna das cidades, com analises voltadas para projetar cenarios futuros para as mesmas,

a fim de planejar e entender o crescimento (MARQUES, 1998).

Este trabalho se justifica por estabelecer a relacdo salde-doenca-ambiente com a finalidade de
extrapolar as acdes que tém sido feitas, no sentido de que estejam somente agindo nas consequéncias e
ndo nas causas do processo saude-doenca, diante das condi¢des insalubres, ou seja, no output do
sistema, desconsiderando um sistema inter-relacionado de condi¢cdes humanas e condicBes ambientais.
Segundo Pina (1998) ndo h& duvidas que a questdo da saude seja médica, mas somente considerar

guestdes curativas ndo resolve os problemas da sociedade. A proposta € ir além do modelo da clinica,
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considerando as questdes preventivas, e assim pode-se estabelecer uma relacdo mais ampla entre todas

as condicdes da populacao, considerando acdes de prevencgéo e controle.

Outro fato observado é a amplitude da distribuicdo espacial dos enteroparasitas nos paises em
desenvolvimento, sobretudo em condi¢bes precarias de saneamento e nas faixas etarias mais jovens
(LUDWING et al, 1999, FERREIRA e ANDRADE, 2005, SATURNINO et al, 2005). Segundo Ferreira e
Andrade (2005, p. 402) “O parasitismo intestinal ainda se constitui um dos mais sérios problemas de
Saude Publica no Brasil, principalmente pela sua correlagdo com o grau de desnutricdo das populagdes

[.].

Segundo Lima e Cotrim (2004, p. 231) “dentre os problemas sociais do pais encontram-se: a miséria, a falta
de acesso ao sistema de saude e a educacdo da nossa populacdo. Essas trés condi¢cdes sdo bases para
um grave problema de saude: as enteroparitoses”. Por ndao haver uma politica de educacéo sanitaria
incisiva, principalmente entre as comunidades mais carentes, ha um agravante do problema envolvendo
estas doencas considerando que, apesar da medicacdo, o contato com o ambiente pode ser propicio a
reinfeccdo e o controle ainda demanda uma série de melhorias, de habitos culturais e das condi¢bes do

ambiente.

A producdo de novas informag¢fes Uteis com o apoio do geoprocessamento, a partir dos dados coletados
pelo Laboratério Piloto de Andlises Clinicas (LAPAC) e pelo Laboratério de Epidemiologia (LEPI) da UFOP
também é um ponto relevante. Isto foi possivel com o apoio do Geoprocessamento, que tem se mostrado o
instrumento mais adequado para construir cenarios do ambiente de estudo, utilizando o detalhamento e

cruzamento de informacdes.

MATERIAIS E METODOS

O objetivo primério foi entender a correlacdo de varidveis de saneamento com a distribuicdo da
concentracdo de parasitas nas regides de Ouro Preto, e para isto utilizamos as combina¢ces de variaveis
em varreduras espaciais préprias dos SIG. Os dados foram obtidos no Laboratério de Epidemiologia
Universidade Federal de Ouro Preto, e consistem em resultados de exames parasitolégicos, e informacgdes
sécio-demograficas dos domicilios da sede de Ouro Preto (area urbana). Os dados de infra-estrutura por
setores censitarios deram origem a mapas tematicos com informacdes do censo 2000, para as
combinagBes. Os resultados de exames deram origem a mapas de concentracdo de ocorréncias pelo

método de Kernel. As combinag8es foram feitas com estas duas informagdes.

Combinac8es de Varidveis de Saneamento e Sécio-ambientais com as Enteroparasitoses
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As combinagBes foram realizadas no Modulo Assinatura (SAGA-UFRJ), que nos mostra o percentual
da mancha estudada que possui as duas informacdes espaciais (por exemplo, onde se concentram
parasitoses e onde possui abastecimento de agua em rede geral ao mesmo tempo). Os resultados da co-
presenca das variaveis vém por meio de uma tabela, onde podemos observar a correlacao espacial entre as

duas variaveis combinadas.
Segundo Marinho (2005, p. 16):

Uma vez definida uma ocorréncia de interesse (uma area de enchentes, ou uma
area com alta produtividade agricola), que seria um alvo (uma "verdade terrestre”),
a base de dados pode ser consultada sobre quais as caracteristicas ambientais
que se localizam na area alvo, definindo assim sua assinatura ambiental, com a
identificagcdo da é&rea de ocorréncia e varredura dos planos de informagao
georreferenciados componentes da base de dados sendo feita pelo computo
planimétricol...].

Optou-se pelo tratamento apenas da presenca de qualquer parasita nas combinacdes,
considerando que alguns parasitas tém poucas ocorréncias, e somados no todo da amostra trariam uma
perspectiva geral de sua distribuicdo. As variaveis socioecondmicas foram trabalhadas na escala de
setores, enquanto as parasitoses na escala de domicilios, pela medida da concentracdo dos pontos com
casos positivos. Todos 0os mapas elencaram categorias qualitativas e dados quantitativos, fatiados em

classes por prioridade de intervengéo. As classes foram: “baixa”, “baixa a média”,

média”, “média a alta”

e “alta”.

O resultado da analise aqui apresentada séo tabelas com as informacdes relativas as varreduras

espaciais das combinacdes a seguir:

Distribuigio da
infra-estrutura
e saneamento em
Ouro Preto

Distribuigio da
renda em

Distribuigio das

>< enteroparasitosesem

Ouro Preto

Distribuigdo das

>< enteroparasitosesem

Ouro Preto

Ouro Preto

Estudo da distribui¢io de
parasitoses e saneamento
basico em Oure Preto

Distribuigio das
enteroparasitosesem
Ouro Preto

Distribuigdo da

Populagio de ><
Ouro Preto

Distribuigio das
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Ouro Preto

Distribuigdo da
escolaridade em ><
Ouro Preto

FIGURA 1 — COMBINAGCOES DE VARIAVEIS.

Os campos da tabela nos trazem informages que devem ser detalhadas: o primeiro campo da tabela

mostra as categorias de legenda que 0os mapas possuem; o segundo campo é o nimero de pixels que a
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categoria de legenda possui no total, em nossa pesquisa utilizamos como parametro um pixel de 10
metros para todos os mapas (tamanho médio de um domicilio); o terceiro campo é o percentual que o
valor total de pixels de cada categoria de legenda representa para a area total estudada; e o Ultimo
campo da tabela é o percentual da categoria de legenda que foi combinado com a variavel de estudo que
responde, por exemplo, a quanto % da categoria “BAIXA INFRA-ESTRUTURA DE SANEAMENTO”
apresentou também “ALTA CONCENTRACAO DE ENTEROPARASITOSES”.

A seguir apresentamos e discutimos as combinacdes realizadas no intuito de estabelecer a correlagéo
espacial das enteroparasitoses com as variaveis uma a uma, como propomos. Ao final apresentamos a
correlagdo com o conjunto de variaveis de infra-estrutura de saneamento, na qual elencamos as variaveis
relativas ao abastecimento de &gua, coleta e destinagdo do esgoto e coleta e destinacdo do lixo, e

também um consolidado das informagfes espaciais.

RESULTADOS

A amostra estudada na pesquisa, no periodo 1995-2000, foi de 6658 exames realizados dentro da area
urbana do municipio, no qual observamos que 2221 sdo casos positivos e 4437 sdo casos negativos nos
casos de parasitoses definidos para ocorréncias individuais. Isto corresponde a 33.4% da amostra total
de casos positivos e 66.6% de casos negativos. O estudo se restringe a demanda de exames,
principalmente, provenientes de usuérios do Sistema Unico de Saude (SUS). Todos os exames foram

realizados no Lapac e no questionario de coleta dos dados se informou o tipo de convénio.

Os enteroparasitas estudados s&o: Himenolepis nana, Taenia SP, Strongyloides stercoralis,
Ancilostomideos, Enterobius vermiculares, Schistosoma mansoni, Ascaris lumbricéides, Trichuris trichiura,
lodameba butschlii, Entamoeba histolytica/dispar, Endolimax nana, Giardia lamblia, Entamoeba coli.

Em Ouro Preto, a freqiiéncia de enteroparasitas € de 33,4% para a amostra estudada (6658 exames), e na
faixa etaria de zero a dez anos, encontramos a freqiéncia de 13%. O principal parasita encontrado na
amostra foi 0 Ascaris lumbricéides.

Para os usuarios do SUS observou-se um total de 5538 exames realizados, para usuarios de convénios
particulares um total de 1115 exames e 5 pessoas que informaram que tem convénio particular, mas
utilizam o SUS. Esta proporgdo do nosso estudo nos direciona a inferir principalmente para as areas que
utiizam com freqiéncia a gratuidade, talvez por ndo terem outra opcdo. A tabela 1 apresenta a

distribuicdo e freqiiéncia dos casos por parasito.

As idades com mais casos positivos se concentram de 0 a 25 anos, essas foram divididas em classes
mais detalhadas para maior clareza de analise. Observa-se, através de revisdo bibliografica sobre
parasitoses, que 0s mesmos acometem mais as criancas, devido a habitos inadequados de higiene e
maior contato, principalmente das criangas com o domicilio ou ambientes expositores. Alguns estudos

seccionam as classes de idades até cinco anos para maior entendimento da relacdo parasitose-infancia.
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Conclui-se que, no ambito da distribuicdo da populacdo por faixas etarias, as criancas sdo o principal

grupo de risco para estas doencas.

TABELA 1 - DISTRIBUIGAO DAS ENTEROPARASITOSES ENCONTRADAS POR TIPO, FREQUENCIA E PERCENTUAL.

TIPO FREQUENCIA PERCENTUAL (%)
lodamoeba butchlii (ib) 1 0.02
Hymenolepis nana (hn) 4 0.06
Taenia sp (ta) 7 0.11
Strongyloides stercoralis (ss) 18 0.27
Ancilostomideos (an) 27 0.41
Enterobius vermiculares (ev) 29 0.44
Schistosoma mansoni (sm) 38 0.57
Trichuris trichiura (tt) 45 0.68
Entamoeba histolytica/dispar (ehd) 147 2,21
Endolimax nana (en) 236 3.54
Giardia lamblia (gl) 338 5.08
Entamoeba coli (ec) 655 9.84
Ascaris lumbricoides (al) 3413 51.26
Total 6658 100

Observa-se que a classe de 6 a 15 anos € a que tem maior concentracdo do ndmero de casos de
parasitoses e, na medida em que a maturidade é alcancada, devido a habitos mais consolidados de
higiene, independéncia nos cuidados pessoais, 0s casos tendem a diminuir. Nesta faixa etaria, observou-
se uma prevaléncia de 48% dos casos positivos de parasitoses, de modo que pode haver alguma relacéo
com ambientes expositores coletivos como creches, escolas, que necessitam de intervencfes mais
préximas a estes ambientes, do que s6 em domicilio. Isto pode ser feito dando prioridade ndo somente

ao domicilio, porque pode haver re-infestacdo na escola, por exemplo.

A faixa etaria de 0 a 5 anos ficou em quarto lugar na distribuicdo dos resultados positivos, comparando
com os dados de populacéo, conclui-se que, por nossa amostra possuir uma populagédo de 0 a 5 anos de
1520 pessoas, a prevaléncia de parasitoses ndo esta entre as mais altas (7%), se compararmos com

outros estudos revisados, em que alguns possuem prevaléncia de até 63% em ambientes expositores
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(ver GURGEL et al, 2005). Claro que nosso estudo trata de uma amostragem e que a populacgéo total de

0 a 4 anos em Ouro Preto, segundo o censo 2000, é de 1928 pessoas, s6 para termos uma idéia.

Com relacdo a distribuicdo por sexo, em 1995 a demanda de exames foi baixa tanto masculinos quanto
femininos, 1996 foi realizado um nimero maior exames femininos, tanto positivos quanto negativos. Em
1997 houve um namero bem préximo para ambos os sexos, em 1998 foi préximo ao zero para ambos os
sexos; e em 1999 e 2000 foram realizados muito mais exames femininos, tanto positivos quanto

negativos.

Do ponto de vista do ano de realizagdo do exame e do sexo a amostragem mostrou que, para o total de
casos a proximidade do numero de resultados entre os dois sexos ocorreu praticamente em todos 0s
anos, mas com relagdo aos casos negativos ocorreu um distanciamento dos casos do sexo feminino, que

foram muito mais pronunciados, sobretudo em 1996 e nos dois Ultimos anos da série histérica.

Os resultados da combinacdo de dados mostraram que a presenca de enteroparasitas esta ligada a
precarias condi¢des socioecondmicas e ambientais. Foram realizadas assinaturas no intuito de entender
a correlacéo espacial das variaveis com a ocorréncia de enteroparasitas, que esta representada no mapa
1.

Os resultados da aplicagdo na andlise de Kernel mostraram que Morro do Cruzeiro e S&o Francisco
ficaram entre os medianos na concentracdo de pontos com a ocorréncia das enteroparasitoses. Em
Lourdes, Rosario, Agua Limpa e Cabecas encontraram dados de baixa concentracdo de pontos. A
medida da concentragédo de pontos com as ocorréncias de parasitoses mostrou uma distribuicdo bastante
voltada para areas carentes de Ouro Preto, mas nUmeros bastante significativos também se
concentraram nas regides de Bauxita e na regido central da cidade. Morro Santana, Piedade, Taquaral,
Morro da Queimada, Antonio Dias, Padre Faria e Santa Cruz foram o0s principais bairros que

concentraram resultados positivos (mapa 1).
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Kemnel dos Resultados de
Exames Parasitolégicos em
Ouro Preto - Mg, 1985 a 2000

Vila Aparecida Morro Santana

-Surpresa. = Brevisto

-Tem Infra-

estrutura
Alto da cruz

— expansao.

T S
Bauxita — surpresa. Cuidado.

Carece explicagoes.

Tem infra-estrutura

Baixa Alta

em padrao melhor. Fonte: Geominas, IBGE, LEPI-UFOP
Autor: Elivelton da Silva Fonseca

Ano: 2007

MAPA 1 — DISTRIBUIGAO ESPACIAL DAS ENTEROPARASITOSES COM CONDIGOES AMBINETAIS DAS AREAS DE

OURO PRETO, MG.
Distribuicdo da populacédo e Enteroparasitoses

No mapeamento da variavel distribuicdo da populagdo observamos a maior concentracdo de pessoas do
municipio se encontra na regido composta pelos bairros Morro da Queimada, Morro S&o Jodo, Morro Séo

Sebastido e Morro Santana.

Na assinatura da concentracdo populacional com o0s parasitas concluimos que ha alta correlacéo
espacial entre as variaveis, por que as classes “ALTA” e “MEDIA A ALTA” da concentragdo populacional
coincidiram com 61,5% e 30,79%, respectivamente, da mancha que concentra as maiores ocorréncias de

parasitoses, perfazendo 92,29% do total da area.
Abastecimento de Agua e Enteroparasitoses

Quanto a variavel abastecimento de dgua o comportamento espacial foi peculiar, considerando que as
areas menos servidas desta varidvel também ndo se encontram em situacéo ruim, podemos observar
uma mancha de concentracdo também elevada de atendimento com Rede Geral na regido Norte, tanto a
Leste como a Oeste, que sdo areas de concentragcao das enteroparasitoses. As areas menos providas,
mas que tem um grande namero de domicilios com abastecimento de agua em rede geral se encontram

em Morro da Queimada, Saramenha e Nossa Senhora do Carmo.
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A mancha de “baixa infra-estrutura” de abastecimento de agua se apresenta nos setores da borda,

correspondentes aos bairros Morro Santana e Morro da Queimada, e a periferia de Saramenha.

A combinacédo realizada do abastecimento de agua com a concentracdo de parasitoses que podemos
observar na tabela mostrou uma configuracdo ndo muito esperada. Como ja dissemos o abastecimento de

agua em rede geral é estabelecido em quase todos os domicilios do municipio.

A tabela 2 nos mostra que 18,74% da area coberta pela varredura espacial mostrou fraca correlacdo do

abastecimento de agua com a concentragdo de enteroparasitoses.

Sintese de Coleta e Destinagdo do Esgoto e Enteroparasitoses

Os bairros com melhor infra-estrutura de esgoto em Ouro Preto sdo os centrais e alguns em direcdo a
Oeste. Destacamos os Bairros Pilar, Saramenha e Centro. J4 os bairros em situagcdo mais precéaria sao
todos ao Norte, como Morro da Queimada e Morro S&o Jodo. Entre os bairros com infra-estrutura média

estao Barra e Antonio Dias.

Na combinacdo entre a Sintese de Coleta e Destinacdo do Esgoto com a concentracdo de parasitoses
observamos alta correlagdo espacial, tendo em vista que a area constatada como “ALTA e MEDIA A
ALTA CONCENTRACAQ” de resultados positivos, apontou 33,23% da area assinada na classe “BAIXA”
da infra-estrutura de coleta e destinagéo do esgoto. J& na classe “MEDIA” de infra-estrutura de coleta de
destinagéo do esgoto, observamos 44,88% da superficie assinada em relagéo a “ALTA e MEDIA A ALTA
CONCENTRACAQ” de parasitoses. Assim, em 78% da &rea observada como alta concentracdo de
parasitoses, temos baixa ou média ocorréncia de infra-estrutura de coleta e destinacdo do esgoto. Como

apresentamos na tabela 2:

Sintese de Coleta e Destinagéo do Lixo e Enteroparasitoses

A distribuicdo espacial da coleta e destinagado do lixo nos mostrou uma concentragdo da classe “BAIXA”
nos setores do norte e sudeste e alguns bairros ficaram entre os que apresentam a menor infra-estrutura,

como Taquaral, Morro Santa, Morro da Queimada, dentre outros.

Na combinagdo da sintese de coleta e destinagdo do lixo com a concentracdo das enteroparasitoses
observamos que ha correlacé@o espacial entre a ocorréncia de parasitoses e a coleta e destinacao do lixo.
Considerando as classes “MEDIA A ALTA A ALTA CONCENTRACAOQ” de parasitoses, o percentual
assinado foi 9,13% para a classe “BAIXA” de infra-estrutura de coleta e destinacdo do lixo, 41,65% para
a classe “BAIXA A MEDIA”, 17% para a classe “MEDIA” e 32,2% para a classe “ALTA".

A distribuicdo acima mostrou que, somadas a classe “BAIXA” com “BAIXA A MEDIA” da infra-estrutura
de lixo, houve correlagéo espacial de 51% com as parasitoses. Somadas as classes “ALTA” e “MEDIA”

de infra-estrutura, a correlacé@o espacial foi de 49%. Constatamos estas informacdes na tabela 2.
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Rendimentos Médios por Setor e Enteroparasitoses

De acordo com a variavel renda média do censo 2000, observou-se que as pessoas que possuem média
de renda mais alta em Ouro Preto residem no centro e no sul principalmente nos Bairros Rosario, Pilar,

Agua Limpa, Alto das Cabecas, Vila dos Engenheiros e Morro do Cruzeiro.

A combinacdo dos rendimentos médios nos setores censitarios de Ouro Preto mostrou uma forte
correlagcdo com a concentracdo de parasitoses. Sendo assim, as classes “BAIXA e MEDIA” de renda
foram as que assinaram nas altas ocorréncias de parasitoses, em 100% dos casos, sendo 74,8% da
classe “BAIXA” de renda e 25,2% da classe “MEDIA” de renda.

Sintese de Escolaridade e Enteroparasitoses

Os dados da distribuicdo da escolaridade de Ouro Preto mostraram uma concentracéo da escolaridade
muito baixa e maior prioridade de interven¢des nas areas norte e nordeste, concentrando nos bairros Sao

Cristévao, Sao Bernardo, Morro Sao Jodo, Morro da Queimada, Morro Santana e Piedade.

A escolaridade foi outra variavel que apresentou alta correlacdo com a concentracdo de parasitoses, de
modo que o percentual assinado nas classes “MEDIA A ALTA” e “ALTA CONCENTRACAOQ” assinaram

em 70% da &rea com baixa escolaridade. Estas informac6es estdo contidas na tabela 2.
Sintese de Infra-estrutura de saneamento e Enteroparasitoses

O conjunto de informac¢des mapeadas como infra-estrutura de saneamento, que abarca os dados de
coleta e destinacao do lixo, abastecimento de agua e coleta e destinagcdo do esgoto mostraram que as
areas prioritarias para intervengéo do ponto de vista do saneamento estéo localizadas todas onde houve
algumas das maiores concentracdes de enteroparasitas. Na classe “BAIXA INFRA-ESTRUTURA DE

SANEAMENTO” observamos bairros como Antonio Dias, Morro da Queimada e Piedade.

O conjunto de dados espaciais da assinatura que combinou a infra-estrutura de saneamento com a
ocorréncia de parasitoses nos mostrou que nas classes “BAIXA” e “MEDIA a BAIXA” a infra-estrutura
apresentou um total de 59,37% da superficie assinada. Consideramos que ha correlacdo significativa

entre as duas informacdes espaciais.

A classe “ALTA” de infra-estrutura apresentou 32,60% da superficie assinada, a “MEDIA A ALTA”
apresentou 15,43%, a “MEDIA” apresentou 6,46% (o menor indice), a “MEDIA A BAIXA” apresentou

9,21% (maior indice) e a classe “BAIXA”, 10,16%. Podemos constatar estas informagdes na tabela 2.

DISCUSSAO

Analisando o material como um todo no que se refere a infra-estrutura, podemos considerar que o valor
da correlacdo encontrado foi alto (59,37%) porque, mesmo com a maioria dos domicilios possuindo boa
infra-estrutura de abastecimento de agua, como vimos, temos uma correlacéo alta entre a concentracao
de enteroparasitas e a infra-estrutura de saneamento (abastecimento de agua, coleta e destinagdo do

lixo e coleta e destinagc&o do esgoto).
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Como propomos no inicio desta discussao, apresentamos o consolidado de informagdes relativas a
distribuicdo das enteroparasitoses em conjunto com nossa analise sobre as informagbes de infra-

estrutura da cidade:

Na andlise do conjunto das informac8es mapeadas podemos afirmar que a configuracdo espacial
observada foi prevista em algumas regides, ja em outras encontramos algumas surpresas. A regido de
Morro Santa foi a que mais encontramos exames positivos (372 casos), e foi a também a de maior
concentracdo de enteroparasitoses mensurada em nosso método de andlise. A concentragdo em toda a

porcao nordeste da cidade estava prevista por se tratar de area com baixa infra-estrutura.

Em contraponto observamos duas areas em que ha a infra-estrutura e ha também concentracdes
consideraveis de enteroparasitoses: Vila Aparecida e Bauxita. De fato, Bauxita possui alta concentracéo
de enteroparasitoses, 0 que nos surpreende por ser uma area de ocupagdo mais ordenada e com infra-
estrutura melhor. Ao mesmo tempo, pensamos que 0s casos observados podem se tratar de transmissao
fora do eixo urbano, como nas imedia¢gbes rurais a concentracbes de caramujos que transmitem

esquistossomose, por exemplo.

Uma area que merece destaque do ponto de vista da infra-estrutura (€ muito precéria e a maioria de seus
domicilios estdo em situacdo irregular) € o Alto da Cruz. Esta regido esta com uma concentracdo de
parasitoses também consideravel e possui fragilidades do ponto de vista da ocupa¢do de encostas,
devido a sua declividade muito acentuada.

Observamos que o estudo das enteroparasitoses por concentra¢do de ocorréncias nos domicilios foi um
ganho de informacdo permitindo que desagregassemos os dados para visualizar com um nivel de
detalhe muito maior, além do ganho de informacdo que a planimetria nos proporcionou, como

propusemos de inicio.

Quanto ao nosso questionamento sobre as relagfes existentes entre as variaveis sécio-ambientais e a
magnitude da distribuicdo das enteroparasitoses no espago, obtivemos, através da discussdo dos
resultados, subsidios para indicar as principais areas com prioridade de intervencdo, que sdo Morro
Santana, Morro da Queimada, Antonio Dias, que s@o areas de ocupagdo mais recente. As areas como 0
centro histdrico e o Pilar devem ser destacadas como menor prioridade de intervengfes. O mddulo

Assinatura-SAGA foi um apoio nesta etapa.

O instrumento de Andlises Espaciais e o Sistema de Apoio a Decisao-SAGA foram facilitadores de
nossas analises. Com os recursos do Geoprocessamento pudemos mostrar as areas mais vulneraveis a

contaminacao e ao risco, apontando uma série de fatores contemplados pelo trabalho.

Com isto, um o trabalho que d4 margem para intervenc¢des do gestor municipal passaria a servir de ponto
de partida para politicas mais préximas da causa, como propomos anteriormente. O trabalho serve de
fonte de consulta para outras andlises e abrimos precedente para novas possibilidades na interpretacao

do espaco de Ouro Preto.
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TABELA 2 — RESULTADO DAS COMBINAGOES DE VARIAVEIS AMBIENTAIS COM A OCORRENCIA DE
ENTEROPARASITOSES EM OURO PRETO, MG.

Categorias de legenda Pixels % Assinado T da Categoria

1 - MEDIA CONCENTRAGAO POPULACIONAL 114088 0.87% 0.01
2 - MEDIA A ALTA CONCENTRAGAO POPULACIONAL 42856 30.79% 0.91
3 - BAIXA A MEDIA CONCENTRAGAO POPULACIONAL 96428 0.00% 0

4 - ALTA CONCENTRAGAO POPULACIONAL 10235 61.50% 7.63
5 - BAIXA CONCENTRACAO POPULACIONAL 24656 6.85% 0.35
1 - MEDIO A ALTO ABASTECIMENTO DE AGUA 112493 30.87% 0.35
2 - ALTO ABASTECIMENTO DE AGUA 91560 50.39% 0.7
3 - MEDIO ABASTECIMENTO DE AGUA 33693 0.00% 0

4 - BAIXO ABASTECIMENTO DE AGUA 50544 18.74% 0.47
5 - SEM ABASTECIMENTO DE AGUA 19 0.00% 0

6 - BAIXA INFRAESTRUTURA DE COLETA E DESTINAGCAO DO ESGOTO 37101 33,23% 1,14
7 - MEDIA INFRAESTRUTURA DE COLETA E DESTINACAO DO ESGOTO 192307 44,88% 0,3
8 - ALTA INFRAESTRUTURA DE COLETA E DESTINACAO DO ESGOTO 58901 21,89% 0,47
4 — BAIXA INFRAESTRUTURA DE COLETA E DESTINAGAO DO LIXO 115455 9,13% 0,1
5 — BAIXA A MEDIA INFRAESTRUTURA DE COLETA E DESTINAGAO DO LIXO 40777 41,65% 13
6 - MEDIA INFRAESTRUTURA DE COLETA E DESTINACAO DO LIXO 63417 17,01% 0,34
7 - ALTA INFRAESTRUTURA DE COLETA E DESTINACAO DO LIXO 68660 32,20% 0,6
1 - BAIXA RENDA 193128 74,80% 0,49
2 - MEDIA RENDA 40646 25,20% 0,79
3 - MEDIA A ALTA RENDA 17090 0,00% 0

5-ALTA RENDA 37445 0,00% 0

0 — MEDIA ESCOLARIDADE 103205 29,45% 0,36
1 — BAIXA A MEDIA ESCOLARIDADE 148827 35,28% 0,3
4 - ALTA ESCOLARIDADE 4398 0,00% 0

5- MEDIA A ALTA ESCOLARIDADE 17672 0,00% 0

10 - BAIXA ESCOLARIDADE 14207 35,28% 3,15
0 - ALTA INFRA-ESTRUTURA DE SANEAMENTO 50544 18.74% 0.47
1 - BAIXA INFRA-ESTRUTURA DE SANEAMENTO 81062 10.16% 0.16
4 - MEDIA A BAIXA INFRA-ESTRUTURA DE SANEAMENTO 76972 49.21% 0.81
5 - MEDIA INFRA-ESTRUTURA DE SANEAMENTO 39310 6.46% 0.21
6 - MEDIA A ALTA INFRA-ESTRUTURA DE SANEAMENTO 40421 15.43% 0.48
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