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A GEOTECNOLOGIA COMO FERRAMENTA PARA
ANALISE TEMPORAL DO USO E OCUPACAO DO
SOLO DO PERIMETRO URBANO DE MARABA (PA)

Resumo
O presente trabalho busca realizar analise
temporal para compreender como o meca-
nismo de producdo do espaco urbano da
cidade de Maraba entre os anos de 2006 a
2020 mudaram a dinamica de uso e ocupa-
do do solo do perimetro urbano. A pesquisa
%ebe de fontes da Geografia Fisica na busca
de explicar como a paisagem se altera em
confronto com os processos urbanos com
uso do geoprocessamento com utilizacdo
de imagens Landsat. O trabalho mostrou um
avanco da area urbana em detrimento das
areas vegetadas, nas qual constatou-se que
a area antropizada cresceu de 16 km2 para
25 km2 nesse periodo. Os resultados buscam
subsidiar politicas mais assertivas para o pla-
nejamento ambiental e territorial na cidade
de Maraba.

Palavras-Chave: Geografia Fisica, Planeja-
mento Ambiental, Classes de usos.

MARLEY TRAJANO LimA
MaRrIA RiTa ViDAL
JoAo DonizeTe Lima

Abstract/Resumen

The r)resent work seeks to perform a tem-
poral analysis to understand how the me-
chanism of production of the urban space of
the city of Maraba between the years 2006
to 2020 changed the dynamics of land use
and occupation of the urban perimeter. The
research draws on sources from Physical Ge-
ography in an attempt to explain how the
landscape changes in confrontation with
urban processes using geoprocessing usin
Landsat images. The work showed an ad-
vance of the urban area to the detriment of
the vegetated areas, in which it was verified
that the anthropized area grew from 16 km?2
to 25 km2 in this period. The results seek to
support more assertive policies for environ-
mental and territorial planning in the city of
Maraba.

Keywords/Palabras Clave: Physical geo-
graphy; Environmental Planning, Classes of
uses.
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1. Introducao

Os processos histéricos que modificaram os aspectos socioecondmicos e espaciais de grande
parte das cidades amazobnicas sao intrinsecamente ligados a extracao de produtos naturais dessa
regiao. No entanto, cidades que se encontram na regiao Sul e Sudeste do Para possuem uma
territorialidade diferente das demais cidades amazonicas, devido ao processo da exploracdao de
minério nessa regiao.

O perimetro urbano de Maraba localiza-se na regido Sudeste do Para na confluéncia dos rios
[tacaiunas e Tocantins que tiveram papel importante para a producao do espac¢o urbano, uma vez
gue os rios enquanto hidrovias dinamizam os fluxos-transportes de exportacdo e importacao de
mercadorias e o ir e vir das populagdes ribeirinhas.

As relagoes de uso e ocupacgao do solo estabelecida na cidade de Maraba tém levado os
sistemas ambientais a um estado critico de manutencao das relagdes de fluxos de energias,
justamente por se pensar o espago apenas como mercadoria. A expansao urbana desigual da
cidade tende a valorizar os nucleos urbanos mais antigos, deixando as periferias sem um direito a
urbanizacdo, como arboriza¢ao, 4gua encanada, e entre outros (Lefebvre, 2001).

A diferenciacdo histérica da urbanizacdo do perimetro urbano de Maraba gera paisagens
intrinsecas referente ao uso de ocupacdo do solo, sendo necessdrio, analisar a paisagem em
conjunto para compreender os processos que imprimem modificagcdes na mesma.

O objetivo da pesquisa versa sobre realizar andlise temporal entre 2006-2020 identificando as
variacdes do uso e ocupacao do solo no perimetro urbano de Maraba. A relevancia de entender
como a falta de planejamento ambiental pode influenciar de forma direta em um desequilibro
urbano que afeta diretamente as questdes ambientais da cidade. Dessa forma, busca-se criar
solugdes proativas que amenizem tais aspectos negativos.

2. Metodologia

O direcionamento do trabalho partiu da contribuicao de carater tanto pratico, como teorico
para os estudos e analises ambientais, e dos processos de urbanizacao. Fez-se necessario a
aplicacdo do entendimento dos processos espaciais que modificaram Maraba (PA) juntamente
com o sensoriamento remoto, para que fosse possivel apontar para formas mais adequadas de
planejamento ambiental de uso e ocupagao do solo mais racional.

Busca-se métodos no arcabouco da cartografia para a confeccao dos mapas (Menezes, 2013).
As imagens de satélite Landsat-5 e Landsat-8 (OLI) foram o pilar para a composicao dos mapas de
uso e ocupacao do solo, nos anos de 2006 e 2020. Tais imagens foram adquiridas através do site
da United States Geological Survey (USGS), e tiveram como campo de SIG (Sistema de Informagao
Geografica) o software livre Qgis 3.10, que possui como caracteristica seu cédigo aberto para
alteragoes.

Foi utilizado imagens de satélites diferentes para que analise temporal fosse realizada, pois o
satélite Landsat-8 nao possui em seu acervo imagens do perimetro urbano de Maraba referente
ao ano de 2006.

O ano de 2006 foi escolhido porque nessa época houve grande intensificacdo no processo
de expansao urbana, que mantém correlacao direta com a supressao da cobertura vegetal do
perimetro urbano de Maraba. A intensificacdo da urbanizacao impactou a cobertura vegetal nos
diversos nucleos de Maraba. E para que o leitor tenha uma andlise contemporanea dos fatores que
modificaram essa paisagem pelo uso e ocupacao do solo, foi utilizada uma imagem de satélite
mais recente (Ano 2020).

Para realizar a andlise de uso e ocupacdo do solo referente ao ano de 2006, foram utilizadas
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imagens Landsat-5 referente as bandas 1, 2, 3, 4 e 5. Para o mapa de 2020, foi usado o Landsat-8
com suas bandas 2, 3, 4, 5, 6, e 7. Em seguida, inseridas no plugin “Semi-Automatic Classification
Plugin” (SCP), que efetuou a correcao atmosférica, ou seja, a reflectancia das bandas. E por ultimo,
a unido das mesmas. Houve a necessidade de conversao de resolucao de pixels, onde aimagem
que possuia 30 m por pixel passou a ter uma resolucao de 15 m, melhorando a acuracia da
espacializacao geografica do local de estudo. Para realizacao desse procedimento utilizou-se do
Orfeo Toolbox (OTB) que é um projeto de cédigo aberto direcionado para o uso do sensoriamento
remoto. Dessa forma, com a ferramenta do OTB“superimpose” uniu-se a banda 8 (PANCROMATICA)
com resolucdo de 15 m com a imagem oriunda do processo realizando anteriormente no SCP,
gerando uma imagem com mais resolucao espacial. Em segundo plano, utilizou-se os célculos
de area (area$ / 1000000) no software Qgis 3.10 respectivamente a cada classe gerada nos mapas
para que se pudesse compreender a dimensdo das mudancas de aumento e diminuicao em km?
referente aos anos de 2006 e 2020. O quadro abaixo (quadro 1) mostra como ficou a divisao dessas
classes.

Um mapa vai muito além de escalas e coordenadas, dessa forma, entender um mapa que
possui muitos elementos pode se tornar algo complexo. Com isso, as classes dos mapas presentes

Quadro 1 - Identificacdo das Classes.

ID Classe | Corda Classe |
1 Vegetagdo Arborea
2 Vegetagdo Herbacea
3 Solo Exposto
4 Area Antropizada
5 Corpo Hidrico

Fonte: TRAJANO LIMA 2020.
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nesse trabalho, foram divididas em cores que correspondem as suas similaridades no real, como
se pode observar no quadro acima (quadro 1).

3. Resultados e Discussoes

Analisando a paisagem de Maraba em uma perspectiva dialética entre aspectos fisicos-naturais
e urbanos, leva-se em conta que cada espaco do perimetro urbano tem sua devida especificidade
em relacao aos processos socioeconOmicos e espaciais na construcao da territorialidade desse
aglomerado urbano (COSTA; FARIAS; LOUREIRO, 2020). Dessa forma, havera uma heterogeneizacao
do uso e ocupacgao do solo no ecimeno examinado nesse trabalho.

Dentre um aparato de cidades amazobnicas, a cidade de Maraba localizada na regiao Sudeste
do Para (Figura 1) com latitude: 05°22'07"s e longitude 49°07'074"w, e segundo os dados do IBGE
(2017) a area da unidade territorial é de 15.128,058 (km?).
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Figura 1: Mapa de Localizacao do Perimetro Urbano de Maraba (PA).
Fonte: TRAJANO LIMA 2020.

Utilizando-se de obrascomo: Agentes Econdmicos e Reestruturacao Urbana e Regional Maraba
e Los Angeles/ Sposito (2016), e a tese de Almeida (2008), para compreender o desenvolvimento
histérico de Marabg, salienta-se que a cidade se ergueu sempreligada a exploracao vegetal (caucho
e da castanha) desencadeando-se as mudancas na paisagem devido a retirada exacerbada da
cobertura vegetal ao longo do desenvolvimento, marabaense.

Na busca de espacializar esse contexto, 0 mapa abaixo (Figura 2) subsidia uma analise
geografica ao leitor.



GEOTECNOLOGIAS E CARTOGRAFIA SOCIAL APLICADAS AO PLANEJAMENTO E GESTAO TERRITORIAL ———

P3 OO‘IOﬂ"E (v"O\)‘IGﬂ”E icl‘ltl‘i‘l"l”[ 9‘0(]‘[[‘”]‘? 15°l\(J"I'K"‘E
T T T

Mapa de Uso e Ocupacao do Solo do Perimetro Urbano
de Maraba (Ano 2006)

000N
T

[ Distrito Federal
[ Pstado do Pari
] Brasil

200007

Forte: TBGE - 2007 1:64.000.000
Orientador: Prf, D Joo Donizete Lima
Orge Ay TRAIANO LM M, - 2020
| |
YUreE GU0HE
2 G
1

Estado
do
Para

500007

3 Municipio de Maraba
O3 Edado do Pard

[Tonte: TBGE - 2007

Orientador: o, D oo Deiete L 1+32:000,000

Orge Adpr TRAJANO LIMA M- 2020

Lo0poN

29 )DJ( W', G0 J[)[)"T

= 1 UU“GU‘ L # 'OU'IW E T DU'PU”}_
Z T T T . . ; .
., -+ . Vegetagdo Arborea - Atrea Antropizada Fonte: LANDSAT 5 - 2006
- NEEIPIO Area km2: 71 km2 Area lkm2: 26 km?2 Orientador: Prof, Dr. Jodio Donizete Lima
de i ; Geoprocessamento: TRAJANO LIMA, M. - 2020
Marabi . ’ L zZ
A Vegetacao Herbécea . Corpo Hidrico s
Area km2: 18 km2 8
:Z oy
2 ] Y
= |3 Arca Urhana de Maraha 7
% | B2 Muicipio de M A Solo Exposto
Fonte: IBGE - 2007 1:5.000.000 Area km2: 44 km2
Ortentador: Prof D, o Duizete Lia
Orge %xlp IRAJIANO LIMA M, -2020 | | Il }
L0000°E o 0000E e b L5000 H

Figura 2 : Mapa de Uso e Ocupacao do Solo do Perimetro Urbano de Maraba (Ano 2006).
Fonte: TRAJANO LIMA 2020.

Nao é de dias hodierno que a regiao norte sofre com a devastacdo das paisagens. Desde a
década de 70 que essa problematica vem ganhando forcas (PRADES, BACHA, 2011). De acordo
com a WWEF-Brasil (World Wide Fund for Nature) é chamada “década da destruicao’, em que o
desmatamento avancou significativamente na Amazoénia.

Na busca de uma hermenéutica sobre um passado geogréfico da cidade de Maraba (PA), o
mapa de uso e ocupacao do solo do ano de 2006 (Figura 2), permite analisar a dimensao em km?
de cada classificacao salientada pelo mapa.

A primeira area analisada é a vegetacao arborea, onde sua dimensao espacial correspondia
no perimetro urbano de Maraba uma area abrangente de 71 km? essa vegetacao é uma das
caracteristicas que define a floresta amazodnica, latifoliada com arvores de grande porte. As
maiores areas de castanhais de Maraba se encontravam nessas areas na década de 50. No entanto,
a vegetacao arborea comecou a diminuir justamente pelo desmatamento dos castanhais, pela
exploracao desordenada e o processo industrial que ocorria nessa época.

Como pode ser observado no mapa acima (Figura 2), a vegetacao herbacea possuia 18 km?
A fitofisionomia da vegetacao herbdacea corresponde a plantas normalmente rasteiras. E como
explicar uma taxonomia que é predominante do cerrado em uma area de floresta amazoénica. A
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resposta e definhada por Ab’Saber (1970), pois ao elaborar os dominios morfoclimaticos brasileiros
cria-se as areas de transicao, e devido a localizagao geografica do municipio de Marab3, a regiao
encontra-se em uma area de transicdao entre dominio equatorial amazénico, e dominio do cerrado.

Outra classificacao de grande dimensao em relagao ao perimetro urbano de Maraba (PA) sao
as classes de solo exposto, que correspondiam entorno de 44 km2. Tais areas sempre circundavam
grande parte dos ecimenos antropizados nesse perimetro.

O setor antropizado tinha como extensao no perimetro urbano de Maraba 26 km?. Ficava
nitido que nao existia uma preocupagao com os danos que esse crescimento causaria a vegetacao,
pois analisar o espaco apenas como mercadoria sempre foi algo muito subjetivo do crescimento
urbano desordenado. Dessa forma, Souza (2015, p. 5) menciona que:

Pensando a “cidade-mercadoria” percebe-se que prevalece ai uma légica mercadolégica,
em que o acesso a cidade se da por um mercado formal, sob um conjunto de normas, que
coloca‘parcelas’da cidade a venda neste mercado.

Nessa perspectiva, Maraba se encaixa no contexto de que muitas cidades em seus primeiros
anos de vida ja eram vistas apenas como mercadoria, pouco importava se existia uma preocupacao
em relacdo a cidade crescer em simbiose com a vegetacao presente na area urbana.

Em dias contemporaneos, o desmatamento continua a crescer na cidade de Maraba (PA),
e uma das lavaredas responsavel por isso, é a expansao urbana desenfreada. Com isso, permite
que as areas antropizadas crescam sem planejamento causando problematicas a populacao. A
vegetacao de carater urbano tem o papel de subsidiar uma manutencao na melhoria de aspectos
de vida das pessoas (LUCON, 2009).

Na analise comparativa entre as classes nos anos de 2006 e 2020, percebesse uma diminuicdo
das areas de vegetacao em detrimento do crescimento das areas urbanas (Figura 3).
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Figura 3 : Mapa de Uso e Ocupacao do Solo do Perimetro Urbano de Maraba (PA) Ano 2020.
Fonte: TRAJANO LIMA 2020.

Ao analisara Figura 2 e 3, é nitido que existe uma diferenca na geometria do perimetro urbano
de cada mapa, isso acontece pois desde 2009 o atual formato do perimetro urbano corresponde
ao da Figura 3. Tais mudancas ocorreram devido ao processo acelerado da producao do espaco
dessa citadina.

E para que o leitor possa entender sobre o crescimento da cidade de Maraba é importante
compreender o que Almeida (2008) relata sobre a importancia da descoberta de minério de ferro
na Serra dos Carajas que se encontra no Sul do Para. Com isso, os holofotes de imigragdes também
sao direcionados para Marabd, desencadeando-se um processo de urbaniza¢do nao alicercada
ao planejamento ambiental. Além disso, Souza (2015) salienta que, a urbanizacao de Maraba tem
carater disperso, dessa forma, acaba nao respeitando limites de &reas ambientais como APP (Area
de Preservacao Permanente) nas margens de rios Tocantins e Itacaiunas.

Perante isso, a atual area correspondente a vegetacao arbdrea é entorno de 68 km?, ou seja,
mesmo aumentando o perimetro urbano a vegetacao ainda é menor do que no ano de 2006.
A tendéncia é que a vegetacao continue diminuir se continuar as mesmas praticas frente ao
planejamento ambiental e territorial aplicado a cidade.

Em relacao as areas antropizadas que correspondem ao espaco urbano referente aos anos de

107
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2006 e 2020, tem-se um aumento significativo. Em 14 anos as areas antropizadas cresceram de 26
km?, para 45 km2 No entanto, esse crescimento exponencial desencadeou problematicas para a
paisagem, como o aumento de solos expostos. Deixando as areas suscetiveis ao surgimento de
ravinas, vog¢orocas.

Outro fator a considerar, se diz respeito ao desajuste entre a pratica e o que consta no Plano
Diretor Participativo do Municipio de Maraba (PDPMM), as leis de protecdo a areas de APP que
deveria proteger as matas ciliares dos rios que cortam a cidade, se mostram inoperante. E isso
fica nitido quando se observa o mapa de uso e ocupagao do solo do ano de 2020, pois permite
observar que existe uma grande incoeréncia relacionada as leis de protecdo dessas areas - APP. De
acordo com a lei n® 17.213 deixa claro que:

Art. 20. Séo diretrizes para este Setor: Ill - a lei de zoneamento devera definir faixas
proibitivas e restritivas de uso do solo ao longo das margens dos rios Tocantins e Itacaiunas,
respeitando a Funcéo Social da Cidade e o Cédigo Florestal (MARABA, 2018).

Destarte, que tais palavras sao apenas enfeites para um documento venusto, pois na pratica,
as matas ciliares que compdem os corpos hidricos na cidade de Maraba sao praticamente
inexistentes, levando ao aumento das enchentes nas areas que bordejam a confluéncia dos rios
Tocantins e Itacaiunas. E para demonstrar melhor esse desmatamento, o grafico abaixo (Grafico
1), mostra em porcentagem como é nitido a incoeréncia de crescimento urbano com a vegetacao.

Ano 2006 Ano 2020
56% 38%

36%

259, W Vgetacio

il 1 SoloExposto

M Area
Antropizada

-

Grafico 1 : Porcentagem do Uso e Ocupacédo do Solo de Marabd (PA) dos anos de 2006 a 2020.
Fonte: TRAJANO LIMA 2020.
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No ano de 2006 a vegetacao desse I6cus correspondia a uma porcentagem de 56% em
relacao ao espaco do perimetro urbano de Marab4, e o solo exposto possuia uma porcentagem
de 27% da area, ou seja, um valor que correspondia a mais da metade da area de vegetacao.
A drea antropizada possuia um valor ainda pequeno de 16%. Mas toda essa dinamica mudou
bastante no periodo de 14 anos. Em 2020 a vegetacdao do perimetro urbano de Maraba caiu em
18% chegando a corresponder apenas 38% da area. Com essa queda de porcentagem o solo
exposto corresponde a praticamente ao mesmo valor da vegetacao de 36%, e a area antropizada
pulou para 25%. Dessa forma, podemos perceber que entorno de 10 anos quase toda vegetacao
serd devastada com o aceleramento da urbanizacao desenfreada. Gerando problemas urbanos,
como aumento das ilhas de calor, falta de arborizacao, e aumento de aglomeragdes subnormais.

Todos esses aspectos que atingem de forma direta as questées ambientais de Maraba que
estao entrelacadas a uma expansao urbana desenfreada como cita Souza (2015), ao dizer que a
cidade é vista como mercadoria sendo estabelecida pelos alicerces da especulacdao imobiliaria.
Dessa forma, os contextos sociais ndao tém olhos para uma heranca ambiental para futuras
geracdes que serdao engrenagens para a cidade de Marabd, mas sim para um consumo em massa
do espaco onde o meio ambiente sempre sera segundo plano.

4. Consideracoes Finais

A cidade de Marabd cresce de forma rapida frente aos diversos projetos de desenvolvimento
para a Amazbnia, como consequéncias diretas tem-se a diminuicao das areas vegetadas em
detrimento das areas antropizadas, o que ocasiona significativas mudancgas nos elementos da
paisagem, que de forma direta atinge o meio social. Far-se-a que, tanto o plano diretor juntamente
com o planejamento ambiental devem trabalhar de forma mutua, para que dessa forma, as areas
ambientais de Maraba continuem existentes na perspectiva de criar uma cidade onde o aspecto
de vegetacao seja mais presente.
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