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NOTAS PARA O PLANEJAMENTO
AMBIENTAL NO MUNICIiPIO DE
SALINOPOLIS A PARTIR DA ANALISE
SISTEMICA

COSTA, Marcos Reinan da Fonséca
VIDAL, Maria Rita
MASCARENHAS, Abraao Levi dos Santos

Introducéio

As relagdes sociedade-natureza associam-se as necessidades
do homem em usufruir e produzir bens de consumo, dentre eles a
prépria paisagem, uma vez que esse uso se faga de forma infensa
e inadequada, a natureza tende a reagir de forma negativa, fato
que pode proporcionar consequentemente o rompimento do
equilibrio ecolégico. Nesse sentido, devido ao alto potencial
ambiental e ecolégico presente na Zona Costeira, é conferido a
este ambiente uma composi¢@o de feicdes paisagisticas préprias.

Em Salinépolis, a paisagem é compreendida por diversas
unidades geoecoldgicas, tratadas aqui como sistemas em
Geografia (Christofoletti, 1979.), que estGo sujeitas a usos
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inadequados, por consequéncia acabam por serem modificadas
alterando significativamente o equilibrio ecolégico presente neste
ambiente.

Salinépolis caracteriza-se como uma das principais rotas
turisticas do Estado do Pard, condi¢do essa que influencia a
intensificacdo de processos urbanos que tem associagGo com a
implementacdo de redes hoteleiras, segundas residéncias e diversos
usos comerciais, contribuindo assim para possiveis alteragdes na
Zona Costeira.

Segundo Bertrand (1972, p. 141), entender a paisagem como
um sistema, permite compreendermos as variedades de relagoes
existentes no espago, possibilitando perceber a importéncia de cada
elemento presente num dado sistema. A paisagem para o autor néo
é a simples adicdo de elementos geogréficos disparatados. E, em
uma determinada por¢do do espago, o resultado da combinagéo
dinédmica, portanto instdvel, de elementos fisicos, biolégicos e
antrépicos que reagem dialeticamente uns sobre os outros, fazendo
da paisagem um conjunto Unico e indissocidvel, em constante
evolugdo.

Para Bertalanffy (1975), invés de se reduzir um todo em partes
para estudar individualmente suas propriedades, devemos priorizar
a entender o arranjo todo, em outras palavras, deve-se entender as
inter-relacdes que as partes se conectam. O autor define os sistemas
como “um conjunto de elementos em interagéo”.

Nesse contexto, as unidades geoecolégicas tém um papel
fundamental na dindmica natural da paisagem (Melnyk, 2008), e
qualquer alteragdo em uma de suas unidades acaba por provocar
uma quebra no sistema natural.

Partindo de tais premissas expostas, nos propomos no
decorrer desta pesquisa, identificar, classificar e apresentar as
tipologias das paisagens do municipio de Salindépolis como base
para a proposicdo do zoneamento ambiental através da andlise
sistémica, e que proporcione o uso sustentével das paisagens.



381

- Notas para o planejamento ambiental no municipio de Salinépolis -

Dessa forma supde-se que os dados levantados no decorrer
desta sec¢Go permitem uma forma de analisar a paisagem de
maneira que possibilite apontar para formulagdes de possiveis
medidas de controle e gestdo das unidades geoecoldgicas no
municipio de  Salinépolis, contribuindo  assim  para  um
planejomento ambiental que garanta a manutengdo e equilibrio da
dindmica natural da paisagem.

Material e método

O municipio de Salinépolis estd localizado na por¢éo Norte
da Zona Costeira brasileira, inserido na Mesorregido do Nordeste
Paraense e Microrregido do Salgado, conforme figura 1. Esté
aproximadamente 210 km da capital Belém, o acesso & sede do

municipio pode ser realizado através da BR-316 e em seguida a
PA-124.

Figura 1: Localizacdo do municipio de Salinépolis-PA.

Carta Imagem de

Salin6polis

Legenda
[ Area de Estudo

Famte: IBGE, 2010
Google Satellite, 2017
Elaboragdio: COSTA, M. R. F. 2018

LA0°00E




382

- COSTA, M. R. F.; VIDAL, M. R.; MASCARENHAS, A. L. S.-

Como na maioria dos espacos litoréneos, Salindpolis é
caracterizada como um espago de alto potencial ecolégico, que
tem origem através da interagdo de condicionantes ambientais
como geologia, geomorfologia, clima, hidrografia, solos e
vegetagdo.

Devido a localizagdo do municipio encontrar-se inserido em
um ambiente onde a paisagem possibilita formas de usos variados,
principalmente a atividade turistica, torna Salinépolis um dos
balnedrios mais procurados pela populagdo paraense. Tal uso, se
consolida como uma importante atividade econdmica no
municipio, fato esse que deve se ter cautela no que se refere & usos
inadequados dos recursos naturais.

Tendo como base os pressupostos de Rodriguez, Silva e
Cavalcanti (2007) na obra “Geoecologia das Paisagens: Uma
visdo geossistémica da andlise ambiental”, que projetam a
paisagem como seu principal foco de proposta metodoldgica,
entendem que a paisagem é a realidade onde os elementos se
subsistem desde o todo, de maneira que o todo se subsiste dos seus
elementos, ndo como se estivessem mesclados, mas como uma
conexdo harménica de estrutura e fungdo. Trabalhos mais recentes
tém concebido as paisagens como geossistemas levando em
consideracdo as diversas escalas (Vidal 2014; Marques Neto; Perez
Filho; Oliveira 2014; Cavalcanti, 2013; Oliveira, 2013).

A paisagem ainda é entendida como um sistema de
conceitos que tem sua formagdo pelo trinémio, paisagem natural;
paisagem social e paisagem cultural essas por vez estdo infer-
relacionadas, em outras palavras, os autores percebem a formacéo
da paisagem como um conjunto de elementos naturais e
antrépicos em que a sociedade de acordo com suas necessidades a
transforma.

De forma a compreendermos os sistemas formadores da
paisagem, Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007, p. 40) nos coloca
que, compreender a interag@o dialética entre natureza, sociedade,
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cultura e economia, nos permite entender os principios
metodolégico da investigacdo geoecolégica da  paisagem.
Considera-se que para o entendimento da complexidade dos
agentes formadores da paisagem, se leve em consideracéo os
seguintes estudos: Estudo da estrutura das paisagens; estudo do
funcionamento e principios de origem das paisagens; analise da
dindmica temporal e evolugdo das paisagens assim como o estudo
do grau de modificacdo e transformacdo antropogénica, esses
estudos de acordo com o autor nos permitem entendermos tais
sistemas formadores (Vidal et al.,2014).

De maneira que seja possivel o entendimento cientifico da
Geoecologia das Paisagens no que se refere o planejamento
ecolégico do territério, a andlise partird de um sistema de métodos
e técnicas que permitem conhecer o meio natural com finalidade de
se obter um diagndstico operacional das paisagens. A partir de
entdo, fica possivel a formulacdo de estratégias que permitam
otimizar usos e manejos adequados ds unidades geoecoldgicas, o
que torna o planejamento ambiental um instrumento bésico no que
tange a elaboragéo de programas que permitem o
desenvolvimento econémico e social no contexto do ordenamento
do territério.

Segundo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007, p. 42), o
funcionamento da paisagem se dé através do processo de troca de
energia, matéria e informacdo (E.M.l) conforme figura 2, em
interacdo com seus componentes (geologia, geomorfologia, clima,
solos, hidrologia e fauna) geram saidas, ou seja, produtos
formados por este sistema, como exemplo tem-se a biomassa,
dgua, residuos e sedimentos dentre outros.

A paisagem como sistema, é entendida como um conjunto de
elementos com relacdes entre si, formados pela combinagdo de
partes em interacdo formando um todo, ao analisarmos a estrutura
da paisagem, cabe considerar as formas de organizacdo da
paisagem assim como as entradas de E.M.| e as relagdes existentes
de forma integrada.
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Figura 2: Modelo sisttmico de funcionamento da paisagem.
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Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007).

Por unidades geoecolégicas Rodriguez, Silva e Cavalcanti
(2007, p. 65) entendem a individualizacdo, tipologia e unidades
regionais e locais da paisagem. Os autores consideram que para a
andlise paisagistica regional é fundamental o entendimento da
regionalizacéo e tipologia, para a andlise paisagistica em nivel
local, as diferenciacdes paisagisticas assim como o sistema
taxiondmico se fazem imprescindiveis para o estudo da paisagem.

As paisagens na superficie geogrdfica encontram-se
agrupadas em diversas ordens, complexidades e tamanhos,
organizadas em trés niveis, a saber tem-se: o nivel planetdrio,
regional e o local. No que se refere a andlise das propriedades da
paisagem em nivel regional tem-se duas categorias de paisagem,
as individuais que ddo base aos processos de regionalizacéo e as
tipoldgicas referentes a tipologia.

A paisagem de Salinépolis para o estudo em questéo se
agrupa no nivel regional e tipoldgico, pois nos permite
identificarmos os atfributos responsdveis pela dindmica da
paisagem neste dado espago territorial, assim como fica possivel
elencar as principais fragilidades das unidades geoecolégicas.

Nesse contexto, a gestdo ambiental se caracteriza como
ferramenta indispensavel no que se refere o ordenamento de usos
praticados no meio ambiente, o que permite frear agdes que
alteram significativamente a dinédmica ambiental natural, e por
consequéncia melhorando a qualidade de vida da sociedade.
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A andlise ambiental se faz necessdria no que tange esclarecer
como a paisagem se organiza e funciona, assim como a
identificag@o dos impactos ambientais presentes. Para esta pesquisa
adotamos o conceito de impacto ambiental proposto por
Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007, p. 139), para os autores, os
problemas ambientais (impactos) ou processos geoecoldgicos
degradantes, dividissem em duas classes: naturais e de interagéo.

Entende-se sobre os processos geoecolégico degradantes
naturais, processos como: erosdo, deflacdo, perda da
biodiversidade, redugdo do nivel de dgua subterrdnea, laterizagéo,
inundagdes, salinizagdo, dentre outros.

No que se refere aos processos de natureza antrépica ou de
interacdo, consideram: contaminago do solo, égua, atmosfera,
alteragdo dos recursos hidricos, perda da qualidade visual da
paisagem, degradagdo da vegetag@o dos solos e pastos.

O municipio de Salinépolis encontra-se inserido na
mesorregido do nordeste paraense. Ndo diferente das paisagens
litoréneas do Brasil, a paisagem que compde o municipio de
Salinépolis foi atribuida com caracteristicas originadas das trocas
entre mar/continente assim como os processos fisicos, biolégicos e
sociais. Para Vidal (2014, p. 106), o fato desta zona implicar no
encontro da atmosfera, terra e mar, espaco de trés dimensdes que
englobam elementos, marinhos, aéreos, fluviais e terrestres, torna
dificil a tarefa de descrever todas as formas e processos que atuam
nesta zona.

Procedimentos metodolégicos

Este trabalho adota as fases do planejamento ambiental’
proposta por Rodriguez e Silva (2013). O seguinte esquema
metodoldgico proposto pelos autores envolve as seguintes etapas:
organizacdo, inventdrio, andlises, diagnéstico, elaboracdo de
propostas e execucdo.
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Na primeira etapa da pesquisa tem-se a fase de
organizacdo, neste momento houve o planejamento e organizagéo
de elementos fundamentais que serviram de base para definigdo
dos objetivos da pesquisa, assim como a delimitagdo da érea de
estudo. Dessa forma foram utilizadas diversas fontes de dados
coletadas na prépria drea de estudo e em instituicdes de pesquisa
oficiais como: IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica),
MMA (Ministério do Meio Ambiente), EMBRAPA (Empresa Brasileira
de Pesquisas Agropecuéria), INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia) e INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).

A partir de entdo através de trabalhos de campo, foi possivel
identificar os impactos ambientais ocorrentes no espaco estudado,
tais levantamentos foram elaborados através da observacdo direta
e aplicacdo de ficha de campo, que deram suporte para a
confeccdo de mapas, imagens, quadros e grdficos da paisagem do
municipio.

Segundo Vidal (2014, p. 93), “o relevo é a base da estrutura
das paisagens, pois suas caracteristicas geomorfoldgicas regulam
os processos de formacdes das paisagens”. Dessa maneira, a
identificagdo  dos  principais  dominios  morfolégicos que
compreendem o municipio permite a identificagGo de dreas com
certa homogeneidade de aspectos fisicos da paisagem, assim como
sua particularizagéo.

Nesse sentido tendo como base documental o levantamento
de reconhecimento de alta intensidades do solo da folha de
Salinépolis realizado por Silva et al. (1994, p. 62-64), foi possivel
identificar na regido duas unidades morfo-estruturais principais,
conforme figura 3, representadas por: Planicies fluviomarinhas com
“rias” e “mangues” e o Planalto Rebaixado da Amazénia (Zona
Bragantina), tal mapa resulta da andlise visual de imagem de
Satélite Google Satellite e elaborado através do uso do software
QGIS 2.18.4, organizado na escala 1:50.000, assim como os
demais mapas elaborados no decorrer da pesquisa.
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Figura 3: Geologia e geomorfologia do municipio de Salinépolis — PA.
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Segundo Ranieri (2014, p. 24) o Planalto Rebaixado da
Amazénia fica normalmente mais distante da costa devido ao
relevo elevado, conhecido por tabuleiros, formando falésias com
declives retilineos e ingremes com altitudes em torno de 25 m,
constituindo bases no periodo quaterndrio, com formacdes de
sedimentos barreiras e pés-barreiras.

Segundo Vidal (2014, p. 114) as planicies fluviomarinhas
tem formacdo originada de processos entre os agentes fluviais e
marinhos. Consideradas feicdes de acumulag@o, com relevo
plano, é constituida por trechos de um rio sujeitados as variacdes
do mar, conhecidos como estudrios.

Partindo dos niveis hierdrquicos estabelecidos por Bertrand
(1972, p. 144) que clossifica em classes superiores e inferiores os
tipos de paisagem. Onde a primeira é subgrupada em zonag,



388

- COSTA, M. R. F.; VIDAL, M. R.; MASCARENHAS, A. L. S.-

dominio e regido natural e a segunda em geossistema, geofdceis e
gedtopo. A andlise da paisagem de Salinépolis é tomada nesta
pesquisa no segundo grupo, pois nos que permite delimitar por
meio das caracteristicas ambientais os sistemas: marinhos,
litoréineos, fluviais e terrestres, conforme figura 2.

Figura 4: Niveis hierdrquicos das unidades geoecolégicas do municipio de

Salinépolis — PA.
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Elaboracéo: COSTA, M. R. F, 2018.

Devido ao grau de interligaco e proximidade dessas
tipologias, consideramos no decorrer do estudo 8 unidades
geoecoldgicas para o municipio de Salinépolis.

A partir da proposta metodolégica, delimitago dos sistemas
e a interagdo dos componentes naturais e antrépicos da drea de
estudo, tornou-se possivel a elaboracdo do mapa de unidades
geoecoldgicas do municipio de Salinépolis.

As unidades geoecolégicas nos remetem & individualizagéo e
tipologia das paisagens, tanto em nivel regional como em nivel
local. Analisar a paisagem em um nivel regional nos remete a
entender as propriedades espaco-temporais dos complexos
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territoriais, nesse caso a tipologia e a regionalizacdo sdo essenciais
pois expressam as bases para tal feito.

Seguindo, foi considerada as formas de uso e ocupagéo que
se realizam na drea de estudo, para o conhecimento de tal agdo,
foram realizados trabalhos de campo, onde foi possivel identificar
as principais agdes impactantes ocorrentes in loco posteriormente
registradas através de ficha de campo.

A partir da verificacéo e andlise de tais acdes e seus efeitos e
consequéncias, tornou-se possivel através das técnicas de SIG a
elaboragcdo do mapa de impactos ambientais, sendo este de
fundamental importéncia no que se refere a analises das
alteracdes referentes ao uso e ocupacdo na paisagem do
municipio de Salinépolis.

A partir da identificagdo das agdes impactantes, elaborou-se
o quadro de degradagdo ambiental das unidades geoecoldgicas,
onde visa-se chegar ao estado geoecolégico atual das unidades.
Dessa forma, foram elencados os principais efeitos e
consequéncias dos impactos ambientais identificados nas unidades
do municipio.

A analise da tabela de cruzamento de dados do estado de
degradacdo ambiental, tornou possivel chegarmos ao estado
geoambiental das unidades geoecolégicas. Dessa forma, pode-se
compreender de que forma a dinédmica do uso e ocupacgéo ocorre
nas demais unidades geoecolégicas.

Resultados e discussoes

Para o municipio de Salindpolis foram identificadas 3
unidades e 6 sub-unidades, porém devido ao grau de proximidade
e inferligag@o entre as tipologias, foi considerado no decorrer do
estudo 8 unidades geoecoldgicas conforme cartografadas na
figura 5.
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Figura 5: Unidades Geoecolégicas do municipio de Salinépolis - PA.
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Devido aos diversos estdgios de formacdo ocorrentes na zona
costeira, que por vez afribuem suas caracteristicas principais
advindos do processo de interag@o entre mar, terra e atmosfera,
encontro de trés dimensdes, acaba por resultar em um ambiente
fragil, composto por particularidades que conferem as unidades
geoecoldgicas caracteristicas impares e singulares.

As unidades geoecoldgicas, mantém relacdes no que se
refere a troca de matéria e energia, o que justifica a singularidade
da drea, como resultado dessa complexa dindmica tém-se o
ambiente litordneo estudado. Por outro lado, sabe-se que o
ambiente litordneo ndo se relaciona somente com elementos e
relagdes naturais, as agdes antrépicas devem ser consideradas
como agente participante dessa dindmica, no que se refere as
formas de uso e ocupacdo.

A unidade correspondente ao mar litorneo é entendida
como o principal agente modificar da zona costeira, que se
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caracteriza através, das agdes das correntes marinhas, trem de
ondas e deriva litordnea, esses aspectos conferem a drea de
estudo, dindmicas e evolucdes das faces costeiras. A diregéo dos
fluxos e o transporte de sedimentos levam a caracterizacdo das
dreas de maior e menor fragilidade, dessa forma atribuindo a esta
unidade a caracteristica de ser o principal agente modificador da
zona costeira, provocando a remodelagem da linha de costa.

Nesta unidade, verifica-se a presenca de moluscos, peixes e
crustdceos, espécies essas que por sua vez, mantém relacdes
préximas com o ecossistema manguezal. No que tange ao uso que
se realiza nesta unidade, ressalta-se que se relaciona ao potencial
biolégico existente, tais como o uso através da atividade pesqueira,
que por vez é uma das atividades econdmicas principais que se
realizam no municipio, além do uso destinado a banhos ou a
propria contemplagéo. No contexto do estado de degradagéo
ambiental desta unidade, foi atribuido ao estado estdvel, o que
n&o quer dizer que ndo ocorram formas de degrado na drea.

A unidade referente a faixa de praia e pds-praia, é
considerada como ambientes dindmicos e sensiveis onde ocorrem
multiplas formas e fungdes. Esta unidade representa 6% da drea
total estudada.

Para Suguio (1992) as praias s@o caracterizadas como
depésitos de sedimentos inconsolidados, como areia e cascalho,
que sdo formados na inferface entre o mar e a terra, estes sdo
retrabalhados pela dindmica associada as ondas, marés e vento.
Devido a esta dinédmica singular, as praias representam um
importante elemento de protecdo no que se refere ao litoral.

O uso verificado na drea de estudo, tem referéncia co
elevado fluxo de banhistas (lazer), como consequenciais dessa
acdo tem-se a geracdo de residuos e poluigdio do ambiente, tais
acdes s@o consideradas como inadequadas nessa feicdo, o que
levam a instabilidades e desequilibrios.
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O pés-praia, caracteriza-se como a drea que se estende do
nivel do mar na maré alta até a base de outra unidade,
considerado como drea de transicdo de elementos sedimentares
originados tanto da agdo edlica como da deriva litordnea.

A ocupacdo presente na drea de pds-praia no municipio de
Salinépolis, é dado por barracas, segundas residéncias, bares e
hotéis, provocando alteragdes graves no sistema, relacionados ao
fato de ser um ambiente instdvel no que se refere a caracteristicas
geoldgicas e geomorfoldgicas.

O estado ambiental nestas unidades foi definido como
esgotado, estado esse que estd relacionado diretamente com as
formas de uso e ocupacdo inadequados apresentados na drea,
ficando em evidéncia a auséncia de planos de manejo e gestéo.

A unidade geoecolédgica definida como Campo de Dunas,
pode ser entendida como aquelas formadas por sedimentos
recentes que sdo diretamente influenciados pela agéo edlica, esta
unidade representa cerca de 1% da drea estudada.

A composicGo desta unidade se d& através de areias
quartzosas com coloragdo esbranquicada  originadas  do
continente, possui uma variacdo granulométrica de média a fina.
O campo de dunas na drea de estudo encontra-se inserido entre as
unidades faixa de praia e tabuleiro, foram identificadas dunas do
tipo fixa e méveis. As dunas fixas caracterizam-se como depdsitos
eblicos mais antigos, recobertos por vegetacdo, sendo assim
possuem uma estabilidade biolégica, favorecendo a estabilizacdo
do relevo. As dunas moveis caracterizam-se por ndo apresentarem
cobertura vegetal, sujeitos & acdo edlica, ressalta-se que esta
unidade pode avancar pelas demais.

Devido & exuberdncia paisagistica, esta unidade recebe uma
elevada demanda turistica, gerando residuos, contaminacdo do
solo e o pisotfeamento da vegetagdo, necessitando assim de um
ordenamento para esta drea.
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O estado ambiental nesta unidade foi definido como
estdveis, devido ao grau de uso que se encontra na drea, o que
ndo isenta medidas de ordenamento ou até vetos na drea, no que
se refere ao planejamento ambiental.

De forma geral a Planicie Fluviomarinha pode ser entendida
como uma drea de transicdo, com interpenetragdo do ambiente
marinho e de dgua doce, tendo a presenca de caracteristicas
fortemente associadas pelos altos niveis de salinidades e a baixa
concentracdo de oxigénio, apresentando alta fragilidade
ambiental, nesta unidade desenvolve-se o ecossistema manguezal,
considerado como bergério para variadas espécies, justificando tal
fragilidade. A planicie fluviomarinha se configura como uma das
maiores unidades da drea de estudo correspondendo a 35% da
drea total.

O uso e ocupagdo desta unidade tem sido efetivada através
da instalacdo de residéncias e complexos turisticos, além da coleta
de crustdceos por parte dos pescadores como complemento de
renda. Essas atividades cada vez mais tém se desenvolvido e torna
por trazer sérias modificogées como o desmatamento, aterros,
construcdes inadequadas, perda ou diminuicéo da biodiversidade.

O estado ambiental desta unidade foi definido como
esgotado, o que tem relacdo direta com as formas de uso e
ocupacdo praticados nesta tipologia paisagistica.

A unidade Planicie Fluvial pode ser entendida como a érea
que se caracteriza devido sua baixa declividade e a topografia
plana da drea, essas condicionantes conferem a esta unidade a
potencialidade de acumulagio de sedimentos. Esta unidade
corresponde a 9% da drea total de estudo.

No que se refere ao uso e ocupago desta unidade, é
possivel observar a substituicdo por edificacdes, loteamentos,
complexos turisticos, empreendimentos imobilidrios, agricultura.
Essas formas de uso e ocupagéo levam ao comprometimento das
fungdes ambientais desta unidade. O estado ambiental desta
unidade é definido como instdvel, refletindo as formas de uso e



394

- COSTA, M. R. F.; VIDAL, M. R.; MASCARENHAS, A. L. S.-

ocupacdo que se realizam nesta feigéo.

Na unidade denominada Planicie Fluvio-lacustre que se
caracteriza com a presenca de lagoas interdunares, que s@o
reservatérios de dgua doce encontradas nos interiores das dunas,
submetidas & dindmicas evolutivas das dunas.

Segundo Sales (1993), a formacdo de lagoas interdunares
perenes ocorre quando o processo de deflacdo é posto em
evidéncia com intensidade alta, o que acarreta na interceptagdo do
nivel piezométrico do lencol fredtico, fato esse que garante a
formagdo do reservatério da lagoa interdunar. Esta unidade

representa 1% da drea de estudada.

O uso e ocupacéo identificado na unidade relaciona-se a
atividades ligadas ao lazer, fato que tem atribuicdo as
caracteristicas ecolégicas presentes, proporcionando um elevado
fluxo de visitantes durante alguns periodos do ano, devido ao
grande volume de pessoas, tem-se a disposicdo de residuos
sélidos, pisoteamento da vegetacdo que proporcionam
concomitantemente o assoreamento e a erosGo da drea. Esses
fatores levam esta unidade ao estado ambiental instével.

A unidade Tabuleiro pode ser definida como éreas
geomorfolégicamente modeladas sobre os sedimentos de
Formacéo Pirabas e Barreiras que por vez ocorrem em toda a faixa
costeira, apresentando topografia plana e suave, formado por solo
latossolo amarelo com textura média. Esta unidade representa
uma das maiores da drea estudada correspondendo & 47% da
drea total.

O uso e ocupacéo que se efetivam nesta unidade ocorre
devido a drea urbana do municipio encontrar-se efetivada sob tal
unidade, como residéncias, empreendimentos imobilidrios e dreas
com agrossistemas, verificou-se na drea a substituiggo da
vegetacdo pioneira por capoeiras, plantacdes e pastos quase em
sua totalidade. As caracteristicas e fatores apresentados nesta
unidade atribuem a definicdo do estado esgotado de maneira que
se torna ineficiente o funcionamento natural da paisagem.
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As unidades denominadas de Falésia, tem sua origem de
processos relacionados da erosdo natural tendo como agente
direto as oscilagdes do nivel do mar e as condi¢des climdticas, que
moldam a borda da unidade tabuleiro formando pareddes
ingremes.

No que se refere ao uso e ocupagdo desta unidade no
municipio de Salinépolis, verifica-se a presenca de construcdes de
segundas residéncias, hotéis e restaures, fato que intensifica a
refirada  da  vegetagdo provocando  processos  erosivos,
descaracterizagdo da paisagem e o barramento do fluxo de
sedimentos. Desse modo, esta drea acaba por ndo cumprir sua
funcdo natural de acumulo e transporte de sedimentos, tais fatos
atribuem a definicdo de estado esgotado para tal unidade.

A partir da identificagdo das principais acdes impactantes
que ocorrem no municipio de Salinépolis, foi possivel elaborarmos
um diagnéstico ambiental das unidades geoecolégicas do
municipio.

Segundo a resolugdo do CONAMA N2 001/86 que versa
sobre os estudos e relatérios de impactos ambientais (EIA/RIMA),
consideram que impacto ambiental é:

“...qualquer alteragcGo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas
(...)". (CONAMA, 1986, p. 636).

Nesta pesquisa adotamos os pressupostos de Rodriguez,
Silva e Cavalcanti (2007, p. 139), que consideram os problemas
ambientais (impactos) ou processos geoecoldgicos degradantes,
divididos em duas classes: naturais e de interagdo. Os de interagéo
(antrépicos) sdo listados como: contaminagdo do solo, dgua,
atmosfera, altera¢do dos recursos hidricos, perda da qualidade
visual da paisagem, degradacdo da vegetacdo dos solos e pastos.
Os problemas naturais sdo listados por: erosdo, deflacdo, perca
da biodiversidade, reducdo do nivel de dgua subterrdnea,
laterizagdo, inundacgdes, salinizagéo, dentre outros.
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Dessa forma elaborou-se um mapa de impactos
socioambientais da drea de estudo conforme figura 6, este foi
constituido a partir do mapa de unidades geoecoldgicas (figura 5) e
espacializando as informacdes estruturadas no decorrer da
descri¢é@o das unidades.

Figura 6: Impactos ambientais e seus Efeitos em Salindpolis — PA.

120 T §20°0TW

Unidades
Geoecolipicns
— Falésin
5 B Planicic Fluvi
2| I Planicic Mivvio-lacusine Canvengis
Prata ¢ Ps-praka o Cartigraficas
B0 Planicie Flwial ! EZ1 Malha Lrhana
Campo de dunas Bl 3 e e Bstuso
BN Tabulciro
B Mar Litoriiea
Foa: Gioogde Sageltin, 2017,
Vishorages M. §. ¥, Coaa, 2418
rn® 12000E LW LU E
Efcitos Ambicntais
ﬁ Agiio eiilica (b, ¢, ) . Impedimento dos uxes de sedimentos 2. Alteragho do fluxes hidricos
Dcsn‘lul;lmcﬂluls{b doe g b Assoreamento h. Compactogio do solo
A Constucdes (b, L‘ fJ k! &, Poluigdn do salo i Langamento de efluentes
d o ; g d £ 'Id1l solidos (e, d, .1, m) . Perda ou diminuicio da biodiversidade J. Pssca ¢ coleta de mariscos
A Temﬂ S eaIDe 3 ;'oehc._ ek i ¢ Deflagio (erosio edlica) 1. Patuigio des corpos hidrics
£ Tunsmo ¢ comémcio fu, ¢ f g b 1), 1) [ Artificializagio da paisagem e Prodiferagio de vetores

A partir da identificacdo das agdes impactantes apresentadas
anteriormente foi possivel chegar na defini¢éo do estado ambiental
das unidades geoecoldgicas, através da tabela de cruzamentos dos
componentes da paisagem do municipio, no que se refere as
interferéncias antrépicas desenvolvidas na paisagem, que por sua
vez confribuem para significativas modificagdes na  dindmica
natural, conforme quadro 1.
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Quadro 1: Estado de degradag@o ambiental das unidades geoecolégicas de

Sub-unidades EFEITOS DE ORDEM NATURAIS E DE INTERACOES SOCIAIS Somatdrio
dos efeitos
Mar litoréneo Mar litordneo 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 1 0 5|
Faixa de praia Praia 0 0 5 1 0 5 0 0 2 2 2 0 17
Pés-praia 3 0 =) 4 3 5 3 5 5 2 3 5 43
Planicie Planicie 4 5 5 4 1 4 4 3 5 4 4 3 46
fliviomarinha fluviomarinha
Planicie fluvial | Planicie fluvial 3 4 4 4 2 5 4 0 3 0 3 3
Planicie flivio- | Lagoa com &agua 0 2 3 3 5 0 2 4 3 3 2
lacustre permanente
Lagoas 3 3 4 1 0 5 0 2 4 2 3 2
interdunares
Campo de dunas | Dunas fixas 3 0 3 2 0 4 0 3 0 0 0 2 17
Dunas moveis 2 0 2 0 5 4 0 2 0 0 0 1 14
Tabuleiro Tabuleiro 5 4 5 5 0 5 4 5 5 0 4 3 45
Falésia Falésia 5 0 4 5 4 5 4 5 4 0 3 4 a4
s 3 g
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coletas de marisco  Polui¢éo dos corpos hidricos  Proliferagéo
de vetores (rato, barata, mosca, mosquito)

Para cada efeito identificado, atribuiu-se um valor com
variago de 0 a 5 pontos, podendo cada unidade chegar a
pontuacdo mdxima equivalente a 60 pontos. De acordo com cada
pontuagdo, foram organizadas trés classes especificas, podendo
cada unidade chegar ao estado ambiental, estével, instavel e
esgotado, conforme o gréfico (figura 7).
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Figura 7: Estado geoambiental das unidades geoecoldgicas de Salinépolis — PA.
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Elaboragéo: COSTA, M. R. F 2018.

Em termos percentuais, a andlise do estado geoecolégico
revela que 36% do total das unidades do municipio de Salinépolis
apresentam-se em estado estdvel, o que néo significa dizer que
ndo hd formas de degrado, 28% das unidades encontram-se em
estado instével, revelando que se necessita de planos de manejos
adequados para drea, verifica-se ainda que 36% das unidades
encontram-se em estado esgotado.

As paisagens revelom que as formas de uso atuais em
Salinépolis, ndo sdo compativeis ao suporte das unidades
geoecoldgicas, gerando como resultado dreas degradadas, desse
modo, a anélise da paisagem mostra que a gestdo do territério é
ineficiente, justificando tais percentuais. No que se refere as
unidades em situagéo instdvel, tem-se a necessidade de serem
executados planos de manejo adequados, de forma que essas
unidades posteriormente ndo venham a somar com as de estado
esgotado, entende-se por vez que é fundamental a execucdo de
um planejomento ambiental no municipio.
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Proposta de gestdo ambiental

A organizacdo do espago geogréfico exige que sejom
assumidas posturas e agdes que estejom voltadas co
planejomento ambiental, tal agéo de fato, fornece instrumentos
adequados para a gestdo ambiental, por meio do estabelecimento
de politicas publicas.

Nesse contexto, o zoneamento ambiental pode ser adotado
por regimes de uso, onde o objetivo seja de preservar espagos que
possuam alta fragilidade ambiental, paisagens propicias ao
desequilibrio.

Dessa forma foram propostas nesta pesquisa para drea de
estudo 4 zonas ambientais principais, podendo essas em alguns
momentos se sobreporem: zona de protecdo mdxima; zona de uso
disciplinado; zona de recuperacdo e zona de expansdo, conforme
figura 8.

Figura 8: Proposta de zoneamento ambiental no municipio de Salinépolis — PA.
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Ressalta-se, que as unidades geoecolégicas abordadas, em
alguns momentos apresentam-se com caracteristicas de mais de
uma zona, em outras palavras, poderd ter aplicagdes prdticas de
mais de uma zona ambiental.

Zona de Protegdo Mdxima: Essas dreas possuem um valor
natural ambiental elevado de alta significincia nas trocas de
fluxos, matérias e energias. Os usos nesta zona deverdo ser
interrompidos, limitados ou reorientados quando possiveis, de
forma que permita a manutencdo dos processos geoecoldgicos. As
atividades e usos praticados nesta zona deveréo ser fiscalizados,
intensa e continuamente. A participagéo da populagdo no que se
refere a fiscalizacdo, torna-se de grande importéncia para efeito,
deve-se neste caso, desenvolver na populagéo a consciéncia de
fiscais, onde proporcione a protecdo da dindmica das unidades
componentes desta zona. Esta zona compreende as unidades de
paisagem: planicie fuviomarinha, dunas fixas e mobveis, e a
planicie flovio-lacustre.

Nesta zona deve-se coibir atividades como por exemplo a
retirada da vegetagdo que recobre a drea do campo de dunas pois
tal vegetag@o se encarrega para a dindmica de fixagdo das areias
e a formag@o das mesmas, além do veto de construgdes nas éreas
de planicie.

Zona de usos disciplinados: Nesta zona devem ser tomadas
medidas técnicas e cientificas que visem reprimir as degradacdes
que ocorrem no meio, porém, serd permitido de forma
racionalizada a exploragéo socioecondmica. Em Salinépolis foi
definido como dreas de uso disciplinado as unidades de paisagem:
Planicie fluvial, praia, pés praia e mar litoréneo, essas unidades
foram zoneadas devido as formas de uso que se realizam na érea.
Dessa forma entende-se que no primeiro momento deve-se
disciplinar os usos para posteriormente serem adotadas novas
medidas.



401

- Notas para o planejamento ambiental no municipio de Salinépolis -

Nesta zona serd permitida a exploragéo de forma racional
de alguns recursos, desde que néo ultrapasse a potencialidade de
regeneracdo das unidades paisagisticas, e que técnicas
conservacionistas  sejom aplicadas. N&o menos importante o
acesso e o trafego de veiculos nesta zona devem ser reorientados,
pois proporcionam danos nas diversas unidades aqui dispostas.

Zona de recuperacdo: Essas dreas apresentam um estado de
degradagdo que necessitam serem manejadas e recuperadas,
visando o objetivo de retomada dos niveis de qualidade ambiental.
No que tange as unidades mais afetadas na drea de estudo
possiveis de recuperagéo estdo a planicie fluvial, praia, pés-praia,
planicie fluviomarinha, campo de dunas e planicie flovio-lacustre.

Dessa forma, a zona de recuperag@o possui caracteristicas
onde os recursos devem ser reabilitados, para que assim posasse
chegar o mais préximo possivel de seu funcionamento ecolégico
natural.

Zona de expansdo: Nesta zona o uso dos espagos é
permitido, porém devem ser monitorados. No que se refere a drea
do tabuleiro, deve-se elaborar estudos no que tange & fatores que
possam restringir o uso, fatores esses relacionados ao solo,
cobertura vegetal, sistemas de drenagem e fauna, dentre outros
elementos que necessitam de um cuidado relevante.

Para Salinépolis, a drea definida como tabuleiro no mapa de
unidades geoecoldgicas, abrange a zona de expansdo, devido ao
arranjo espacial que o municipio dispde.

Consideracoes finais

O estudo da paisagem de Salinépolis possibilitou delimitar e
analisar 8 unidades geoecoldgicas, com isso foi possivel ter como
resultados, mapas que representem tais unidades e suas principais
condicionantes, que por vez deram suporte para compreenséo da
dindmica sistémica da paisagem, o que possibilitou a elaboragéo
da proposta de zoneamento ambiental no municipio.
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O resultado do diagnéstico mostra que o atual estado das
unidades geoecoldgicas que compdem a paisagem sofre com as
interferéncias tanto de caréter natural como social. As principais
agdes impactantes identificadas no municipio como agéo edlica;
desmatamentos; construgdes; deposicio de residuos sélidos,
turismo e comércio, contribuem para que as fungdes naturais
fossem prejudicadas ou alteradas.

Foi possivel a partir do diagnéstico, caracterizarmos o estado
ambiental das unidades que compdem a paisagem do municipio,
tornando clara a visualizagdo da atual situagGo das unidades
geoecolédgicas, dessa forma o estudo mostrou que 36% das
unidades apresentam-se em condigdes estdveis, ndo isentando-as
de formas de degradag@o, o estudo mostra também que 28% das
paisagens estudadas encontram-se em situacdo instével e que
necessitom de gestGo para que ndo evoluam para o estado
esgotado, 36% das paisagens estudadas encontram-se em estado
degradado ou esgotado, ou seja, apresentam condigdes
insatisfatérias para o cumprimento das funcdes geoecoldgicas.

A andlise do diagndstico possibilitou chegarmos & concluséo
de que o uso e ocupacdo do municipio se dd de forma
desordenada, o que néo garante organizag@o e otimizagdo das
potencialidades  geoecolégicas  das  paisagens.  Foram
estabelecidas zonas ambientais onde s@o sugeridas dreas onde
devem ser adotadas préticas de conservag@o, ou mesmo de vetos
de usos, possibilitando garantir o equilibrio natural entre as
unidades.

A proposta de gestdo ambiental abordada neste trabalho
leva em consideracdo o uso e ocupacdo existente atualmente nas
paisagens do municipio, buscando otimizar os usos e agdes no que
se refere a exploracdo racional dos recursos naturais. E necessério
que politicas de gestdo sejam implantadas onde possa de fato
frear acdes degradantes e ordene de forma eficiente os usos
praticados.
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Hd& muito a se fazer no que se refere ao estudo da paisagem,
e que tentamos percorrer no decorrer da pesquisa. Contudo, as
premissas geradas aqui, no que se refere o manejo e gestdo,
buscam de certa forma contribuir para um planejomento ambiental
onde garanta o equilibrio e manutencdo da paisagem do
municipio de Salinépolis.

Nota

! A pesquisa segue as fases do planejamento proposta na obra de
RODRIGUEZ, José Manoel Mateo; SILVA. Edson Vicente. Planejamento e
gestdo ambiental: subsidios da geoecologia das paisagens e da teoria
geossistémica. Edigdes UFC. Fortaleza, 2013.
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