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RESUMO

Devido a pouca obediéncia a regulamentacdo urbana, relacionada ao plano diretor
municipal, e aos condicionantes legais de ambito federal; assim como as normas especificas
de loteamentos, ocupacao irregular das APP (area de preservacdo permanente), e nascentes de
cursos de agua, o crescimento urbano da cidade de Maraba tem sido caracterizado pela
expansdo irregular da periferia, inclusive as areas publicas, sendo que essa situacdo tem sido
um entrave no processo de planejamento e desenvolvimento da infraestrutura urbana, entre
outras demandas. Portanto, este trabalho pretende analisar as condi¢fes socio ambiental da
populacdo da &rea de preservagdo permanente do curso principal na Micro Bacia Hidrografica
Urbana da Grota Criminosa, situada na cidade de Maraba — Para. Neste trabalhos utilizamos o
estudo de caso para elaboracdo do diagndstico s6cio ambienta, com aplicacdo de questionario
e entrevistas, elaborando dessa forma o mapeamento dos condicionantes almejados na
pesquisa, analisando as condicGes e prestacBes dos servigos de esgotamento sanitério e de
abastecimento de aguas a populacdo residente na area da bacia.

Palavra Chave: Bacia Hidrografica da Grota Criminosa. Area de Preservacio
Permanente. Esgotamento Sanitério. Abastecimento de Agua. Socioambiental.



ABSTRACT

Due to poor compliance with urban regulations, related to the municipal master plan,
and legal constraints at the federal level; as well as the specific subdivisions standards,
irregular occupation of APP (permanent preservation areas), and springs of water courses,
urban growth of the city of Maraba has been characterized by irregular expansion of the
periphery, including the public areas, and this situation has been an obstacle in the process of
planning and development of urban infrastructure, among other demands. Therefore, this
paper aims to analyze the socio-environmental conditions of the protected area of the
population of the main course in Micro Watershed Urban Grota Criminal, located in the city
of Maraba - Para. In this work we use the case study to prepare the socio diagnosis Ambienta
with a questionnaire and interviews, preparing thus mapping the desired constraints in the
research, analyzing the conditions and provision of sewage services and water supply to the
population living in the basin.

Keyword: Basin Grota Criminal. Permanent Preservation Area. Sewage. Water supply. Social

and environmental.
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1. INTRODUCAO

Com o processo de modernizacdo das técnicas industriais, atrelado ao crescimento
das cidades, a humanidade comeca a viver um momento marcado por problemas que variam
desde a disseminagdo de doencas infectocontagiosas, vinculadas ao mau planejamento dos
processos habitacionais urbanos até a degradacdo dos recursos naturais constantes nesse
ambiente. Os estudos relacionados as bacias hidrograficas urbana sdo de fundamental
importancia para o gerenciamento desse processo, tendo em vista a vulnerabilidade dos
agentes envolvidos nesse espaco. Pois, 0s instrumentos de analise em bacias hidrogréaficas
podem auxiliar no fornecimento de subsidio para o planejamento das cidades “cortadas’ por
bacias hidrogréficas, buscando com isso a ampliacdo da qualidade de vida, a sustentabilidade
ambiental e social dos diversos agentes desse meio”.

E possivel avaliar de forma integrada as a¢cGes humanas sobre o ambiente e suas
consequéncias sobre o equilibrio hidrolégico de uma bacia hidrogréfica. Nesse sentido a
analise de seu contexto socio ambiental torna-se fundamental para o estudo de areas urbanas.
(BOTELHO, 2008, p. 155)

Analisando o conceito de bacia hidrogréfica, (TUCCI, 2006) define bacia
hidrografica como uma é&rea limitada por um divisor de &guas, que as separam das bacias
adjacentes e que serve de captacdo natural das d&guas com o processo de precipitacdo através
de superficies vertentes.

Contudo, considerando que a area em estudo trata de uma bacia hidrografica urbana,
pode-se verificar sua importancia aos diversos servi¢os urbanos, como o Saneamento Basico,
e sua influéncia na qualidade de vida da populacdo. O que nos favorece optar por realizar a
analise de dois componentes do referido servico, que sdo de suma importancia para uma
adequada qualidade de vida urbana: o esgotamento sanitario e o abastecimento de aguas, pois
estes dois temas possuem papel fundamental na prevencdo de moléstias causadas por agentes
contaminantes que se proliferam através do mal condicionamento ou do mal uso das aguas, se
as mesmas se encontrarem com baixo teor de potabilidade; bem como em destino inadequado,
pois desse modo poderdo se alastrar transmitindo doengas aos individuos que estejam em
situacdo de vulnerabilidade social e ambiental.

Portanto, sabemos também que a ma distribui¢do de dguas a populacdo podera, entre
outros problemas, forcar aquelas pessoas a buscarem solucGes alternativas de abastecimento
de &guas, como a perfuracdo de pocos em locais inadequados, terrenos com teor de

contaminagéo.
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Entretanto, do ponto de vista legal observamos que a Lei 11445/2007, define a
abrangéncia do servico de saneamento basico como: abastecimento de &guas, esgotamento
sanitario; limpeza urbana; manejo de residuos solidos; drenagem urbana ou manejo das aguas
pluviais urbanas.

Contudo, neste trabalho abordaremos somente dois componentes desses servicos, que
sdo: abastecimento de aguas e esgotamento sanitario. Nestes termos fecharemos este trabalho
com 0 seguinte tema: esgotamento sanitario e abastecimento de aguas; uma analise sécio
ambiental da APP (Area de Preservacdo Permanente) do curso principal da Micro Bacia
Hidrografica da Grota Criminosa.

Desse modo, analisando os principios da lei 11445/2007 que garantem a
universalizacdo do saneamento basico no Brasil, verifica-se que aqueles instrumentos legais
sdo de grande importancia para a normatizacdo da prestacdo do referido servico no Brasil,
assim como para elaboracdo de propostas de gestdo integrada de recursos hidricos, tendo em
vista 0s aspectos supracitados, onde se constata que a area de preservacdo permanente do
curso principal da Micro Bacia Hidrografica da Grota Criminosa possui grande contingente
populacional.

Outrossim, a escolha do tema ocorreu exatamente pelo questionamento de quais
seriam as reais condi¢Oes de oferta de esgotamento sanitario e de abastecimento de aguas
disponibilizados a populacéo da area em estudos; mas também sobre quais politicas publicas
estariam sendo desenvolvidas na area; e sobre quais melhorias de prestacdo de servicos
estariam submetidos a populacédo enfocada.

Portanto, com os resultados desta pesquisa, almejamos contribui positivamente para
a busca de sugestdes que venham a auxiliar na solucdo de problemas ambientais e sociais,
relacionados aos servicos da populacdo da area em estudos; mas também, contribuir com
outros pesquisadores e com o poder publico na busca de alternativas que viabilizem a gestéo
integrada de recursos hidricos na &rea estudada.

Desse modo, este trabalho busca contribui com o poder publico para buscar solugoes
de melhorias das condi¢Ges de saneamento bésico da populagdo da &rea estudada, através de
levantamento de dados, uma vez que sdo muitas as doencas que tém suas de origens nas aguas
contaminadas, e nas mas condices de esgotamentos sanitarios. Pois, na area estudos a
dindmica da micro bacia € um fator preponderante, ja que interfere direto nas condicdes
ambientais e sociais da populacdo, tendo em vista sua relagdo de proximidade fisica com o

curso de dguas. Muitas residéncias estdo até mesmo sobre o curso principal da bacia.
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Assim, estudar o tema esgotamento sanitario e abastecimento de &guas torna-se
relevante devido a sua grande importancia para a salubridade e & saide humana, pois, estes
servicos sao essenciais para a qualidade de vida das populacdes vulneraveis aos males
causados pela falta dos mesmos; bem como, contribuir para a melhor qualidade de vida da
sociedade, através de estudos posteriores deste tema.

Desta forma, buscamos com este trabalho contribuir de forma preponderante para a
longevidade da vida social, e que o diagnostico influencie nos resultados dos indicadores
sociais da area estudada, chamando a atencdo do poder publico a implementar politicas que
aumentem os indices de qualidade de vida e de desenvolvimento humano da populagdo da
area em estudos.

Por conseguinte, analisamos quais condi¢@es socioambientais vivem as populacdes
residentes na APP (Area de Preservacdo Permanente) do curso principal da Micro Bacia
Hidrografica Urbana da Grota Criminosa.

Todavia, a escolha dessa area justifica-se pelo fato de a maioria dos afluentes da
bacia estar em area urbana e serem direcionados ao curso principal da mesma, com grande
guantidade de afluentes domésticos. Porquanto, foram incluidos nessa analise, apods
diagndstico socioambiental; entrevistas com os responsaveis pelos 6rgdos publicos, sobre
quais politicas publicas estdo sendo desenvolvidas para melhorias das condi¢Bes sanitarias
dessa populacdo - envolvendo o processo de instalacdo de coletas de esgotos e abastecimentos
de aguas. Pois, esses dados foram colhidos através de entrevistas com funcionarios de 6rgaos
responsaveis pela prestacdo de dois dos servigos nesta cidade. Logo apés, foram elaborados
mapas da bacia com representacdo das areas atendidas pelos referidos servicos publicos.

Desta forma, o objeto de estudo é o esgotamento sanitéario e abastecimento de aguas,
e concomitantemente, a analise socioambiental da area de preservacdo permanente do curso
principal da Micro Bacia Hidrogréfica da Grota Urbana da Criminosa, pois de acordo com 0
novo cddigo florestal - Lei n° 12.651/12 - APP (Area de Preservacdo Permanente) é uma area
protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa; com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolodgica e a biodiversidade, assim com facilitar
o fluxo génico da fauna e da flora, e proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populactes

humanas.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651compilado.htm
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1.1 Objetivo Geral

Analisar as condicGes socioambientais das variaveis esgotamentos sanitarios e
abastecimento de agua, Estudo de caso: Area de preservacdo permanente do curso principal

da Micro Bacia Hidrografica da Grota Criminosa.

1.2 Especificos

1 - ldentificar se as politicas puablicas relacionadas ao Esgotamento Sanitario e ao
Abastecimento de Agua estdo sendo executadas na area de estudo, através da realizacio de
entrevistas.

2 - Realizar o diagndéstico socioambiental na area de preservacdo Permanente do Curso
Principal da Micro Bacia Hidrogréfica da Grota Criminosa, através de questionario
socioambiental.

3 - Levantar o indice de abastecimento de agua e ligacdo na rede de esgoto na area da bacia
em 2015.

4 — Elaborar 0 mapeamento da area de preservacdo permanente do Curso Principal da Micro
Bacia Hidrogréfica da Grota Criminosa.

5 — Elaborar o mapeamento de Esgotamento Sanitario e Abastecimento de Agua da Micro

Bacia Hidrografica da Grota Criminosa.
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2.0 REFERENCIAIS TEORICOS

A dinamica urbana do Gltimo século foi marcada por uma grande evolucdo do
processo industrial, e consequentemente, por um acelerado processo de crescimento urbano.
Entretanto, as técnicas de planejamento urbano e investimento por parte do Estado na area de
infraestrutura ndo acompanharam esse acelerado processo de crescimento, vindo a ocorrer
grandes transtornos aquelas populagdes, devido a falta de investimentos em servicos
essenciais a uma boa qualidade de vida das pessoas nos aglomerados urbanos, em funcéo da
ma prestacao dos servigos publicos ou até mesmo a por falta destes. Por isto, verifica-se dessa
forma que a deficiéncia de acOes e de planejamentos na esfera urbana, amplia ainda mais a
vulnerabilidade dos individuos que vivem nas areas periféricas do modelo capitalista de
producao.

No entanto, o grande entrave percebido no processo de planejamento urbano consiste
em entres outros, na forca da engenharia politica do oportunismo, tendo em vista que a
maioria dos administradores publicos considera uma cidade planejada, tendo por base a forma
apresentavel de suas pragas, com empreendimento visivel. Ou seja, uma cidade limpa
superficialmente, com meios-fios pintados, pracas em locais visivel e valorizados, como
sindbnimos de planejamento e administracdo publica eficiente. Desse modo, a maioria dos
administradores publicos busca de todas as formas, demonstrar algo que foi ou sera feito do
ponto de vista estético.

Todavia, quando se indaga sobre 0s servi¢os de Saneamento Basicos, percebe-se que
estes servicos ndo possuem prioridade, pois esse ndo é um servigo que se V& na aparéncia da
cidade. Pois, segundo (CARVALHO, 2010) é inatil planejar a aparéncia fisica da cidade. Ou
seja, seu aspecto exterior. Este autor afirma que limitar-se a simples aparéncia das coisas €
considerar essa aparéncia o propésito principal ou fundo do problema.

Desse modo, ao analisarmos 0s aspectos historicos do planejamento e do crescimento
urbano, as aglomeracGes demograficas em nucleos urbanos passou a caracterizar o Brasil a
partir da crise mundial de 1929, apos alcangar o ciclo do café paulista. O que fez com que
grande quantidade de desempregados seguissem em dire¢do aos ndcleos urbanos. Segundo o
referido autor, esse processo de urbanizagdo tornou-se especialmente agudo entre a segunda
metade dos anos de 1950, e a década de 1970, no chamado “periodo desenvolvimentista”.
Porém, para se entender o processo de infraestrutura urbana existente atualmente no Brasil é

fundamental entendermos esse processo histérico, conforme afirma. (CARVALHO, 2010).
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A partir da segunda metade do século XX com a intensificacdo do processo industrial
ocorreu uma intensa concentracdo populacional nas areas urbanas, alastrando-se como um
fendmeno mundial. Segundo dados do ultimo Censo Demogréafico (IBGE, 2010), a populagédo
urbana brasileira corresponde a 84,3 % da populacdo total do pais, e uma pequena parte esta

no campo com o percentual de 15,64%.

2.1 Componentes institucionais e legais

Em julho de 1953 o Governo Federal criou uma comissdo responsavel por gerir em
linhas gerais, um plano nacional de saneamento basico. Também afirma que nesse mesmo
ano foi lancado o “Plano de Financiamento de Servi¢cos Municipais de Abastecimento de
Aguas”, cujas prioridades foram definidas em primeiro lugar para os municipios que nio
possuiam sistemas de abastecimento de aguas; numa segunda etapa para as amplia¢des dos
sistemas ja existentes, (LOBO, 2003).

A partir do final da década de 60, com a criagdo do Banco Nacional da Habitacéo
(BNH) foi realizado um grande esfor¢o institucional, técnico e de engenharia econémico-
financeira para enfrentar de modo mais eficiente o problema do abastecimento de &guas.
Quando a ONU declarou os anos 80 como a década da &gua, o Brasil ainda estava muito
aquém da universalizacdo dos servicos, devido a urbanizacdo tardia conforme afirma,
(LOBO, 2003).

Com o advento da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, foi
possivel se estabelecer um parametro no desenvolvimento de programas habitacionais e de
construcdo de moradias na melhoria das condi¢des habitacionais e de saneamento bésico.
Segundo a constituicdo de 88, 0s servicos de saneamento basico sdo de competéncia comum
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios (BRASIL, 1988. Art. 23, inciso
1X).

Segundo (CARVALHO, 2010) o planejamento urbano foi uma proposta de
alternativa publica decorrente do processo de industrializacdo e do crescimento demografico,
no entanto, é fundamental entender que a competéncia ligada a infraestrutura esta distribuida
nas trés esferas de poder, organizados da seguinte forma: a esfera federal possui o poder de
regulamentar as diretrizes gerais do servi¢o de infraestrutura, os entes estaduais possuem a
competéncia predominantemente de prestacdo dos Servicos de Abastecimento de Aguas,
Coleta e Tratamento dos Esgotos, geridos por meio de suas Companhias de Saneamentos. As

esferas municipais tém a fungdo operacional dos servigos urbanos de primeira necessidade,
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como organizar a Prestacao dos Servigos de Saneamentos Bésicos a populacgdo local, cabendo
aos mesmos elaborar a Politica e o Plano de Saneamento Bésico do seu territorio, (TORRES,
2009).

Na esfera municipal torna-se mais facil de identificar a concepcdo de planejamento
urbano, pois nesse cenario encontra-se a proposta de ordenamento das cidades, que
permanece como instrumento balizador do planejamento urbano, bem como é possivel se ter
um diagndstico das reais condi¢des do ambiente urbano local. (TORRES, 2009)

Dentro dos aspectos de competéncias demonstradas anteriormente tem se 0s
diversos, agentes governamentais responsaveis pela melhoria e eficiéncia das condi¢des do
saneamento basico, pois acarretam impactos positivos e diretos na promocdo da saulde
humana e na qualidade de vida, visto que os servicos de coletas de esgotos domesticos pode
reduzir a ocorréncia de diversas moléstias de vinculacdo hidricas como: diarreias e infec¢bes
intestinais causadas por parasitas e outros agentes contaminantes.

Entre os varios agentes governamentais que atuam na coordenacdo e divisdo das
responsabilidades na area de saneamento basico no Brasil destacam-se os seguinte:

a) Ministério das Cidades: com apoio aos municipios com mais de 50 mil habitantes,
ou integrantes de regides metropolitanas, ou regides integradas de desenvolvimento;

b) Ministério da Saude: compete a definicdo dos padrbes de qualidade das aguas para
consumo humano e, por meio da Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA) que é responsavel
pela assisténcia aos municipios com populacdo de até 50 mil habitantes, aos assentamentos
rurais, as areas indigenas; comunidades quilombolas e de outras populacdes tradicionais;

c) Ministério do Meio Ambiente: coordena o Programa Nacional de Residuos
Sélidos Urbanos e com apoio da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) atua na gestdo do uso
das aguas;

d) Ministério da Integracdo Nacional: atua principalmente na regido do semiarido e
nas bacias dos rios Sdo Francisco e Parnaiba, em programas que visam aumentar a oferta de
aguas para os seus multiplos usos, em especial, para 0 consumo humano;

e) Ministério do Desenvolvimento Social: coordena o programa para instalacdo de
um milh&o de cisternas no semiérido;

f) Ministério do Trabalho: coordena o programa de cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis;

g) Caixa Econémica Federal e o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e

Social/ BNDES sdo os operadores e principais agentes financeiros e responsaveis pela
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execucdo dos programas, repassando recursos e acompanhando as acgdes contratadas.
(TEODORO, Revista direito Administrativo Econémico, 2007).

Em 2003 o governo brasileiro criou o Ministério das Cidades logo apos a criacéo da
lei 10.257 de 2001, conhecida como o Estatuto das Cidades. O referido Ministério recebeu a
incumbéncia de apoiar a consolidagdo, no @mbito estadual e municipal, de um novo modelo
de desenvolvimento urbano que englobasse habitacdo, saneamento e mobilidade urbana, por
meio da Secretaria Nacional de Programas Urbanos, cuja principal tarefa & apoiar a
implementacao do Estatuto das Cidades.

Todavia, 0 conjunto de normativas que rege o tema saneamento basico € bem amplo.
Complementando esse conjunto de leis foi criado no ano de 2004 o Conselho das Cidades, um
organismo consultivo que reunia liderancas sociais, sindicais, empresariais, académicas e
profissionais. Posteriormente foram elaboradas as seguintes normativas: a lei 11445/2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento bésico; a Lei 11.107/2005, conhecida como
Lei dos Consorcios Publicos, dispde sobre normas gerais de contratacdo de consércios
publicos e da outras providéncias, na prestacdo de servicos publicos; o decreto 6017/2007 que
regulamenta a Lei ndmero 11.107, de 6 de abril de 2005 que trata das normas de regulacao
dos consacios publicos e da outras providencias, (LOBO, 2003)

Segundo o Ministério das Cidades, nos ultimos 28 anos foram investidos, s6 com
recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico), cerca de R$ 15,7 bilhGes em
saneamento basico ligado aos servicos de (aguas e esgotos), e seriam necessarios mais R$ 178
bilhGes nos proximos dezesseis anos - onze vezes o que foi investido entre 1970 e 1998
(SILVA, 2010).

Mesmo considerando um grande investimento nessa area é possivel perceber que a
cobertura do tratamento de aguas e esgotos € inferior na regido norte do que no resto do
Brasil, conforme observado no censo 2010.

Com a criacdo da lei 11.445/2007, foi possivel se ter uma nova concep¢do de
saneamento basico, pois com a normatizagdo desses servicos houve uma maior
responsabilidade assumida pelo governo federal que tem concentrado partir de entdo um
maior esforco nas suas primeiras fungbes do saneamento, através de uma maior
disponibilidade de recursos para essas areas. A referida lei busca fundamentalmente a
universalizacdo do Saneamento Basico no Brasil, bem como ampliar, a abrangéncia desse
servigo na atual conjuntura da urbanizacdo. Desse modo, foi entdo assumido um compromisso
com a sociedade brasileira, através da referida lei, pois aponta para um importante esforco de

reforma institucionaliza, envolve governos, prestadores de servicos, industrias, agentes
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financeiros e a sociedade por meio de suas organizacOes e dos canais de participacdo social.
(SILVA, 2010)

Um outro aspecto fundamental da Lei 11445/07, é a orientacdo da elaboracdo do
Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, demonstrando assim um eixo central da
atuacdo do Governo Federal, responsavel pela definicdo de programas, acdes e estratégia de
investimentos, constituindo se num elemento fundamental da articulagdo de politicas de
saneamentos basicos entre os entes da federacdo e os demais agentes sociais e econémicos
responsaveis pelo Saneamento Basico no Pais.

O livro Coletanea da Lei 11445/07, ressalta que a natureza das agdes de Saneamento
Bésico coloca-se como essencial a vida humana e a protecdo ambiental, sendo, contudo essa
uma acdo coletiva, em face da repercussao da sua auséncia, constituindo-se, portanto, em uma
meta social no plano coletivo, no qual os individuos, a comunidade e o Estado tém papéis a
desempenhar.

Outro marco importante para 0 saneamento basico no pais foi a elaboracdo de um
documento pelo Conselho das Cidades no ano de 2008, denominado de ‘“Pacto pelo
Saneamento Basico” por meio da Resolucdo n° 62, em que a mesma busca a adesdo e o
compromisso de toda a sociedade em relagdo ao processo de elabora¢do do PLANSAB, e visa
estabelecer um ambiente de confianga e entendimento na construgdo dos caminhos para a
universalizacdo do acesso ao Saneamento Basico, como, incluséo social, e 0 engajamento de
todos para o alcance dos objetivos e metas do PLANASB, (CARVALHO, 2009).

O professor (LOBO, 2003), em seu livro “Em busca da Universalizagdo” traz uma
importante abordagem a respeito do saneamento basico no Brasil; bem como os fatores mais
limitadores da eficacia das politicas relacionadas a prestagdo desses servicos, este autor afirma
que a fragilidade na prestacdo dos servicos de saneamento basico no Brasil, encontra-se,
sobretudo nas esferas institucionais, ou seja, na execucdo das funcdes administrativas do
Estado. O autor analisa também a distribuicdo das competéncias, entre os Entes Federados,
conforme ja mencionado, e afirma que as esferas possuem compartimentacdo de
responsabilidades, denominadas de competéncias, sobre todos os aspectos do servigco de
saneamento basico.

Ainda no contexto do Saneamento Basico, o autor, (LOBO, 2003) traz tambem suas
experiéncias e metodologias de incorporacdo de projetos de saneamento denominados
“Condominiais” com aplicabilidade no Chile ¢ em Angra dos Reis/RJ, utilizando técnicas
construtivistas de implantacdo desse sistema, que tém como base um processo educacional

que se da através da investigacdo, da educacdo participativa da comunidade. Este autor faz
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uma critica ao saneamento basico no contexto brasileiro, quando afirma que o Brasil é um
pais onde 0 saneamento, e principalmente o servi¢o de esgotamento sanitario, € privilégio de
poucos, passando ao largo das periferias, onde vive a maioria da populacéo.

A falta de um saneamento basico adequado faz com que as populacdo encontre
alternativas que, comprometem inteiramente a sua qualidade de vida. Pois, quando o esgoto
domestico corre livremente pelas ruas, e o0s dejetos se infiltram no prdprio terreno,
contaminando 0s mananciais, ou sdo langados nos rios, ou ainda nos sistemas de drenagens
urbanas. Ja que as redes de drenagens urbanas possuem a funcdo de drenar as aguas pluviais.
Contudo, surgem as solugdes alternativas de usarem a mesma como redes de esgoto, O que as
tornam invidveis do ponto de vista infraestrutura e sanitario, pois as mesmas sempre sdo
direcionadas aos cursos das aguas.

Com o aumento das concentrac6es humanas nas grandes cidades, o volume de lixo e
de esgoto também aumenta consideravelmente, causando entupimentos das bocas de lobo,
bem como poluindo os cursos das aguas, comprometendo todo sistema. (LOBO, 2003).

A Lei 11445/07 que busca a universalizacdo do Saneamento Basico no Brasil ao
mesmo tempo aponta para um importante esfor¢co de uma reforma institucional que deve
envolver governos, prestadores de servicos, industrias, agentes financeiros e a sociedade, por
meio de suas organizacdes e diversos canais de participacdo, em busca da prestacédo de servigo
de melhor qualidade, por meio da reorganizagdo e do fortalecimento institucional das
atividades de gestdo, planejamento, regulacdo, fiscalizacdo, prestacdo de servigos e controle
social.

O livro Coletanea da Lei 11445/07 do Ministério das Cidades, publicado em 20009,
trata de temas como o estatuto das cidades e a importancia dos Planos Municipais de
Saneamento Baésico, sobre as diretrizes e as concessdes na prestacdo desses servicos,
abrangendo aspectos econémicos, sociais e técnicos; assim como institui a participacdo e o
controle social no acompanhamento da prestacdo desses servigos. Seus fundamentos para as
politicas publicas relacionam temas como politica e a gestdo dos servicos publicos de
Saneamento Béasico no Brasil, que devem buscar a sustentabilidade ambiental, social e

econbmica do pais.

2.2 Saneamento Basico no Brasil

O professor (LOBO, 2003) em seu livro “Em busca da Universalizagdo do

Saneamento Basico”, traga um panorama do saneamento basico no Brasil de 1940 a 2000.
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Nele descreve, através de seus estudos, que cerca de 14 milhdes de pessoas no Brasil ainda
ndo sdo atendidas por redes de abastecimento de &guas; e que 39 milhGes vivem em
domicilios ndo ligados as redes coletoras de tratamento de esgotos ou sem qualquer outra
solucdo, nem mesmo de disposicédo local para seus esgotos domésticos.

O referido autor afirma que para as populagdes residentes em domicilios urbanos e
rurais no Brasil, de 1940 a 2000, o abastecimento de aguas sempre foi uma emergéncia.
Contudo, quando esse abastecimento passa a existir, consequentemente provoca um aumento
no volume de esgotos produzidos. Além disso, com o fenémeno da urbanizacdo acelerado no
ultimo século, ndo houve um planejamento por parte do poder publico sobre a demanda
existente, (LOBO, 2003).

Segundo este mesmo autor, a regido norte do Brasil no periodo de 1940 a 2000 teve o
maior déficit de oferta de coleta de esgotos. Ou seja, nesse periodo foram atendidos somente
5,79% dessa populacdo. Sendo que teve a maior deficiéncia na prestacdo desse servico, em
relacdo a média nacional.

Em relacdo ao abastecimento de aguas, 0 autor demonstra que a regido norte é a
regido com maior déficit de oferta desse servi¢o, ou seja, naquela area foram atendidos
somente 55,79% da populacdo em 2001, o maior déficit desse servigo, com 44,21%, em
relacdo a média nacional, (LOBO, 2003).

No ano de 2008 com a iniciativa do Ministério das Cidades, em parceria com o
Ministério do Planejamento Orcamento e Gestdo (MPOG) e o (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), foi realizada a PNSB (Pesquisa nacional de Saneamento
Bésico), publicada no dia 20 de agosto de 2010, cujos dados buscaram avaliar 0 avan¢o dos
servicos de saneamento basico no pais, desde a ultima pesquisa realizada em 2000.

Esse levantamento ocorreu num momento em que a questdo do saneamento basico
ganhava dimensdo ainda maior com a promulgacédo da Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
que conforme ja citado, estabeleceu as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a
politica federal de saneamento béasico, nos seus quatro componentes: abastecimentos de
aguas; esgotamentos sanitarios; manejos de residuos solidos; e manejos de aguas pluviais.
Esse trabalho demonstrou o déficit desse servi¢o no Brasil, e as politicas proponentes para as
décadas seguintes.

Mas, segundo dados da PNSB (Pesquisa Nacional de Saneamento) de 2008, houve
um aumento de 6,7%, desde a Ultima pesquisa realizada em 2000, do nimero de municipios
com rede coletora de esgotos, 0 que representou o0 acréscimo de 192 cidades nas quais foram

ofertados esses servigos.
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Nesse Sentido o contingente de municipios com ampliagdes ou melhorias nos
servicos de coletas de esgotamentos sanitarios passou de 58%, em 2000, para 79,9%, em
2008. Consideramos, no entanto, esse crescimento pouco expressivo, tendo em vista que
2.495 dos municipios, distribuidos pelas Unidades da Federacdo permaneceram sem redes
coletoras de esgoto, (PNSB Pesquisa Nacional de Saneamento, 2008). Na regido Sudeste, esse
valor abrangia 1,2 milhdo de pessoas, mais da metade delas residente no Estado de Minas
Gerais, 0o Estado que apresentou, em 2008, um dos maiores percentuais dos municipios
pesquisados, cerca de (91,6%) com redes coletoras de esgoto, (PNSB Pesquisa Nacional de
Saneamento, 2008).

2.2.1 Abastecimento de aguas

De acordo com (TUCCI, 2006, Pg.103) o sistema de abastecimento de aguas €
constituido de trés componentes: manancial ou fonte de dguas, estacdo de tratamento de aguas
e rede de distribuicdo na cidade. A fonte pode ser superficial ou subterranea. Cerca de 35% da
populacdo brasileira é abastecida por meio de mananciais subterraneos, geralmente em
cidades pequenas, pois a vazao retirada dos aquiferos néo é fisica e economicamente capaz de
atender grandes cidades.

O Brasil € um pais com uma das maiores reservas de agua doce do mundo (12%).
Contudo, vem enfrentando graves problemas com relacdo a qualidade como a quantidade;
visto que a maior parte, tornando-se mais evidente na regido sudeste do pais, j& que as
maiores reservas de agua doce no Brasil, em média 80% encontram-se nas regides norte e
centro oeste, onde se situa a Bacia Amazo6nica, com aproximadamente 7% da populacdo do
pais. A maioria dos parques industriais, bem como a grande maioria populacional, encontra-se
distribuida em regides de limitada disponibilidade hidrica. (TUCCI, 2006, Pg.104).

O abastecimento de aguas na cidade de Maraba atualmente é de responsabilidade da
COSANPA, (Companhia de Saneamento do Para) que possui a concessdo para operacdo dos
servigos de aguas do municipio. O contrato estabelecido pela lei municipal n® 0642/75 com
assinatura em 04/12/75, em 2005 tem duracdo de 30 anos, foi adiado até que seja definido
pela atual administracdo o prazo real e a forma de prestacdo dos servi¢cos em longo prazo, de

acordo com o Plano de Saneamento Bésico de Maraba 2015.
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2.2.2 Esgotamento Sanitério

Segundo o (PNSB, Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2008) a proporcéao de
municipios com melhorias na rede de coleta de esgoto sanitario dos Gltimos cinco anos, é
irrelevante, pois, houve timida elevacdo no de atendimento desse servico, se comparado com
a pesquisa nacional de saneamento basico realizada em 2000.

A comparacdo dos dados levantados pela (PNSB, Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico, 2008), com aqueles obtidos pela (PNSB, Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico, 2000) permite constatar uma pequena evolucdo desses Sservicos
oferecidos a populacdo brasileira nesse intervalo de tempo. O quadro do saneamento basico
no Estado do Para encontra-se entre os menores indices de atendimento, comparado com a
média nacional.

Em atendimento a uma exigéncia da Lei n® 11.445/2007, foi criado em 2014, o Plano
de Saneamento Béasico municipal. O municipio de Maraba elaborou o documento que trata
dos projetos de saneamento basico do municipio, bem como das politicas de prestacdo dos
seguintes servicos: abastecimento de aguas, coletas e tratamentos de esgotos, coletas de Lixo,
manejos de aguas fluviais e demais servicos relacionados ao saneamento basico.

Ainda segundo a Lei n° 11.445/2007, o Plano Municipal de Saneamento Bésico deve
estabelecer diretrizes do servigo de saneamento basico para as populacdes residentes nos
Distritos Urbanos e Rurais, bem como, garantir condi¢cdes minimas a satde publica e ao meio

ambiente no municipio.

2.3 Condicionantes das Bacias Hidrograficas

Considerando que o objeto do presente estudo estd inserido em uma bacia
hidrogréafica, é fundamental analisarmos seus conceitos, bem como dialogar com autores,
principalmente quando delimitamos como area de estudo uma bacia hidrografica urbana, pois
esta tematica precisa de maior atencdo, tendo em vista suas complexidades estruturais e
infraestruturas.

Desse modo, o crescimento urbano tem sido caracterizado por expansao irregular da
periferia; pouca obediéncia da regulamentacdo urbana relacionada ao Plano Diretor e outras

normas especificas de loteamentos.
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Além da ocupacdo irregular de areas legalmente protegidas, essa tendéncia dificulta
o ordenamento das a¢des de controle ambiental urbano, conforme afirma (TUCCI, 2006, pag.
112), pois, segundo o referido autor os principais problemas relacionados a ocupacdo dos
espacos urbanos podem ser resumidos da seguinte forma: a expansdo irregular que ocorre
sobre as &reas de mananciais de abastecimento humano, comprometendo a sustentabilidade
hidrica das cidades; a medida que a populacdo aumenta e se concentra em areas urbanas,
explora ao limite a disponibilidade hidrica; produz efluentes sanitarios, industriais e pluviais.
Os efluentes ndo séo tratados, inviabilizando o uso das aguas dos rios. O resultado deste
processo € 0 aumento da erosdo do solo e aumento da magnitude e frequéncia da ocorréncia
de inundac@es, com grandes prejuizos (TUCCI, 2006 pag. 113).

Contudo, a gestdo dos recursos hidricos foi um dos temas discutidos no Rio-92. Foi
um dos seus lemas, pois a gestao para ser efetiva, deve ser integrada e deve-se considerar 0s
aspectos, fisicos, sociais e econémicos. Para que essa integracdo tenha o foco adequado,
sugere-se que a gestao esteja baseada nas bacias hidrogréficas (PORTO, PORTO, 2008).

Do ponto de vista conceitual de bacia hidrografica segundo (TUCCI, 2006), uma
bacia se inicia com a vertente ou a nascente limitada por um divisor de aguas, que € dividido
por alguns componentes como calha ou leito; area ciliar que rodeiam os seus cursos, bem
como condicionada pela ligagdo de um afluente de primeira ordem que liga-se ao curso
principal, drenando os sedimentos e aguas vindas das demais ordens, que se ligam aos
afluentes antecedentes, direcionando-se aos cursos de dgua de um rio, principal ou a foz de
um lago ou um rio maior. Este autor lembra também que os processos hidrolégicos na bacia
hidrografica possuem duas direcGes predominantes em seu fluxo, que sdo: vertical e
longitudinal. O vertical é representado pelos processos de precipitagdo, evapotranspiracéo,
umidade e fluxo no solo; enquanto que o longitudinal, pelo escoamento na dire¢cdo dos
gradientes da superficie (escoamento superficial e rios) e do subsolo (escoamento
subterraneo).

Considerando que a area estudada possui uma nomenclatura cientifica, a “Micro
Bacia” pois, esta dentro do contexto de bacias hidrograficas; analisamos outro conceito
explicado por (GUERRA, 1993) - definido da seguinte forma: bacia hidrografica é o conjunto
de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes, nas depressdes longitudinais,
verificando-se a concentragcdo das aguas das chuvas, isto €, do lencol de escoamento
superficial, dando o lengol concentrado no subsolo.

Ainda parafraseando (GUERRA, 2003) o mesmo fala da nocéo de bacia hidrografica

que obriga naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores de aguas, afluentes
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e subafluentes. Portanto, a area estudada, como se menciona é micro. Dessa forma
entendemos como micro bacia, por estar em um contexto de uma menor escala, e possuindo
todos os atributos de uma bacia do ponto de vista tedrico, com minis afluentes que se

estendem por uma bacia em menor escala.

2.3.1 APP (Area de preservacio permanente), condicionantes legais e tedricos.

Segundo determina o Novo Codigo Florestal brasileiro, Lei 12651/2007, as APP
(&reas de preservacdo permanente) sdo areas proximas aos rios e as nascentes. Estas séo
consideradas da seguinte forma: uma faixa de 30 metros para cada margem dos cursos de
aguas, com menos de 10 (dez) metros de largura, a partir da borda da calha do leito regular.

A referida lei considera, segundo consenso entre alguns autores, que a calha € o
maior nivel, ou seja, quando o rio estiver cheio em seu nivel m&ximo, marca-se trinta metros
da borda de sua calha. Esta lei considera também uma &rea de 50 metros de raio para
nascentes. Esta definicdo sera considerada na area de estudo, definindo entdo a APP (Area
Preservacdo Permanente) para a bacia hidrografica da Grota Criminosa 30 metros a partir de
sua borda, em ambos os lados.

A Lei 12651/2007, no seu artigo terceiro inciso Il, considera area de preservacdo
permanente da seguinte forma:

Il - - APP (Area de Preservacdo Permanente): area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas;

As APPs, (areas de preservacdo permanente) e outros fundamentos como
as Unidades de Conservacdo, visam atender ao direito fundamental de todo brasileiro a um
"meio ambiente ecologicamente equilibrado”, conforme assegurado pelo artigo 225 da CF-
88.

As atividades humanas, o crescimento demografico e o crescimento econémico
causam pressdes ao meio ambiente, degradando-o. Desta forma, visando salvaguardar o meio
ambiente e 0s recursos naturais existentes nas propriedades, o legislador instituiu no
ordenamento juridico, entre outros, uma area especialmente protegida, onde é proibido
construir, plantar ou explorar atividades econémicas, ainda que sejam para assentar familias

assistidas por programas de colonizacdo e reforma agraria, (PADUA, 2015).


http://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/27099-o-que-sao-unidades-de-conservacao
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm
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Somente 6rgdos ambientais podem abrir excecdo a restricdo e autorizar o uso e até o
desmatamento de &rea de preservacdo permanente rural ou urbana, mas, para fazé-lo, deve
comprovar as hipoteses de utilidade publica, interesse social do empreendimento ou baixo
impacto ambiental conforme, Art. 8° da Lei 12.651/12.

As APPs (Area Preservacio Permanentes) se destinam a proteger solos e,
principalmente, as matas ciliares. Este tipo de vegetacdo cumpre a fungéo de proteger os rios e
reservatorios de assoreamentos, evitar transformacfes negativas nos leitos; garantir o
abastecimento dos lencois freaticos e a preservacao da vida aquatica.

O atual Codigo Florestal considera como areas de preservacdo permanente, em seu
(Art. 4° inciso 1), da seguinte forma: faixas marginais de qualquer curso de agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, ou seja,
deve-se considerar as areas de inundacdo, em cada um dos seus lados, com a quantidade de
metros estipulados pela lei, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros para 0s cursos d'dgua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros para os cursos d'dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para 0s cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros para 0s cursos d'agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

Por isto, no mesmo artigo citado, inciso Il, determina que as areas no entorno dos
lagos e lagoas naturais, em faixas com larguras minimas de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

1l - as areas no entorno dos reservatorios d'dgua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos de aguas naturais, na faixa definida na licenca
ambiental do empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer que seja
sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%

(cem por cento) na linha de maior declive;
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VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - 0s manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em relacdo a base,
sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d'agua
adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacéo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetacao;

XI - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e encharcado, confore
discorre a Lei 12651/2007.

Portanto, os limites das APPs (Area Preservacio Permanentes) as margens dos
cursos d'agua variam entre trinta (30) metros e quinhentos (500) metros; dependendo da
largura de cada um.

Além das areas descritas acima, ainda podem ser consideradas nesta categoria,
quando assim declaradas de interesse social por ato do chefe do Poder Executivo, as areas
cobertas com florestas ou outras formas de vegetacdo destinadas a contencdo da erosdo do
solo, e mitigacdo dos riscos de enchentes e deslizamentos de terra e de rocha; a protecdo as
restingas ou veredas; a protecdo de varzeas; ao abrigo de exemplares da fauna ou da flora
ameacados de extingdo; protecdo de sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico,
cultural ou historico; formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias; assegurar
condicdes de bem-estar publico, (PADUA, 2015).

2.3.2 Preservacgdo e Conservagéo

Os enfoques sdo maltiplos enquanto as Unidades de Conservagdes (UC) estabelecem
0 uso sustentavel ou indireto de areas preservadas, pois sdo areas naturais intocaveis, com
rigidos limites de exploracdo, ou seja, ndo € permitida a exploracdo econémica direta ou
indireta. (PADUA, 2015).

Outrossim, quando analisamos os dois termos, percebemos suas diferencas e

semelhangas quanto aos seus conceitos e suas aplicabilidades, pois, cada um permite 0 uso
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sustentavel para conservacdo conforme ja explicitado, bem como significa salvar a natureza,
formando um conceito de protecéo.

A Lei n°9.985 de 18 de julho de 2000 (que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo) conceitua conservagao como:

“...0 manejo do uso humano da natureza, compreendendo a preservagdo, a
manutencdo, a utilizacdo sustentavel, a restauragdo e a recuperacdo do ambiente natural, para
que possa produzir o maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais gera¢des, mantendo seu
potencial de satisfazer as necessidades e aspiracOes das geracOes futuras, e garantindo a
sobrevivéncia dos seres vivos em geral”, (Lei n® 9.985 de 2000).

Enquanto o termo Preservagdo pauta-se na integridade, a perenidade refere-se a
protecdo integral ou “intocabilidade” busca a aplicabilidade nas areas com riscos de perdas da
biodiversidade. No entanto, a preservacdo ambiental pressupde as areas naturais e protegidas
sem ocorrer a interferéncia ou a ocupacdo humana. (PADUA, 2015).

Nesse sentido os dois termos diferenciam por sua aplicabilidade, tendo em vista que
retratam o manejo ou ndo dos recursos naturais dentro de um determinado espaco, no caso do
objeto de estudo a APP, (Area Preservacdo Permanente) da bacia da Grota Criminosa, possui
uma maior complexidade por estar inserida dentro de uma &rea urbana, e praticamente toda a
area encontra-se ocupada, verifica-se entdo uma incégnita do ponto de vista tedrico para a

area de estudo, que necessita de uma analise maior desse espago.

2.4 Condicionantes das Bacias Hidrogréaficas no Meio Urbano

Segundo (CUNHA, 2003) a Bacia Hidrogréfica urbana pode ser consolidada como a
unidade do espaco geografico mais adequada para uma gestdo ambiental, tendo em vista sua
importancia, e um aparato especial necessario para o planejamento e o desenvolvimento de
projetos relativos a preservacao sustentavel dos recursos naturais, 0 que consequentemente,
para 0 uso da area de uma bacia urbana, torna-se relevante haver um planejamento voltado a
preservacdo dos seus aspectos naturais.

Os rios devem ser examinados sob a Gtica das bacias de drenagem, uma vez que
refletem a forma de uso do solo e sua dindmica; além de considerar as dimensdes temporal,
espacial e legais. Ainda segundo (CUNHA, 2003), uma bacia hidrogréafica urbana, constitui-
se a mais adequada unidade de planejamento para o uso e exploragdo dos recursos naturais,
pois seus limites sdo imutdveis do ponto de vista legal, até ocorrer a intervencdo humana,

dentro do horizonte de planejamento urbano, assim como o disciplinamento do uso e da
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ocupacdo das areas da bacia hidrogréfica, deve estar integrado a busca de meios mais eficiente
de controle dos recursos hidricos que a integram.

Para desenvolver a gestdo integrada de recursos hidricos € necessario conhecer as
interfaces entre os sistemas, com caracterizacdo das principais relacdes existentes entre 0s
sistemas de infraestrutura no ambiente urbano, relacionado com a &4gua e outros componentes
envolvidos nesse processo.

O desenvolvimento urbano representado pela ocupacéo do uso do solo é considerado
fonte dos problemas do planejamento urbano. Caso ndo seja bem planejado, deve-se, no
entanto, ser uma questdo discutida entre os tomadores de decisfes para que haja as interagdes
entre os sistemas hidricos nas areas urbanas, em funcdo de uma gestdo eficiente e integrada
(TUCCI, 2006).

Contudo, entendemos que no meio urbano as dindmicas das aguas devem ser
manipuladas de formas sistematicas, pois suas composi¢des envolvem ruas, sarjetas, bocas-
de-lobo; pocos de visita, e pequenas galerias. Sua fungdo € deixar as ruas e avenidas em
condicBes de funcionalidade, livres do obstaculo “aguas”, ou melhor, dos alagamentos e de
disseminacdo de micro-organismos por uma area mais abrangente, que sdo dimensionados
para vaz0es, e quando ndo bem planejadas podem causar prejuizos.

A baixa oferta dos servicos de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitario, de
drenagem urbana e a disposi¢cdo inadequada de residuos sélidos, bem como as condicGes
inadequadas de moradia, estdo fortemente associadas aos elevados casos de morbidade e
mortalidade por doencas como, diarreias, verminoses, hepatites, infeccGes cutaneas e outras.
Segundo o Ministério do meio ambiente no ano de 2003, foram registrados mais de 4 bilhdes
de casos no referido ano em todo mundo. Para o Ministério do Meio ambiente esta é uma das
doencas que mais aflige a humanidade atualmente.

Conforme a OMS (Organizacdo Mundial de Saude, 2003), com a melhoria no
abastecimento de aguas e o destino adequado de dejetos, podem-se obter os seguintes indices
na reducdo da morbidade: prevencdo de pelo menos 80% dos casos de febre tiféide e
paratifoide; reducdo de 60% a 70% dos casos de tracoma e esquistossomose; prevengdo de
40% a 50% dos casos de disenteria bacilar, amebiase, infecgdes cutineas, entre outras
doencgas que podem ser prevenidas, (OMS, Organizacdo Mundial de satde, 2003).

A articulacédo das Politicas Publicas do Sistema de Saude, com as do Meio Ambiente
e uma boa gestdo integrada de recursos hidricos, é fundamental no processo de reversdo do

quadro de doencas causadas por vinculacdo hidrica. (TUCCI, 2006).
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2.5 Planejamento Urbano e Bacias Hidrograficas

Na oética do planejamento urbano verifica-se que nas areas abrangidas por bacias
hidrogréficas, a manipulacdo do aparelho de planejamento deve ser sistematico, pois a
capacidade de transporte fluvial nessas areas é bem dinamica; os servigos, como a drenagem
urbana, devem ser bem planejados e eficientes, pois, sua utilizagdo inadequada causa o
transporte de esgoto e residuos solidos, podendo acarretar entupimento de bocas de lobo e
bueiros; pode ainda evoluir para inundacao da area e contaminacao do solo, causando doencas
pela contaminacdo dos pocos existentes nessas areas, e também o agravamento na salde dessa
populacdo, com o surgimento de doencas como, diarreias, verminoses, hepatites, infeccoes
cutaneas e outras. (TUCCI, 2006).

A &gua utilizada no abastecimento humano, caso ndo tenha um destino final
adequado retorna na forma de esgoto sanitério ao sistema fluvial, outro componente possivel e
a disposicdo do esgoto que corre direto no solo por meio de fossas podendo contaminar

mananciais existente.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para realizacdo da presente pesquisa foram aplicados os seguintes procedimentos
metodoldgicos:

1- Revisdo bibliografica, com a leitura de vérias obras de autores com experiéncias
sobre o tema da pesquisa, incluindo uma gama de instrumentos legais que regem o tema;

2- A aplicacdo de questionario socioambiental aos moradores residentes na APP
(Area de Preservacdo Permanente) do curso principal da Micro Bacia Hidrografica da Grota
Criminosa.

O questionario foi aplicado utilizando-se a metodologia de coleta de dados por
amostragem, contendo 6 (seis) perguntas, que consideramos relevantes para a elaboracdo do
diagnostico, demonstrados através de graficos, as condi¢cdes de infraestrutura dos seguintes
servicos: Esgotamento Sanitario, coleta de lixo, limpeza publica, Abastecimento de Aguas,
incluindo o tempo de residéncia e sugestdes de melhorias da populacéo da area de estudos.

Para a aplicacdo do questionario foi utilizado a metodologia da divisdo espacial da
bacia em trés blocos, sistematizados da seguinte forma: alto, médio e baixo curso, essa
metodologia de divisdo da bacia em trés cursos, considerou-se a forma de ocupacdes e
infraestrutura de cada curso, tendo em vista que o alto curso ocorreu uma ocupagao recente,
com pouca infraestrutura e residéncias com caracteristicas peculiares, com material de
madeira e poucas ruas asfaltadas, o médio curso possui outra diferenca peculiar tendo em
vista ser esta uma area com uma maior infraestrutura urbana, o baixo curso por ser uma area
que abrange um dos bairros mais antigo da cidades de Marabda, contudo possui pouca
infraestrutura urbana, com grandes problemas sanitarios, devido disposi¢cdo de grande parte do
esgoto das residéncias dessa area no corrego da bacia e constantes transbordamento dos Rio
Itacaiinas, com refluxo da foz da bacia.

Constatou-se através de observacgdo in loco que atualmente existem em média 1000
(mil) residéncias na area de preservacdo permanente do curso principal da bacia. Foram
consideradas as normas de pesquisa por amostragem, estabelecidas pela Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT Associacdo brasileira de normas tecnicas, 2014), que determina
uma amostra minima de 10% para uma pesquisa por amostragem. Nesse sentido,
consideramos o referido percentual do total das residéncias da Area de Preservacio
Permanente do curso principal da Bacia. Estabeleceu-se entdo a aplicagcdo de 165 (cento e
sessenta e cinco) questionarios, sendo 55 (cinguenta e cinco) questionarios no alto curso, 55

(cinquenta e cinco) questionarios no médio curso e 55 (cinquenta e cinco) questionarios no
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baixo curso.

Na selecdo das areas foram considerados os seguintes critérios: nas residéncias
situadas em pontos criticos da Micro Bacia, ou seja, aquelas localizadas nas areas de risco de
inundacdo. O segundo critério da escolha foi as areas de maior povoamento; o terceiro
critério, as areas de populac@es visivelmente mais carentes, observadas atraves das condi¢des
das residéncias

3 - Um outro procedimento foi a consulta em documentos publicados na Prefeitura
Municipal de Maraba como: Projeto de saneamento do Municipio, Plano Diretor Municipal,
Projetos de Engenharia, de obras da area de estudo.

4- Entrevistas realizadas com representantes dos seguintes 6rgdos: COSANPA
(Companhia de Saneamento do Pard), Secretaria de Planejamento Urbano do municipio,
Secretaria de Obras Publicas e a Superintendéncia de Desenvolvimento Urbano do municipio.

As perguntas foram realizadas de forma direta e os dados obtidos foram registrados
através de anotacdo no caderno de campo e gravador de voz.

A necessidade de realizar entrevistas nos 6rgaos publicos surgiu apos a aplicacdo do
questionario socioambiental na area de estudo, buscando questionamentos sobre as politicas
publicas que estdo sendo executadas na area da Micro Bacia Hidrografica da Grota
Criminosa, e as politicas de planejamento existentes nessa area, que sofre entre varios outros
problema o lancamento de esgoto a céu aberto e ao baixo indice de atendimento ao
abastecimento de &guas entre outros problemas diagnosticados na citada pesquisa por
amostragem realizada na area de preservacao permanente do curso principal da bacia.

As entrevistas realizadas com os representantes dos érgaos publicos foram ordenadas
e sistematizadas da seguinte forma: Na Secretarias de Planejamento e na Secretaria de Obras
Pablicas Municipal, as perguntas envolveram temas referentes as politicas publicas
relacionadas ao servi¢co de Esgotamento Sanitario, que estdo sendo ou foram executadas na
area da Micro Bacia Hidrografica da Grota Criminosa, no ano de 2015. Com os dados obtidos
nessa entrevista analisamos como esses servigcos tém sido prestados e quais perspectivas
futuras da administracdo publica para a area estudada.

A entrevista realizada com o representante da Companhia de Saneamento do Para
(COSANPA) abrangeu temas relacionados ao indice de atendimento ao Abastecimento de
Aguas na area da Micro Bacia Hidrografica da Grota Criminosa no ano de 2015, com esta
pergunta obtivemos dados referentes a quantidade de ligacdes feitas no corrente ano.

A entrevista realizada com o representante da superintendéncia de desenvolvimento

urbano do municipio de Marabd abrangeu temas relacionados as politicas publicas
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direcionadas a melhoria das condicGes habitacionais da populacao residente na area de estudo,
tendo em vista que a maioria das residéncias localizada na APP (Area Preservagio
Permanente) do curso principal da bacia estdo em péssimas condicdes de infraestrutura e
legalmente irregular, de acordo com o codigo florestal e o Plano Diretor do Municipio,
conforme verificou-se in loco.

ApoGs as entrevistas os dados foram analisamos e sistematizados como forma de
avaliar a aplicabilidade das politicas publicas relacionadas aos servicos de Esgotamento

Sanitario e Abastecimento de Aguas na area de estudo.

3.1- Procedimentos cartogréaficos

Os trabalhos cartograficos foram realizados através dos Software Auto Cad Map.
2015 e QGIS 2.8 wien, para a elaboracdo da carta base da bacia da Grota Criminosa, que
serviu para a elaboracdo dos mapas tematicos da area de estudo. A referida carta base foi
disponibilizada pelo grupo de pesquisa Analise de Bacias Hidrogréaficas do laboratorio de
cartografia da Unifesspa.

A carta base da Bacia Hidrografica da Grota Criminosa esta inserida no distrito Nova
Marab4, e possui as seguintes informaces: limites das bacias (divisor de aguas); canais das
bacias; canais efémeros; curvas de nivel; nascentes e foz.

Para o mapeamento dos dados relacionados aos servicos de abastecimento de aguas e
esgotamentos sanitarios, foram realizadas pesquisa em alguns 6rgdos pablicos, e entrevistados
0s representantes de tais 6rgdos publicos; os dados foram inserimos no programa QGIS 2.8
wien, para elaboracdo dos mapas tematicos referente aos servigos de Abastecimento de aguas
e esgotamentos sanitarios na area de estudo.

Para a elaboracdo do mapa da area de preservacdo permanente do curso principal
bacia, foi considerado o que rege o novo codigo florestal, (lei) - esta lei define que um curso
de &guas com menos de 10 (dez) metros de largura deve possuir uma APP (area de
preservacdo permanente) no minimo de 30 (trinta) metros. A partir da lamina das &guas da

margem maior (margem regular), foram delimitados utilizando o programa Qgis 2.8 wien.
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4.0 RESULTADOS

O processo de elaboracao dos resultados finais do presente trabalho foi sistematizado
levando em consideracao os itens apresentados nos objetivos e sistematizados na metodologia
da pesquisa, buscando-se elencar os objetivos tragcados no projeto, que foram divididos da
seguinte maneira:

e Localizagdo da area de estudo

e A - analise da origem do processo de ocupacdo da bacia, analisando sua nomenclatura
e suas estorias;

e B - Divisdo da area da bacia em seus trés cursos, ou seja, o0 alto médio e baixo curso,
divisdo feita levando-se em consideragé@o os processos de formacao, ocupacao e infraestrutura
urbana de cada curso, representados cartograficaficamente;

e C - Elaboracdo do diagndstico socioambiental na APP (Area Preservacio Permanente)
do curso principal da Micro Bacia, incluindo o0 mapeamento dessa area, com dados levantados
em questionario socio ambiental;

e D - Entrevistas com o0s gestores dos orgaos publicos responsaveis, pela prestacdo dos
servicos de esgotamentos sanitarios e abastecimentos de aguas;

e E — Elaboracdo do mapeamento do Esgotamento Sanitario e Abastecimentos de Agua
da area da Micro Bacia Hidrogréafica da Grota Criminosa, conforme dados levantados em
Orgdos publicos responsaveis pelos referidos servigos.

4.1 Localizacdo da area de estudo

O mapa 01 demonstra a articulacdo da area de estudo do contexto nacional com o
local, a Micro Bacia hidrografica da Grota Criminosa, esta localiza-se no ndcleo urbano da
cidade de Marab, Estado do Para, e situa-se entre as coordenadas geograficas Long. 5° 21’
40.10” S e 5° 19’ 49.98”, Latitude 49°03” 54.07”, na Regido Sudeste do Estado do Pard. A
referida bacia possui extensdo territorial de aproximadamente 1.093 hectares, a mesma esta
inserida em sua maior parte dentro do distrito Nova Maraba. O seu canal principal com suas

curvas sinuosas possui uma extensao de 7.918 metros, da nascente a foz.
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Mapa 01: Articulagdo da area de estudo

Escala:1:17.068.259

Escala:1:62.778.176

Delimitag&o da bacia

Maraba

Escala: 1:2.649731 Escala: 1:20500

Fonte: QGIS 2.8 wien 2015

4.2 A origem da ocupacao da area da Micro Bacia hidrogréafica da Grota Criminosa

O nome da bacia da “Grota Criminosa”, segundo alguns moradores da regido, teve
origem no inicio dos anos 60, depois de um trabalhador (leiteiro), que retornava de uma
fazenda da regido trazendo vasilhames com leite, ter caido de uma ponte de madeira, e morto
afogado na Grota, apds arrastado pela correnteza. Desde entdo, a populacdo local comegou a
denominar o corrego de Grota Criminosa.

O inicio do povoamento do distrito Nova Maraba, onde estd inserida a Grota
Criminosa, ocorreu a partir da abertura do sistema viario (transamazénica), na década de 70,
direcionado por uma equipe de profissionais da SUDAN, (Superintendéncia de
Desenvolvimento da Amazonia) em convénio com a Prefeitura de Marab4, através do projeto
de realocagdo da populacdo do distrito Velha Marabd, que sofria com as enchentes do rio

Tocantins. E ocasionou a transferéncia da populacéo, e acelerou o processo de povoamento da
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Nova Maraba. Outro fator importante neste cenario, foi o processo de entrega dos lotes do
novo distrito a populacdo, que ocorreu com a coordenacdo dos dois 6rgaos citados acima;
apesar de ndo ter sido constatada qualquer infraestrutura urbana na localidade. Na entrega dos
lotes foram priorizadas as pessoas que moravam no bairro de Santa Rosa, (area de constantes
alagamentos, nas épocas de enchentes) localizada no distrito Velha Maraba.

Devido a isto, muitos desses moradores mantiveram certas resisténcias em se mudar
definitivamente para o novo nucleo ou distrito, pois, ndo havia infraestrutura urbana
adequada, bem como pelos motivos que se chamaram de ‘apego ao lugar’, conforme explica
(FELIPE, 2012) para o qual, o apego ao lugar traduz-se pelo vinculo afetivo estabelecido
entre pessoas e cendrios fisicos, social e cultural em que habita.

Contudo, a iniciativa de transportar as populacdes das areas de enchentes para o0 novo
nucleo foi apenas um paliativo, tendo em vista que continuaram ocorrendo problemas nessa
nova fase, por falta de infraestrutura urbana adequada nas poucas galerias pluviais dessa area;
além da captacdo das aguas das chuvas, em algumas areas é muito comum que 0 esgoto seja
lancado indevidamente nos poucos canais de drenagem urbana existentes, causando muitas
vezes 0 entupimento das se¢des, além do grave risco de contaminacdo das aguas utilizadas
pela populacdo em consumo préprio. O distrito Nova Maraba atualmente estd constituido de
28 bairros, denominados por folhas, e é povoado por cerca de 79 mil pessoas, segundos dados
do Plano Diretor de Maraba de 2006.

4.3 Analise da area da bacia em alto, médio e baixo curso.

A Micro Bacia Hidrogréafica da Grota Criminosa possui sua nascente no bairro km
07, e outro grande afluente que nasce no bairro Nossa Senhora Aparecida. Esses dois bairros
fazem parte do distrito Nova Maraba.

Para melhor anélise da area da micro bacia, dividimos a mesma em trés cursos, ou
seja, alto curso, médio curso e baixo curso, referente ao canal principal, conforme pode ser
verificado na Figura 01, representada na carta abaixo que delimita e caracteriza a bacia da

Grota Criminosa em: A - Alto Curso; B - Médio Curso e C - Baixo Curso.



Figura 01 : Carta de delimitacao do Auto, Médio e Baixo Curso da Micro Bacia Hidrografica da
Grota Criminosa em Maraba/PA
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4.2.1 Alto Curso

O alto curso da Micro Bacia urbana Grota Criminosa, fica localizada no bairro Km
07 do distrito Nova Maraba, e possui as seguintes coordenadas UTM - X 712764, Y-
9408389. Nesta regido ocorrem, enchentes que causam danos e situacdo de riscos aquela
populacdo. Em 2014 , muitas familias perderam seus bens, e uma pessoa faleceu em fungéo
de uma descarga elétrica por fios da alta tensdo que cairam na agua.

Para, (DCSBCSP - Defesa Civil de Sdo Bernardo do Capo Séo Paulo, 2011)

Os termos: Inundacdo representam o transbordamento das aguas de um curso
d’agua, atingindo a planicie de inundacdo ou a area de varzea; As enchentes ou cheias sdo
definidas pela elevac¢do do nivel d’agua no canal de drenagem devido ao aumento da vazéo,
atingindo a cota maximado canal, porém, sem extravasar; Alagamentoé um acumulo
momentaneo de dguas em determinados locais por deficiéncia no sistema de drenagem.

A bacia possui outro grande afluente que se inicia no bairro Nossa Senhora
Aparecida (coca cola), com as seguintes coordenadas: UTM: X 712764/9408389. Desse
modo, a ocupacdo dessa regido € recente, formada através do processo de ocupacdo, esta area
fica localizada em uma regido de relevo bem irregular, caracterizando muitas areas de risco de
inundacado, enchentes e alagamentos, pois recebe toda carga d’agua que desce dos divisores de
aguas, pois, a regido esta parcialmente desprovida de cobertura vegetal; o solo exposto é um
fator determinante de aceleracdo do processo de erosdo laminar, ocorrendo também nessa area
uma grande quantidade de construcdes habitacionais em péssimas condi¢des de salubridade.
Nessa regido existe uma ferrovia administrada pela companhia Vale. A ferrovia separa 0s
bairros, Nossa Senhora Aparecida do Bairro Km 07, e nessa localidade foram instalados
alguns bueiros de pequenos didmetros na area da ferrovia, pela citada companhia. Contudo
estes ndo foram suficientes para o escoamento do grande volume de aguas, que desse dos
divisores de aguas e da nascente, tendo em vista outro agravante que é a grande quantidade de
lixo que congestiona os bueiros, tornando os mesmos insuficientes para o escoamento das
aguas, vindo a ocorrer o refluxo das mesmas. Assim, percebe-se que a area de preservagao
permanente da nascente encontra-se totalmente devastada e povoada, além de grandes
problemas de infraestrutura.

O alto curso da bacia é uma regido com pouca infraestrutura urbana, contando apenas
com a rede de energia elétrica e de abastecimento de aguas na parte final dele. O servigo de
esgotamento é inexistente nessa area; o esgoto € jogado nos afluentes, e consequentemente

chegam ao curso principal da bacia. Uma pequena parcela da populacdo dessa area possuli
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fossa, conforme serd demonstrado em campo especifico; algumas ruas do alto curso
encontram-se asfaltadas, mas sem o servico de drenagem e esgoto, que corre a céu aberto.

O alto curso segue pelas folhas 19, 20 e 21. Nessa area, os dois afluentes citados
acima se encontram, seguindo até as folhas 27 e 28, no distrito Nova Maraba, onde termina o

alto curso da bacia.

4.2.2 O Médio curso

O médio curso da bacia inicia-se entre as folhas 27 e 28 (vinte sete e vinte 0ito),
numa regido de grande dindmica urbana, com varios servigos publicos como, escolas,
comércios de bens de consumo e varios prestadores de servicos; bem como 6rgdos publicos
como a prefeitura municipal, bancos, comércio automobilistico e imobiliario, principalmente
na regido que separa as folhas 27 da folha 26. Constata-se, entretanto, nessa area, o inicio de
verticalizagdo, com prédios comerciais que vem crescendo na area de salde e estética. E
justamente na folha 26 que estd sendo implantado o Projeto de Engenharia da Prefeitura
Municipal de Marabda, denominado de projeto de contencdo no trecho que faz parte da bacia
hidrogréafica da Grota Criminosa. Essa regido abrange uma area militar do Exército Brasileiro,
contendo duas vilas militares (Castelo Branco e Costa e Silva) dois quartéis (companhia de
comando da 23% Brigada de Infantaria de Selva e a Companhia de Comunicacdo da 232

Brigada de Infantaria de Selva). Ha, também nessa area, um hospital militar do exeército.

4.2.3 Baixo Curso

Apds a area militar (final do médio curso) a bacia segue pelo bairro Santa Rosa, que
fica na parte oeste da area de inundacdo da bacia, no distrito Maraba Pioneira, essa regido é
ocupada por residéncias que fazem fundo com a area de inundacgdo da bacia, seguindo em
uma parte do distrito velha Maraba até chegar a parte mais baixa do Bairro Vila Canaa,
conhecida como (vila do rato). Essa é uma area com grandes problemas de infraestrutura
publica urbana; € um dos bairros mais antigos da cidade de Maraba. Contudo ndo ocorreu o
desenvolvimento do ponto de vista de servi¢os urbanos, e por isto, a mesma sofre anualmente
com os problemas de enchentes do rio Itacaiunas, area em que fica localizada a foz da bacia

localizada no distrito VVelha Marabé.
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4.3 Diagnostico Socioambiental aplicado na APP (Area Preservacdo Permanente) do
curso principal da Micro Bacia Hidrografica da Grota Criminosa.

A aplicacdo do questionario socioambiental foi um dos elementos fundamentais para
a realizacdo do diagndstico socioambiental da area de preservacdo permanente, dado o curso
principal da Bacia Hidrogréafica da Grota Criminosa, pois, foram entrevistadas 165 pessoas.

A Figura 02, representada na carta abaixo, que delimita a area de aplicacdo do
questionario APP (Area de Preservacio Permanente) do curso principal da Bacia da Grota
Criminosa, onde foram considerados 30 metros de cada lado, conforme regulamenta o novo
codigo Florestal brasileiro, Lei 126251/2015.



Figura 02 : Carta de delimitacdo da APP (Area de Preservacido Permanente) da Micro Bacia Hidrografica
da Grota Criminosa em Maraba/PA
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O questionario inicia com analise da temporalidade e o vinculo dessas familias com o

local, na qual obtivemos o seguinte resultado demonstrado no Grafico 01 abaixo.

Gréafico 01: Tempo de moradia na APP (Area Preservacio Permanente) do curso principal da bacia
Quanto tempo vocé mora neste local?

©“ A menos de S anos “De 6a 10 anos ~ A maisde 10 anos
Fonte: Samuel/2015
Desse modo, percebe-se através dos resultados que existe um equilibrio temporal de
permanéncia no local entre os moradores entrevistados. Ou seja, em média 42% dessa
populacdo moram nessa area a menos de 5 anos, 31% da populacdo moram de 6 a 10 anos e
27% dessa populacdo moram na area a mais de dez anos, de onde percebe-se que a maioria da
populacdo entrevistada é residente a mais de 05 anos. Esse fato é extremamente importante,
pois percebemos que os problemas com a falta de infraestrutura nessa area ndo é recente;
muitos pleitos governamentais passaram. Contudo, nao resolveram o problema da ocupacéo
(Area Preservacdo Permanente) do curso principal da bacia, bem como a falta do servico de
esgotamento sanitario. Este é um servico que deve ser priorizada, com a implementacdo de
obras que proporcionem uma melhor qualidade de vida a essa populacdo; com destino
adequado ao esgoto e distribuicdo de agua de boa qualidade.
Na segunda, conforme resultado demonstrado no Grafico 02 abaixo, buscamos

investigar quais as condi¢des das moradias dessa populacédo, préprias, alugadas ou cedidas.

Graéfico 02: Condicao de Moradia da populacio da APP (Area Preservagio Permanente) do curso principal da
Bacia da Grota Criminosa/

Qual a sua condi¢gdo de moradia?

Cedida

w Propria = Alugada

. Cedida

Fonte: Samuel 2015
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Ao analisarmos os dados do grafico, constatamos que a maioria das moradias €
propria, embora as mesmas encontram-se em pessimas condi¢@es de infraestrutura, conforme
verificado na Figura 03 abaixo, uma vez que em sua maioria sdo construidas com material de
madeira e em condi¢bes insalubres, devido a proximidade ao curso principal da bacia,
chegando as vezes a serem construidas em cima da Grota, conforme constatamos em vérias
situacBes no decorrer da APP (Area Preservagio Permanente) do curso principal da bacia. Das
165 (cento e sessenta e cinco) residéncias entrevistadas 65% das moradias sdo “proprias”,
24% sao alugadas e 11% sdo cedidas.

O conceito de casa prépria nessa area deve ser entendido sob o ponto de vista dos
moradores. Ou seja, existem alguns condicionantes a serem analisados, como sua condi¢ao
espacial, pois as mesmas encontram-se em uma area protegida legalmente, Area de
Preservacdo Permanente, segundo o novo codigo florestal brasileiro. Outro fator a ser
analisado é a forma de ocupacdo dessas areas que na maioria das vezes ocorreu a ocupacao,
(invasdo), ndo existindo nenhum documento legal que Ihes assegure o direito de propriedade,

ou registro legal de suas casas.

_Figura 03: Residéncias construidas

sobre o curso principal da Grota Criminosa, b

airror KM 07

~

| e
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Com a terceira pergunta, analisamos o destino do esgoto produzido nas residéncias, conforme
dados demonstrados no Grafico 03 a baixo.

Gréfico 03: Destino do esgoto gerado nas residéncias da APP (Area Preservacio Permanente) do curso principal
da bacia da Grota Criminosa.

Qual é o destino do esgoto produzido em sua residéncia?

u Fossa séptica . Fossa seca Fossa rudimentar Joga no corrego

Fonte: Samuel /2015

Os resultados demonstram as condicdes do esgotamento sanitario na area de estudo,
ou seja, esse servico é inexistente, fator que vem gerando problemas graves aquela populacéo,
pois a pesquisa indica que das 165 residéncias pesquisadas, 68% jogam seus dejetos organicos
diretos na Grota, considerando que esse curso de agua percorre toda a area habitada da parte
central da Nova Maraba, e corre a céu aberto, exalando mau cheiro por onde passa; além de
poluir ainda mais esse curso de agua. Este fator pode comprometer a qualidade de vida das
populacBes da area da bacia, assim como o solo e, possivelmente, os lencois freaticos. Desse
modo, constatou-se que 27% das residéncias visitadas possuem fossas sépticas, (manilhadas
ou construidas com reboco interno), e em média 4% das residéncias possuem fossas
rudimentares em (solo exposto), 1% dessas possuem fossas secas, (um buraco no solo). Ou
seja, grande indice de esgoto produzido na APP (Area Preservacio Permanente) do curso
principal da Grota Criminosa corre para seu leito, tendo em vista que as fossas secas e as
rudimentares sdo superficiais. Com as chuvas sdo constantemente alagadas.

Com a quarta pergunta representada no Grafico 04, percebe-se quais 0S Servigos
publicos referente a saneamentos bésicos, estdo sendo prestados na APP (Area Preservacio
Permanente) do curso principal da Grota Criminosa, para melhoria da qualidade de vida

daquela populagéo.
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Graéfico 4: Servigos realizados para a melhoria dos servigos de saneamento na APP (Area Preservagio
Permanente) do curso principal da bacia da Grota Criminosa

Quais servicos publicos sdo realizados para a melhoria dos
servicos de saneamento?

“ Drenagem urbana = Coleta de lixo - Limpeza publica

Rede de esgoto m Abastecimento de agua

Fonte: Samuel 2015

Com isto, podemos verificar que 59% da populacdo séo atendidas pelas coletas de
lixo, que ocorrem duas vezes por semana. A coleta é feita em cacambas guindastes que por
onde passam deixam escorrer o chorume, por ndo serem vedadas. Ha um problema que se
refere ao lixo jogado na Grota pela populacdo, devido a coleta de lixo ocorrer em pontos
demarcados pela prefeitura, ndo abrangendo todas as ruas, e a populacdo necessitar de ser
educada pelo poder publico, através de reunides nos bairros, ou até mesmo nas escolas, sobre
a necessidade de colocarem o lixo nos locais e horas em que o caminhdo passa. Pois, do
contrario, se ocorrer uma chuva forte, as enxurradas podem arrastar o lixo para o leito da
bacia.

Em média 19% da populacdo entrevistada sdo atendidas pelo servico de limpeza
publica, considerando como limpeza publica a roca das ruas e podas de arvores.

A drenagem urbana s6 atende 1% da populacdo da area de estudo. Essa drenagem
fica em uma pequena area - parte central do médio curso, entre as folhas 28 e 27.

O servico de esgotamentos sanitarios é inexistente, ou seja 0% na area estudada.
Segundo dados obtidos no Plano de Saneamento de Marab4, elaborado em 2015, indica uma
meta para 2015 que seriam atendidos 20% dessa populacdo com rede de esgoto. No entanto
até o momento essa meta ndo foi cumprida.

Apenas 13% da populacédo entrevistada possuem aguas encanadas nas redes publicas.
Ou seja, podemos observar a gravidade da situagéo dessa populagéo, pois, 87% ndo possuem
abastecimentos de &gua da rede publica. Em uma &rea com grande teor de contaminacéo a
maioria da populacéo é obrigada a utilizar &guas de pocos alternativos, com possivel alto risco
de contaminacdo do solo dessa area, devido ao grande volume de esgotos jogado nela, e

consequentemente as &guas dos pocos alternativos poderdo estar contaminada.
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Com a quinta pergunta, buscamos ouvir a populagédo sobre suas necessidades; e suas
sugestBes para a solucdo dos problemas da ineficiéncia dos servi¢os publicos na area de
estudos. Do mesmo modo, buscamos também analisar o entendimento da populacdo sobre o
tema preservacdo ambiental e qual sua preocupacdo com as atuais condi¢fes da Grota.

O Grafico 05, demonstra a opinido da populacéo a respeito dos problemas ambientais

existentes na area da bacia.

Gréfico 5: Sugestdo da populacio da APP (Area de Preservacio Permanente) do curso principal da bacia da
Grota Criminosa para melhoria das condi¢Ges ambientais

Qual € a sua sugestdo para a melhoria das condi¢cdes ambientais da Micro Bacia
da Grota Criminosa?

M Sensibilizagdo da populagdo em busca de solugdes
alternativas

m Tem que haver uma preocupacdo de toda
comunidade

Que as autoridades fagam a sua parte

Fonte: Samuel 2015

Verifica-se através dos resultados que a maioria dos entrevistados demonstra
preocupacdo com o problema ambiental vivido pela comunidade, pois, é de interesse das
pessoas que o0 problema seja resolvido, tendo em vista o fato de 57% da populagéo
entenderem que as autoridades devem fazer a sua parte. Entendemos, portanto, que a primeira
acdo para a resolucdo do problema deve partir do poder publico, pois o Estado é o maior
responsavel por proporcionar o bem social, com solucdes que viabilizem os diversos
problemas ambientais e sociais vividos por aquela populacao.

Das 165 pessoas entrevistadas 20% entendem que se deve buscar solugdes
alternativas, através da construcdo de fossa impermeabilizacdo do corrego em frente da sua
casa. Esta alternativa torna-se inviavel por diversos fatores, uma vez que a maioria da
populacdo € carente, e muitos ndo possuem condicBes de construir uma fossa, e pior ainda,
impermeabilizar a Grota na frente de suas casas.

Em meédia 23% da populagdo tém consciéncia de que se faz necessario envolver toda
a comunidade local, com a iminéncia dos perigos sanitarios que possam surgir pelo grande
indice de esgoto a céu aberto. Assim como as autoridades publicas a fim de obter solugtes
para o problema do esgoto detectado, da falta de 4gua e de outros problemas ambientais na

area.
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Com a sexta pergunta, analisamos a origem das aguas consumidas nas residéncias,
conforme demonstra o Gréafico 06.

Gréfico 06: Origem das 4guas consumidas pelos moradores da APP (Area de Preservacdo Permanente) do curso
principal da bacia da Grota Criminosa.

Qual a origem das Aguas consumidas em sua residéncia ?

14%

25%

i Pogo Alternativo = Chafariz Pablico Rede publica (COSANPA outros ( )

Fonte: Samuel 2015

Os resultados demonstram que apenas 40% da populacdo da area de estudo séo
atendidas pela rede publica de abastecimento de &gua. Este baixo indice revela um problema
grave, quando analisamos os efeitos secundéarios da falta da 4gua. Desse modo, é inevitavel
que essa populacdo, em sua maioria, construa pog¢os alternativos (boca larga). Ja que se trata
de uma area com possivel teor de contaminacdo tendo em vista 0 exposto, pois ha grande
volume de esgoto lancado a céu aberto, considerando a distancia dos po¢os com o curso de
agua.

Em média 21% da populacdo utilizam como fonte de agua para suas atividades
domésticas, inclusive para o consumo proprio as aguas dos pocos alternativos, construidos a
margem dos corregos. Contudo, 25% da populacdo entrevistada utilizam aguas dos chafarizes
publicos, estes chafarizes, geralmente, estdo localizados nos postos de saude.

Portanto, consideramos como “outros” as residéncias que usam aguas dos vizinhos,

do rio ou compradas que somam um total de 14% na area analisada.

5.4 Entrevistas realizadas em orgéos publicos, referentes as politicas publicas aplicadas

aos servigos de Esgotamento Sanitario.

Ap0s obtermos os resultados da aplicacdo do questionario socioambiental, conforme
ja representados graficamente, realizamos entrevistas em quatro 6rgéos publicos responsaveis
pelo servico de saneamento, para averiguarmos 0 posicionamento desses 6rgdos a respeito da

ineficiéncia dos servigos de saneamentos basico nessas areas. As entrevistas ocorreram em
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duas secretarias municipais € em uma superintendéncia, quais sejam: Secretaria de
Planejamento Urbano, Secretaria de Viacdo e Obras Publicas e a Superintendéncia de
Desenvolvimento Urbano, estes sdo orgaos da prefeitura do municipio de Maraba. O outro
orgdo publico visitado foi a Companhia de Saneamento do Para (COSANPA) responséavel
pelos servicos de abastecimento do municipio de Maraba.

Investigamos na Secretaria de Planejamento e na Secretaria de Viagdo e Obras
Publicas Municipal, as politicas publicas relacionadas ao servico de esgotamento sanitario.
Com isto, constatou-se que foram aplicadas na area da bacia da Grota Criminosa no periodo
de 2010 a 2015, segundo os funcionarios entrevistados nos informou sobre a existéncia do
projeto de Drenagem, e Urbanizacdo da Bacia do Corrego da Grota Criminosa iniciado em
2012,

O quadro 01 abaixo demonstra as etapas do projeto do servico de esgotamento
sanitario de Maraba, pois, segundo 0 mesmo, foi estabelecida a meta de “atender a populacao
com sistema de esgotamento sanitario em trés fases: curto, médio e longo prazo”, sendo 20%
a curto prazo (até 2015), médio prazo 55% (2016 a 2027) e longo prazo100% (2028 a 2042),
de acordo com as necessidades de Maraba.

O projeto possui uma denominacgéo para as bacias de esgotamento sendo:

BE-1 (Bacias de Esgotamento 1), que envolve as areas Cidade Nova, Nova Marab4,
Marabéa Pioneira, BE-2 (Bacia de Esgotamento 2) que envolve as areas dos Distritos de Sdo
Felix e Nova Marabd, conforme demonstrado no quadro 01 abaixo, extraido do Plano de

Saneamento de Marab4 elaborado em 2014.

Quadro 01:Metas de atendimento do SES de Maraba/prefeitura Municipal de Maraba

Populacio Populacio  Populagio  Populacio

Total da Meta Total da Meta
20% 236.336 47.267 32.459 6.492
55% 258.677 142.272 47.158 25.937
100% 391.241 391.241 60.193 60.193

Fonte: PSBM (Plano de Saneamento Municipal) 2014.

Segundo o PSBM (2014) o projeto de construcdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES) de Maraba consiste em quatro sistemas independentes, que sao:

- Subsistema Cidade Nova;

- Subsistema Maraba Pioneira / Nova Marab4;
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- Subsistema Séo Félix;

- Subsistema Morada Nova.

O prazo de término foi estabelecido pelo referido projeto para 2042 de acordo com a
Secretaria de Planejamento Municipal.

Na entrevista realizada na Secretaria de Viacdo e Obras Publicas, perguntamos sobre
quais servicos relacionados ao saneamento basico vém sendo executados na Area de
Preservacdo Permanente da Micro Bacia Hidrografica da Grota Criminosa. A Secretaria nos
informou sobre a existéncia do referido projeto de saneamento envolvendo a Grota Criminosa,
que engloba atualmente as folhas 23 e 26 na Area de Preservacdo Permanente, com valor
estimado em 50.697.909,11 (cinquenta milhdes, seiscentos e noventa e sete mil, novecentos e
nove reais e onze centavos). A referida obra teve inicio e 2012 e tem o prazo de entrega para
2032. Em consulta ao Plano de Saneamento e ao Projetos Executivo de Construcdo da Obra,
constatamos que 0 mesmo envolve os servicos de contencdo de cheias, macrodrenagem; rede
coletora de esgoto, e urbanizacdo da bacia da Grota Criminosa, e que toda essa rede serd
construida pela prefeitura municipal de Maraba, em conjunto com o governo federal, através
do Ministério das Cidades, com o (PAC) Programa de Aceleracdo do Crescimento, ficando a
cargo da Companhia de Saneamento do Para -COSANPA, o tratamento desse esgoto, assim
como a construcdo de estacBes elevatorias. O projeto também envolve o servico de
pavimentagdo, macrodrenagem e urbanizagao.

Segundo informacdes dos funcionarios da Secretaria de Obras, no dia 9 de
fevereiro de 2015, esta obra encontra-se em pleno funcionamento. No entanto, em observacédo
in loco verificou-se que a obra estd parada. Todavia, apds retornarmos ao 6rgdo, fomos
informados por funcionarios da prépria Secretaria que a obra estd parada desde novembro de
2014 por questBes burocraticas.

Segundo a engenheira da Secretaria de Obras, responsavel pelo projeto, a primeira
etapa do mesmo teve inicio em 2013, um ano apds o previsto; quando estava prevista para
terminar em agosto de 2015, contudo, ainda conforme a engenheira, a obra esta parada
atualmente por questdes burocraticas, (liberacdo de orcamento) e por causa das chuvas.
Portanto, esta etapa da obra ndo sera entregue na data prevista.

Quando perguntado sobre a situacdo da populacdo da area que serd incluida no
projeto, a engenheira nos informou que algumas familias ja foram indenizadas. Porém,
verificamos que muitas residéncias ainda estdo nessa area. Por isto, perguntamos se ha algum
trabalho de educacdo na area da bacia, no sentido de impedir que se jogue lixo no corrego.

Diante disto, a funcionaria nos informou que had uma verba para o projeto nesse sentido.
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Contudo, ndo soube informar o custo e nem se esta em execucdo, e nem quando entrard em
acao.

Desse modo, o referido projeto de esgotamento a ser aplicado na area da bacia da
Grota Criminosa gerou processo de numero 044/2013-CEL/SEVOP/PMM, disponibilizado
pela Secretaria de Viacao e Obras Publicas da Prefeitura Municipal de Maraba.

Assim, em andlise ao projeto, verificamos que a limitacdo da bacia, demonstrada na
“Planta Situagdo - Grota Criminosa”, figura 04, elaborado por um profissional de engenharia,
contratado pela Prefeitura Municipal de Maraba, o projeto sé engloba uma pequena parte da
bacia. Com isto, verifica-se também que a delimitagdo da area da bacia encontra-se
incompleta, ou seja, ndo foi considerado o perfil longitudinal da bacia que deve incluir o Alto,
Médio e Baixo curso da mesma. Assim, foi excluido na referida planta, boa parte do Alto
curso e o baixo curso dela.

Ao fazermos uma comparagcdo da carta “Planta Situagdo - Grota Criminosa”,
demonstrada no Projeto de Engenharia da Prefeitura Municipal de Maraba (PMM)
comparada com a figura 05, conforme imagem abaixo, a carta base elaborada pelo grupo de
pesquisa, Analise de Bacias Hidrografica do laboratério de cartografia da Universidade
Federal do Pard, foi acompanhada por um minucioso estudo de bacias hidrogréficas, trabalhos
de campo - com utilizacdo de GPS, e visitas in loco entre outros procedimentos cientificos.

Figura 04: Projeto de Saneamento da Grota Criminosa

PLANTA SITUACAO - CORR

Fonte: Projeto de Saneamento Integrado da Grota Criminosa, da Prefeitura Municipal de Maraba
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Figura 05: Projeto Andlise de Bacias Hidrograficas-Unifesspa 2015.

P ; y; O . % - ~
Fonte: Spot 2011 e inserida no programa Auto Cad Map 2015.

Fazendo uma comparacéao entre as duas imagens verificamos algumas disparidades,
tanto em relacdo ao limite do curso principal, quanto ao limite do divisor de &guas, e sua foz,
que desagua no rio Itacaiunas. No Projeto de Engenharia, o curso termina entre as vilas
militares: Castelo Branco e Costa e Silva. Nao foi considerada a parte dos bairros Santa Rosa
e Vila Canad, ambos no Distrito da Velha Marab4, que fica no baixo curso da bacia.

Outro problema a ser analisado diz respeito a denomina¢do do nome do projeto da
Grota Criminosa, que abrange pequena parte da bacia, conforme jA& mencionado, em média
10%, constantes das folhas 23 e 26. Essa area é cercada por condominios particulares de auto
padrdo; sendo que as areas de grande povoamento, e com maior necessidade, problemas de
alagamentos e precariedades, ndo foram consideradas pelo referido projeto. Pois, essa é uma
area de risco de inundagOes, a exemplo dos alagamentos que ocorreram em dezembro de

2014, conforme se vé na figura 06 abaixo.

Figura 06: Matéria do Jornal Correio do Tocantins, area da Bacia da Grota Criminosa

Temporal alagaruas
e deixa desahrlgados
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Fonte: Jornal Correio do Tocantins, 2015
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5.5 CondicGes existente de Esgotamento Sanitario na Micro Bacia Hidrogréfica da
Grota Criminosa.

De acordo com o Plano de Saneamento de Maraba de 2014, o Distrito Nova Maraba
ndo possui sistema de esgotamento sanitério, contudo, no referido Plano de Saneamento do
Municipio de Maraba sdo tracadas metas de formulacdo para o sistema de esgotamento
sanitario. Pois, ali foram definidas metas que devem servir como orientacdo para 0
desenvolvimento e planejamento dos programas, projetos e acdes a serem implantadas ao
longo do periodo adotado pelo PMSB (Plano de Saneamento Municipal) Maraba de 30 anos.
A seguir sdo apresentadas as metas propostas para o sistema de esgotamento sanitario dos
distritos urbanos de Maraba: que deve contemplar 75% da populacdo atendida pelo SAA na
sede dos distritos urbanos até 2030; atingir 90% da populacdo atendida de pelo SAA da sede
dos distritos urbanos até 2040 e manter este indice até o final de plano.

As éareas militares onde estdo inseridas o hospital militar, e os dois quartéis, segundo
informacBes da prefeitura militar localizada na vila militar Castelo Branco, existem fossas
sépticas para 0s sanitarios, tanto dos quartéis, quanto das vilas e do hospital. Os demais
esgotos produzidos pelo consumo das &guas sdo canalizados para a Grota, segundo
informagdes da prefeitura militar da 23% Brigada de Infantaria de Selva, localizada na vila
Militar Castelo Branco.

A Figura 07, representada na carta abaixo delimita a area da bacia da Grota
Criminosa, sem rede de esgoto. No distrito Nova Maraba, em sua maioria, 0 esgoto é jogado
direto nos afluentes da bacia, chegando até o curso principal da mesma. Este foi um dos
maiores problemas identificados, sendo, portanto uma problemética socioambiental com
urgéncia de solucdo, devido ao alto risco de acarretar epidemias a populacdo residente, bem
como, devido a frequéncia com que as fossas sdo inundadas, que muitas das vezes as aguas

invadem as residéncias.
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Figura 07 : Carta de Esgotamento Sanitarios da area da Micro Bacia Hidrografica da Grota
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Como nessa regido a taxa de infiltracdo do solo é baixa, devido a grande quantidade
de construcBes, o esvaziamento das &reas inundaveis é lento e as residéncias inundadas
permanecem alagadas. Mas também como a maioria da populacdo ndo possui fossa, isto se
torna uma fonte de contaminagéo do solo e das aguas, €, principalmente, pela disseminagdo de
doencas de veiculagdo hidrica, a Figura 08 demonstra os pontos de esgoto despejados no leito
da bacia.

Figura 08: Area de Preservacio Permanente da Bacia da Grota Criminosa, pontos de esgotos

7 o =

# 3E="

Fonte: Samuel 2015.

Devido a auséncia de sistemas de coletas de esgotos, a implantacdo de fossas sépticas
foi a solucdo adotada pela minoria da populacdo, as poucas fossas sdo construidas nas
calcadas dos logradouros publicos. A auséncia do sistema de coleta de esgotos pode acarretar
a proliferacdo de insetos e de roedores, que podem comprometer a salde da populacdo e
impactar de forma negativa o equilibrio do meio ambiente e o contexto socioambiental
daquela populacdo, devido ao grande indice de esgotos a céu aberto, conforme vemos na

Figura 09 abaixo.

Figura 09: Area de Preservagio Permanente da bacia da Grota Criminosa, alto curso

Fonte: Samuel 2015.
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A Figura 10, abaixo apresenta residéncias sobre o cdrrego no Baixo Curso da bacia,
desaguando em uma é&rea de inundacdo do rio Itacaiunas, no bairro vila Canad, distrito

Maraba Pioneira.

Figura 10: Baixo curso da Grota Criminosa no Distrito Velha Maraba

Fonte: Samuel/2015

5.6 Entrevista na (COSANPA) Companhia de Saneamento do Para, referente ao indice

de abastecimento de aguas na Micro Bacia Hidrografica da Grota Criminosa.

Atualmente COSANPA (Companhia de Saneamento do Pard) é o érgdo responsavel
pelo abastecimento de aguas no municipio de Marab4, esse 6rgdo foi criado em 1970 pelo
entdo governador Alcid da Silva Nunes, com o objetivo de expandir o abastecimento de aguas
a todo o territorio paraense. PMSB (Plano de Saneamento Municipal) 2014.

A COSANPA possui a concessdo para operacdo dos servicos de abastecimentos de
aguas e de esgotos do municipio. O contrato estabelecido pela lei municipal n° 0642/75 com
assinatura em 04/12/75, tem duragdo de 30 anos, e ja foi renovado de forma precaria pelas
partes, até que seja definido pela atual administracéo o prazo real e a forma de prestacdo dos
servigos em longo prazo. PMSB (Plano de Saneamento Municipal) 2014.

Através da entrevista realizada na Companhia de Saneamento do Para (COSANPA),
analisamos o indice de atendimento ao abastecimento de dguas na area de estudo do periodo
de 2010 a 2015. Esta foi nossa proposta inicial, contudo, segundo funcionarios do érgdo, este
ndo possui dados de anos anteriores. Os dados disponibilizados contemplam somente o ano de
2015; neste sentido fizemos uma comparacdo da distribuicdo de aguas na APP (Area de

Preservacdo Permanente) da bacia, demonstrado no quadro 03, através do numero de ligacdo
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ativas em 2015, fazendo uma andlise comparativa desses indices em seu alto, médio, e baixo

cursos, conforme o grafico 08.

Quadro 03: indice de abastecimento de dguas na Bacia da Grota Criminosa em 2015

Ligagdes no Alto Curso Ligac6es no Médio Curso LigacBes no Baixo Curso Total
759 17 35 811
Fonte: Cosanpa 2015.

Gréfico 08: indice de abastecimento de dguas na Bacia da Grota Criminosa em 2015

iy Sy

Ligagdes no Alto Curso Ligacoes no Médio LigacOes no Baixo
Curso Curso

Fonte: Cosanpa - 2015

O grafico 08 demonstra que o alto curso da bacia possui 0 maior indice de
abastecimento de aguas, contando com 759 ligacOes realizadas em 2015. Entre os varios
fatores a serem analisados sobre o grande fluxo de ligacdes, percebemos através de
observacdo in loco, em trabalho de campo, que a grande quantidade de ligagcBes nessa area
pode estar atrelada ao grande fluxo de negociacdo, que ocorre entre os moradores, pois como
essa area ndo teve um processo regular de loteamento, ocorrem muitas vendas de lotes.
Quando os moradores vém morar no local, solicitam novas ligacdes; da mesma forma ocorre
nas residéncias alugadas, que ao trocar de inquilinos € solicitada uma nova liga¢do. Dessa
forma podemos perceber um grande volume de ligacfes anuais, tendo em vista também o alto
grau de povoamento dessa area.

No médio curso da bacia, conforme demonstrado, o abastecimento de aguas é
razodvel se considerarmos a quantidade de residéncias, pois abrange a APP (Area de
Preservacdo Permanente) da bacia das folhas 23 e 26, que atualmente encontra-se
praticamente despovoada, devido a implantacdo do projeto de drenagem, que esta sendo

construido nessa area pela prefeitura municipal.
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J& no baixo curso da bacia o indice de abastecimentos de 4guas é bem pequeno, pois
ocorre somente no bairro Santa Rosa, 0 qual ndo possui 0 servi¢o de abastecimento de aguas
na APP (Area de Preservacdo Permanente) da bacia. Contudo, no bairro Vila Canad ha

somente a rede, pois segundo a populacdo dessa area, as aguas nao chegam as residéncias.

5.7 Condigdes existente de abastecimento de aguas na Micro Bacia Hidrogréafica da

Grota Criminosa.

O abastecimento de &guas no distrito Nova Marab4 ocorre através do Sistema de
Abastecimento de Aguas dos distritos de Sdo Félix e Morada Nova (SAA), os bairros: Km 07,
das folhas: 19; 29; 20; 28; 21; 27; 22; e 23.

Os bairros, Nossa Senhora Aparecida (Fanta), e Araguaia (Coca Cola), folha 26,
encontram-se sem abastecimento de &guas. O bairro Santa Rosa ndo possui abastecimento de
aguas em sua totalidade, segundo informagdes do responsavel pela Companhia Estadual de
Saneamento do Pard no municipio de Maraba.

Nas areas militares, onde estdo inseridos o hospital militar, e os dois quartéis,
segundo informacgdes da prefeitura militar - localizada na vila militar Castelo Branco, o
abastecimento de &guas é feito por pocos artesianos, com tratamentos realizados pela
prefeitura militar da 23 Brigada de Infantaria de Selva, localizada na vila Militar Castelo
Branco.

Na area do bairro vila Canad, existe uma canalizacdo de aguas, contudo, a mesma
encontra-se inativa, segundo os moradores do bairro.

De acordo com dados disponibilizados pela Companhia de Saneamento do Para
(COSANPA, Figura 11, representada na carta abaixo, verificamos a area da bacia da Grota

Criminosa que apresenta rede de abastecimento de aguas).



Figura 11 : Carta de Abastecimento de agua da area da Micro Bacia Hidrografica da Grota Criminosa
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6.0 CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos diversos parametros socioambientais, entre eles a caracterizagdo dos
condicionantes de saneamento bésico, envolvendo dois componentes deste servico:
Abastecimentos de Aguas e Esgotamentos Sanitarios, bem como aplicacdo de questionarios a
populacio residente na APP (Area de Preservacio Permanente) do curso principal da Micro
Bacia Hidrografica urbana da Grota Criminosa. O questionario foi fundamental para a
elaboracdo do diagnostico socioambiental da referida area, pois envolveu temas relacionados
as condicBes de esgotamentos sanitarios, abastecimento de aguas, coleta de lixo, limpezas
publicas, condi¢des habitacionais e tempo de moradia. Através desses parametros foi possivel
fazer uma analise socioambiental da bacia hidrografica da Grota Criminosa, assim como
mapear as areas, e representar graficamente a abrangéncia da prestacdo dos citados servi¢os
publicos.

Em analise ao Plano Diretor participativo do Municipio de Maraba de 2006, e o
Plano de Saneamento deste Municipio, elaborado em 2014, bem como o estudo da percepc¢éo
ambiental com o diagndstico socioambiental, foi possivel fazermos uma avaliacdo sistémica
da Micro Bacia Hidrografica da Grota Criminosa.

Desse modo, 0s principais impactos ambientais observados na area estudada foram: a
percepcao da vulnerabilidade natural da micro bacia, através da poluicdo presente na APP,
(Area de Preservacdo Permanente) do curso principal. Através dos resultados obtidos,
percebe-se que, a questdo ambiental daquela populacdo é complexa, devendo ser foco de
posteriores estudos que possam trazer uma conclusdo com solugdes viaveis para a gama de
problemas existentes naquela area, tendo em vista que possivelmente as consequéncias da
falta de saneamento adequado pode trazer a essa populacdo o surgimento de doencas de
vinculacgdo hidrica; bem como a proliferacdo de roedores, entre outros animais pegonhentos.

As condicdes insalubres dessas populagdes, entre outros problemas que foram
identificados em toda a extensdo da bacia que poderdo estar associados a uma série de
questdes de infraestrutura urbana, que seriam solucionados caso houvesse maior preocupagao
do poder publico, com implantacdo de servigos essenciais, como obra de contencdo e de
tratamento de esgotos em toda a extensdo da bacia; dando aos esgotos um destino adequado,
com a construgdo de estacdes elevatdrias em toda a sua dimensdo, tendo em vista que em
média 90% da APP (Area de Preservacio Permanente) do curso principal da bacia encontram-

se ocupadas pela populacéo.
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Os parametros utilizados para caracterizacdo do perfil socioambiental da Micro
Bacia Hidrogréfica da Grota Criminosa, pode contribuir como subsidios posteriores a
pesquisas, que visem a selecdo e a aplicacdo de indicadores de metodologia “Pressdo-Estado-
Impacto-Resposta” para a micro bacias hidrograficas urbanas. Método proposto por
Kristensen (2004). Os indicadores levantados sdo capazes de revelar a “capacidade de
suporte” da micro bacia em relagdo as condigdes socioambientais dessa populagdo.

A inclusédo da percep¢do ambiental como um indicador de resposta permite observar
quais as acOes que estdo sendo realizadas pela sociedade civil, pela populacéo dessa area, bem
como por entes governamentais, como a Prefeitura, o Estado, o governo federal, as ONGs, as
escolas, as universidades e instituicdes privadas de interesse coletivo.

Em relacdo & recuperacdo e a preservacdo da APP (Area de Preservacio
Permanente) do curso principal da micro bacia da Grota Criminosa, deve-se buscar solucées
que sejam adaptaveis as condi¢bes da populacdo local, pois torna-se necessario uma
investigacdo de elementos que revelem se ha um processo de gestdo integrada de recursos
hidricos na cidade de Marab4, ou se ha comunicacdo entre 0s segmentos citados acima, para
vir formar a gestdo descentralizada da questdo ambiental da area.

Ao analisarmos as possiveis solucdes para o0 problema vigente, e a investigacdo das
possiveis dificuldades, que imperam no projeto de recuperagdo e preservacdo da micro bacia,
percebemos que esse diagnéstico devesse estar atrelado a uma equipe multidisciplinar que
analisassem o problema com uma visao critica e responsavel, em seus diversos aspectos.

E importante salientar que os indicadores de pressdo-estado-impacto-resposta néo
serdo suficientes se ndo houver fiscalizacdo periddica e cobranca dos 6rgédos responsaveis pela
prestacdo desses servicos a populacdo dessa area, focando nas suas necessidades do ponto de
vista ambiental e social.

Além dos fatores citados acima, para haver a recuperacdo e preservacdo da APP
(Area de Preservacdo Permanente) do curso principal da Micro Bacia Hidrogréafica da Grota
Criminosa é fundamental que se faca a reconstituicdo da mata ciliar, apés a implantacdo de
rede de esgoto e os diversos servicos atrelados aqueles. Esta é uma decisdo bem complexa,
considerando a quantidade de pessoas a serem atingidas, tendo em vista que este fator so sera
possivel com a remocdo da populagdo dessa area para locais que atendam as necessidades
socioambientais, e culturais daquela populacdo; e que haja um constante acompanhamento
das condig0es de adaptabilidade da mesma.

A recuperacio da APP (Area de Preservagio Permanente) do curso principal da bacia

deve envolver também a contencgdo das erosdes; 0 desassoreamento e a limpeza constante do
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cérrego, incentivando o plantio de arvores de espécies nativas da regido, assim como evitar o
despejo de esgotos no cérrego, tendo em vista que os afluentes domésticos podem alterar a
vegetacdo nativa. Outras acOes poderdo ser analisadas em trabalhos especificos.

Nesse sentido, indicamos como sugestdes para estudos e acdes posteriores em busca
de alternativas de corre¢do dos impactos ja detectados na &rea de estudo:

Planejar as acOes de infraestrutura urbana, levando em consideragéo a importancia da
bacia hidrografica, tendo em vista que a mesma encontra-se em uma area urbanizada, bem
como a importancia das aguas e do escoamento superficial em um contexto do terreno urbano;

Promover solugdes e medidas sustentiveis que possam contribui para a diminuicéo
do processo de erosdo laminar, através da instalacdo do servico de drenagem urbana, e rede de
tratamento de esgoto, buscando com isto, entre outras finalidades, a diminuicdo desse
processo e 0 consequente desmoronamento das encostas, e a despoluicdo das aguas, e do solo
da bacia. Estas solucGes deverdo estar acompanhadas de estudos de impactos ambientais. O
levantamento socioambiental, realizado na area, podera servir de subsidio para a tomada de
decisdo, a respeito da Area de Preservacio Permanente do curso principal da bacia

hidrograficas da Grota Criminosa, pois demonstra dados sociais e ambientais importantes.
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ANEXO

Questionario aplicado aos moradores na area de protecdo permanente da bacia

hidrografica urbana da Grota Criminosa

Quanto tempo vocé mora neste local?

() amenos de 5 anos; () de 6 a 10 anos; () a mais de 10 anos.

1-Qual a condicdo de sua residéncia?

() propria; () Alugada; () cedida.

2-Sabe-se que na area estudada ndo possui um sistema de coleta e tratamento de esgoto.

Qual € o destino do esgoto produzido em sua residéncia?

() fossa séptica; () Fossa seca; () fossa rudimentar; () outros.

3- Durante o periodo em que vocé mora neste local a quais servigos publicos sdo

realizado para a melhoria dos servigos de saneamento?

() drenagem urbana; () coleta de lixo; () limpeza publica; () rede de esgoto;

() abastecimento de agua.

4- Qual sua sugestdo para a melhoria das condi¢bes ambientais da micro bacia da grota

criminosa.

() Sensibilizacdo da populacdo em busca de soluges alternativas;

() Que as autoridades facam a sua parte; () Que cada um deve fazer a sua parte.

5-Vocé se preocupa com a questdo ambiental, exemplo nédo jogar lixo no cérrego entre

outros.

() sim; () ndo; () outro.
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6-Qual a origem da 4gua consumida em sua residéncia

() Poco Alternativo; () Chafariz Pablico;
() Rede publica (COSANPA); () Agua mineral.

Entrevistas realizada em 6rgéaos publicos

Entrevistas realizada em érgdos publicos responsaveis pelos seguintes servigos: Esgotamento
Sanitario, Abastecimento de Agua, Planejamento urbano e Obras Publicas do municipio de

Maraba, sendo que as mesmas abordaram os seguintes tema:

1-Qual o indice de atendimento do servigo de abastecimento de dgua na area de preservacao
permanente da bacia da grota criminosa de 2010 a 2015? Qual a quantidade de ligacGes anuais
feitas nesse periodo? (COSANPA).

2-Quais Politicas publicas em Esgotamento Sanitario e Abastecimento de Agua foram
planejadas ou executadas para a Area de Preservacio Permanente da bacia da Grota
Criminosa no periodo de 2010 a 2015. (SEC PLANEJAMENTO)

3-Quais obras de infraestruturas urbana foram ou estdo sendo de executadas na area de

preservacdo permanente da bacia da grota criminosa no periodo de 2010 a 2015?



