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RESUMO

AMIN, Cleyton da Silva. Agua subterranea no espaco urbano de Maraba — PA: uso e
ocupacdo do solo influenciando a qualidade da agua nos pogos semi - artesianos, em um
estudo de caso, nucleo Marabé Pioneira. 2018. Trabalho de conclusao de curso (Graduagao
em Licenciatura e Bacharelado em Geografia) — Universidade Federal do Sul e Sudeste do
Pard - UNIFESSPA. Maraba/PA, 2018.

Partindo da premissa que 0 uso e a ocupacdo do solo podem contribuir para as alteracfes nas
caracteristicas fisicas e quimicas da &gua, assim, o presente trabalho tem como objetivo
analisar e espacializar a qualidade das aguas subterraneas no espaco urbano da cidade de
Maraba-PA, em especifico, nicleo Maraba Pioneira. A pesquisa analisou 07 (sete) pocos
subterraneos de carater semi-artesianos do aquifero Itapecurt, no periodo seco, realizada em
outubro de 2016 e novembro de 2017, afim de, apontar causas e consequéncias da ocupagéo
antropica irregular, tendo a Secretaria Municipal de Salde de Maraba como principal
fornecedora de informacdes, além de disponibilizar profissionais para as realizagdes das
coletas de agua. Para qualificar e quantificar o trabalho, o levantamento bibliografico acerca
da problemética foi essencial, assim como a aplicacdo de questionarios nos estabelecimentos
de coleta de a4gua e levantamento de dados referentes as doenca diarréica aguda do municipio.
Os resultados indicaram contaminac@es bacterioldgicas em solucdo alternativa coletiva (SAC)
e solucdo alternativa individual (SAI), com presenca de coliformes totais e Escherichia Coli,
apontando o grau de insatisfacdo acerca da qualidade das &guas subterraneas, pois 100% dos
pocos, aproximadamente 42,8% estdo inadequados na primeira analise (2016) e 28,5% estéo
inadequados na segunda andlise (2017) de acordo com os parametros estabelecidos pelo
CONAMA (1986). Conclui-se que todos 0s pogos semi-artesianos “monitorados” pela
prefeitura e objeto do estudo desta pesquisa, carecem de operacdo e manutengéo, haja vista
gue a 4gua € um insumo essencial a vida.

Palavras-chave: Qualidade das Aguas; Uso e Ocupagio do Solo; Saneamento Baésico.



ABSTRACT

AMIN, Cleyton da Silva. Agua subterranea no espaco urbano de Maraba — PA: uso e
ocupacao do solo influenciando a qualidade da 4gua nos pogos semi - artesianos, em um
estudo de caso, nucleo Maraba Pioneira. 2018. Trabalho de concluséo de curso (Graduacao
em Licenciatura e Bacharelado em Geografia) — Universidade Federal do Sul e Sudeste do
Para - UNIFESSPA. Maraba/PA, 2018.

Based on the premise that soil use and occupation may contribute to changes in the physical
and chemical characteristics of water, the present study aims to analyze and spatialize the
quality of groundwater in the urban space of the city of Maraba-PA, particularly, Center
Marabéa Pioneira. The research analyzed 07 (seven) semi-artesian underground wells from the
Itapecuru aquifer in the dry period, held in October 2016 and November 2017, in order to
identify causes and consequences of irregular anthropic occupation, with the municipal health
secretary of Maraba as the main information provider, in addition to making professionals
available for the realizations of the water collection. In order to qualify and quantify the work,
a bibliographic survey about the problem was essential, as well as the application of
questionnaires in water collection and data collection centers for acute diarrheal diseases in
the municipality. The results indicated bacteriological contamination in collective solution
(SAC) and individual solution (SAI), with total coliforms and Escherichia coli, indicating the
degree of dissatisfaction about the quality of groundwater in the aquifer, since 100% of the
wells, approximately 42.8% are inadequate in the first analysis (2016) and 28.5% are
inadequate in the second analysis (2017) according to the parameters established by
CONAMA (1986). It is concluded that all semi-artesian wells "monitored” by the
municipality and object of the study of this research, lack of operation and maintenance, since
water is an essential input to life.

keywords: Waterquality; Use and Occupation of the Soil; Basic Sanitation
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INTRODUCAO

A 4gua é um insumo fundamental & vida, elemento insubstituivel em diversas
atividades e mantedor do equilibrio do ambiente, e como elemento essencial, ela acompanha o
desenvolvimento desde os primordios da civilizacdo humana, por refletir o grau de
desenvolvimento e da consciéncia ambiental de uma sociedade, e como tal, reflete na
complexidade dos seus multiplos usos, partindo da utilizacdo constante dos recursos hidricos.
Segundo Reboucas (2002)!, somente 2,5% da 4gua do planeta é doce e destes, 29,9% sdo
subterraneas (sendo que 70% se encontram a profundidades maiores que 750 m, dificultando
sua utilizacdo) e somente 0,3 % encontra-se disponivel superficialmente em lagos e rios.
Segundo Sema (2012)% o processo de gestdo de recursos hidricos o espaco envolvido pela
trajetoria dos cursos d’agua deixa de ser um recurso em termos de estoque infinito renovavel,
para se restringir a um bem de consumo por multiplos atores, com interesses conflitantes, mas

agindo coletivamente.

Dessa forma, a articulacdo gerada pelos agentes sociais através de agdes, ocorre a
partir da interacdo em um dado espaco, este sendo trabalhado de acordo com sua trajetoria de
ocupacdo e exploracdo. O Brasil, neste contexto, dispGe em abundancia de recursos hidricos,
mas sua distribuicdo geogréfica é irregular, visto que nas ultimas décadas tem aumentado a
preocupacdo com a qualidade da dgua. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2015)3,
em termos globais, o Brasil possui grande oferta de agua, observando-se que passam no
territorio brasileiro em média cerca de 260.000 m3/s, dos quais 205.000 m3/s estdo na bacia do

rio Amazonas, sobrando para o restante do territério 55.00 m3/s de vazdo média.

A partir disso, a proporcdo populacional, a indlstria, e todas as atividades que
demandam de corpos d’agua, crescem, aumenta a demanda pelo recurso, sem haver nenhuma
medida conservacionista para amenizar os impactos gerados a qualidade das aguas por tal
crescimento. De acordo com Sposito (2005)*, é importante lembrar que quando hé referéncia

a qualidade de agua, ndo se fala do seu estado de pureza, mas sim das caracteristicas fisicas,

! REBOUCAS, A. Aguas Subterraneas. In: REBOUCAS, A.; BRAGA, B.; TUNDISI, J. (Org.) Aguas Doces no
Brasil: Capital ecoldgico, uso e conservacao. 2. ed. Séo Paulo: escrituras, cap. 4, p. 8, 2002.

2 SEMA, 2012. Politica de Recursos Hidricos do Estado do Pard/ Secretaria de Estado de Meio Ambiente. —
Belém: SEMA, 2012.

% Agéncia Nacional de Aguas (Brasil). Conjuntura dos recursos hidricos: informe 2015 / Agéncia Nacional de
Aguas. - Brasilia: ANA, 2015.

*SPOSITO, S. T. F. Qualidade das Aguas da Bacia da Lagoa Comprida, Aquidauana/MS/ Solange Tatiana
Fatima Sposito — Dourados, MS: 2005. 140 p.
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quimicas e bioldgicas. A implementagdo do sistema de agenciamento de recursos hidricos no
Par4, segundo Sema (2012)°, foi um grande desafio ao Estado, pois ele esta localizado na
regido que comporta 73% dos recursos hidricos em escala nacional, regido Amazonica, esta
constituida pela bacia hidrografica do rio Amazonas, situada no territério nacional e também,
pelas bacias hidrograficas dos rios existentes na Ilha de Marajo, além das bacias hidrogréficas
dos rios situados no estado do Amapé que desdguam no Atlantico Norte.

As politicas direcionadas aos recursos hidricos foram implementadas para assegurar
inimeros beneficios acerca da melhor utilizacdo desses recursos. De acordo com a politica
Estadual de Recursos Hidricos no Pard, atraves da Assembléia Legislativa do Estado (LEI N°
6.381, DE 25 DE JULHO DE 2001)°, Art. 1°, fundamentada na Constituicdo Estadual e na
Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, estabelece a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, que tem por objeto as aguas superficiais, subterrdneas e meteoricas, de

conformidade em alguns principios, dentre eles, a agua como um bem de dominio publico.

No Art. 2° dessa da Lei visa assegurar a atual e as futuras geracGes a disponibilidade
dos recursos hidricos, na medida de suas necessidades e em padrbes qualitativos e
quantitativos adequados aos respectivos usos. O Art. 3° Constitui diretrizes para a
implementacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, um dos objetivos é a gestdo
sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos quantitativos e qualitativos. Ja
o0 Art. 4°, trabalha com os instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, entre eles,
a outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos (confere ao seu titular efetivo direito de
uso de recursos hidricos superficiais ou subterraneos). Partindo desse contexto, tramita o
processo de ampliacdo da descentralizacdo da gestdo da agua, tendo sua importancia no
procedimento de elaboracdo de politicas publicas.

De acordo com Sposito (2005), ainda ndo ha relevancia acerca da escassez dos
recursos hidricos no Brasil, comparado a algumas regides do mundo, pois supdem que seja
porgue 0 pais possua extensas bacias hidrograficas e uma costa maritima gigantesca. Mas a

autora cita que algumas capitais comecaram a ter dificuldades para abastecer a populacéo,

® SEMA, 2012. Politica de Recursos Hidricos do Estado do Paré/ Secretaria de Estado de Meio Ambiente. —
Belém: SEMA, 2012.

®LEI N° 6.381, DE 25 DE JULHO DE 2001(Diério Oficial n° 029507 de 27/07/2001) A Assembléia Legislativa
do Estado do Para. Relatdrio de avaliacdo da vulnerabilidade Ambiental. Projeto AVA-Marabé. Maraba: 2006.
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tanto pelo preco elevado da captacdo das aguas, quanto pelo tratamento com o custo elevado.
Além da relacdo entre 0 uso e a ocupacao do solo urbano e a contaminagéo das aguas.

Portando, o presente trabalho possui grande importancia, pois, a ocupacao antrdpica
irregular na cidade de Maraba/PA, em especifico no nucleo Maraba Pioneira, produz
alteracOes nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos sistemas hidricos, conduzindo
ao desequilibrio dos corpos d’agua, resultando assim, em pontos negativos para a sociedade,
através de ocorréncia de doencas de vinculacdo hidrica por consumo de agua contaminada. A
pesquisa, reflexo de um trabalho de campo de uma das disciplinas obrigatorias do curso de
Geografia da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para — UNIFESSPA que agucou o
interesse a compreender e avaliar a qualidade das aguas do aquifero Itapecurt com relagdo ao
uso e a ocupacdo solo urbano, visando analisar a qualidade das aguas subterrdneas para
mostrar como 0 meio social reage aos efeitos de sua contaminacao, estabelecendo uma viséo

mais detalhada de areas contaminadas por agentes patogénicos.

Esse processo torna a problematica de compreender a relacdo entre o0 uso e a ocupagao
do solo urbano e a contaminacdo da &gua subterrdnea no bairro Maraba Pioneira —
Maraba/Para, haja vista que o processo de intensificacdo € reflexo da ocupacdo desordenada
do espaco urbano resultando no aumento da pressao sobre 0s recursos hidricos, ocasionando a
poluicdo e a contaminacdo da &gua, gerando mudancas nas suas caracteristicas fisico-
quimicas, pretendendo evidenciar um problema de saude publica, pouco explorado,

requerendo acdes corretivas e preventivas acerca da qualidade e distribuicdo da agua.

1.1.0BJETIVOS
1.1.1. Objetivo geral

Analisar e espacializar a qualidade das aguas subterraneas no espa¢o urbano da cidade de

Maraba-PA, em especifico, nacleo Maraba Pioneira.
1.1.2. Objetivos especificos
Analisar a qualidade das aguas subterraneas a partir do uso e ocupacéo do solo;

Identificar e classificar o perfil epidemiologico das doencas de veiculagdo hidrica (infecto-

contagiosas e parasitarias) dos locais onde serdo avaliados;

18



Identificar a integracdo entre uso da agua subterranea e saneamento basico no nlcleo Maraba
Pioneira/Maraba-PA.

2. LOCALIZACAO E CARACTERISTICA GERAL DA AREA
2.1.CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO E DA CIDADE DE MARABA — PA

O Municipio de Maraba esté localizado no Sudeste do Estado do Para, na confluéncia
de dois rios — o Itacaitnas e o Tocantins — formando um pontal limitado pelos mesmos e por

uma area alagada conhecida como varjdo (figura 1). Atualmente,

O Municipio possui uma extenséo de 15.157.90 quilémetros quadrados. Por
estar em uma area com topografia baixa em relagéo ao leito fluvial, a cidade
sofre com as inundagOes provocadas pelas cheias anuais dos dois rios. Em
contra partida, o Municipio possui as maiores altitudes da regido sudeste do
Estado do Para, com destaque para serra dos Carajas e para serra do cinzento
(ALMEIDA, 2008, p. 29).’

Em questdes geoldgicas, Maraba se caracteriza pelos cinturbes de Cisalhamento
Itacailnas e Araguaia e pela Bacia do Parnaiba. O cinturdo Itacailnas, em especifico,
representa 0 contexto mais antigo no processo atribuido ao final do Arqueano e ao
Proterozoico Inferior, resultando de uma tectdnica colisional abliqua e compressiva, com
movimentacdo de massas rochosas. A geologia urbana de Maraba/PA esta representada por
trés tipos de rochas, sendo elas: Formacdo Couto Magalhdes, esta posicionada no

Proterozéico Médio/Superior, responsavel pela construcéo do embasamento Cristalino®.

Formacao Itapecuru, de idade Cretacea estendendo-se além do limite Oeste da cidade
de Maraba/PA, sendo responsavel pela formacdo do aquifero Itapecuru na area estudada. A
formacdo Itapecuru, esta de carater clastico, sdo constituidas por arenitos arcasianos, cores
vermelhas, cinzas e amareladas. O terceiro tipo que compreende o quadro geoldgico, com
area de cobertura quaternaria, que se constitui de sedimentos incosolidados, formados por

siltes, argilas, areais e cascalhos.

" ALMEIDA, José Jonas. A cidade de Marab4 sob impactos dos projetos governamentais. Sdo Paulo:
FFLCH USP, 2008. 272 p.
8 Programa de Integra¢do Mineral em Municipio da Amazénia — PRIMAZ, 1996 — Municipio de Maraba/PA.
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Figura 1: Mapa de localizacdo do Municipio de Maraba — PA.
Fonte: IBGE, 2010.
Org.: Autor, 2017.
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O meio bidtico do Municipio de Maraba/PA, este de carater primitivo, apresenta uma
hierarquia em sua formagéo, haja vista que parte dessa formagéo, ainda existem na regido,
conservando sua fisionomia original, mesmo como a ocupac¢ao humana progressiva. O tipo de
vegetacdo composta pelo Municipio, de acordo com as “provincias vegetacionais”, a regiao
apresenta Floresta Amazbnica de Terra Firme, ou Floresta Ombrdfila, e a Savana,

denominadas de Bioma Amazonico e Bioma Cerrado’.

A cidade de Maraba — PA por sua vez, recorte desta pesquisa, é representada pelos
nucleos: Maraba Pioneira, Nova Maraba, Cidade Nova, Sdo Felix e Morada. Esses espagos
destacados na carta imagem (figura 2) do perimetro urbano da cidade. Estes tiveram seu
condicionamento pelo desenvolvimento econdmico. Suas areas elevadas estéo localizadas no
nacleo Cidade Nova e Nova Maraba, onde também esté localizado o entroncamento entre as

rodovias Transamazonicas e PA-150.

O nucleo Maraba Pioneira, recorte, em especifico desta pesquisa, se caracteriza na
altura do cruzamento das avenidas Antdnia Maia e Getulio Vargas, sendo o ndcleo mais
antigo da cidade, onde se instalou os pioneiros que constituiram as primeiras habitacfes de
caracteristicas rudimentares, fruto da expansdo na extremidade territorial a partir da bacia

hidrografica que tem como eixo o rio Itacaitinas e seus afluentes.

% SILVA, J. M. da. Especialidade/Subespecialidade — Perfuracdo de Pocos Artesianos. Maraba/PA,
2012. p.18. Acesso <licitagdo.infraero.gov.br> AnexoV_B >em 01 de Fev. de 2018.
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A cidade localiza-se a 475 quilémetros de sua capital, Belém — PA e, mantém relagdes
econbmicas, sociais e culturais com outras cidades, principalmente acerca das atividades
desenvolvidas nas terras do municipio, em especifico, as direcionadas ao extrativismo vegetal

e mineral.

2.1.1. Breve historico do municipio

Segundo Trindade (2008)!°, a importancia dos corpos hidricos (os grandes rios, 0s
igarapes, baias e etc.) € o marco inicial para compreensdo do povoamento na Amazoénia e, isso
é algo incontestavel. O Municipio de Marab4d — PA sob este viés passa a ter o primeiro
aglomerado populacional, este, reflexo dos atuais ndcleos urbanos. O marco inicial visto pelo
autor é caracterizado de “cidade da floresta” haja vista que eram predominantes na regiao

amazonica até a década de 1960, que segundo ele:

Normalmente apresentam caracteristicas de pequenas cidades, associadas a
circulagéo fluvial e com fortes elos em relagdo a dindmica da natureza e a
vida rural ndo moderna. Além disso, tais cidades sempre estabeleceram
densas articulages com 0s seus respectivos entornos ou localidades
relativamente préximas (vilas, povoados, comunidades ribeirinhas etc.)
(TRINDADE, 2013, p. 6)."

Dessa forma, Maraba teve relacdo direta com o uso dos rios, tanto em funcdo da
extracdo dos recursos naturais, como meio utilizado para transportes de carater fluvial, este
feito pelo rio Tocantins. Isso mostra que a localizacdo nas confluéncias dos rios, viabilizou a
economia e principalmente, a sobrevivéncia de quem deles precisa para realizar suas

atividades.

A evolucdo do municipio decorreu do extrativismo, por conta da sua localizagéo, onde
a bacia do Itacaitnas e seus afluentes tornaram-se as areas mais importantes, pois ali estavam
presentes duas espécies de vegetais que foram marco e crescimento do municipio e da cidade
de Maraba a partir do século XIX: o caucho e a castanha, isso mostra que 0s rios contribuiram

bastante tanto para extrair, como para ser feito transporte por ele, como mostra Almeida

19 TRINDADE JR. S. C. A cidade e o rio na Amazénia: mudancas e permanéncias face as transformacdes
sub-regionais. Projeto de pesquisa submetido ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — CNPg. Belém, 2008.

UTRINDADE JR. S. C. Das “Cidades na Floresta” as “Cidades da Floresta”: espaco, ambiente e urbano
diversidade na Amazonia brasileira. Paper do NAEA 321, Belém, 2013, p. 1 - 22.
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(2008, p. 31)*, mesmo sendo um local impréprio para o estabelecimento de um nlcleo
urbano, e segundo ele, isso porque as enchentes eram o principal problema natural, como
destaca Lagenest, H. D. Barruel (1958, p. 14)™

“O sitio onde esta localizada a cidade de Maraba sempre foi tido como
inadequado e o pontal estd assentado em terrenos de origem aluvial,
alternando-se faixas arenosas com cascalho e faixas argilosas, constituindo
solos impermeaveis, facilitando a acumulagdo de agua.”

Assim, caracterizando o que Trindade (2013) apontou de ultimo tipo de cidade,
“cidade na floresta” que tende a articulacdo principalmente as demandas externas a regido. O
autor destaca que tal processo articulador visou tornar o ecossistema florestal um elemento de
pouca integracdo aos novos valores de vida urbana, tendo apenas como meta a exploracéo

econdmica.

Trindade (2013) Ao caracterizar o ultimo tipo de cidade, ndo pretende fazer uma
interpretacdo essencialista e atemporal do urbano na regido, representando a realidade urbana
como se estivesse congelada no tempo, mas sim de considera-lo a partir de seus
enraizamentos e ligacGes socioecondmicas e culturais com a escala geografica local e
regional. Partindo disso, Marin, Pinto e Monteiro (2005)* destacam que Belém, Manaus,
Santarém e Maraba existiram até bem pouco tempo atrds como cidades no marco de um

mundo de aguas [...].
3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1.QUALIDADE DAS AGUAS

A agua no contexto de “bem infinito”, fez com que o homem se apropriasse da
natureza promovendo indmeros desperdicios desse recurso, que traz uma variedade de
beneficios quando se trata de qualidade de vida e bem estar social. Mas para isto, é preciso
que ele esteja limpo, ou seja, tratado, caso contrario, ao invés de nos proporcionar resultados
positivos, a sua ma qualidade ocasionard um mal terrivel a quem dele utilizar, pois, sua

contaminacédo oriunda de acGes antropicas, destaca sérios riscos a saude humana e ao meio

3 LAGENEST, H. — D. Barruel de. Maraba: cidade do diamante e da castanha ( Estudo sociolégico). Sdo
Paulo: Editora Anhambi, 1958.
 MARIN, R. E. A; PINTO, M. R.; MONTEIRO, E. Portos e trapiches: espelho de Belém e das
comunidades negras rurais. In: TRINDADE JR, S. C.; SILVA, M. A. P. (Orgs.). Belém: a cidade e o rio na
Amazdnia. Belém: EDUFPA, 2005. p.130-144.
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ambiente como um todo, como por exemplo: doencas transmitidas pela agua causadas por
espécies raras de bactérias, protozoarios que nascem e se reproduzem no ambiente aquético,
essas espécies raras sao capazes de produzir substancias toxicas ou venenosas, segundo

Cavinatto (2003)™. Mas de acordo com a autora, vale lembrar que:

Agua totalmente pura néo existe na natureza, sendo considerada um produto
artificial. No estado puro ndo possui sabor nem odor, o que a torna sem
paladar. A agua encontrada no ambiente natural contém uma diversidade de
compostos quimicos solidos, liquido ou gasosos em quantidades
extremamente varidveis. Esses elementos sdo introduzidos na &gua pelo ar,
por meio da chuva, pelas rochas e solos onde circulam e sdo armazenados, e
pela atividade humana (CAVINATTO, 2003. p. 42).

Com relacdo & atividade humana visto ao crescimento demogréafico a importancia do
ecossistema aquatico favorece o desenvolvimento regional, porém a qualidade e quantidade
da agua podem ser prejudicadas, pois provocam alteracbes de ordem fisica, quimicas e
bioldgica nesse ecossistema devido & ocupagdo desordenada (SOUZA et al, 2014)*. Branco e
O’neil (1993)*" apontam que com o processo de urbanizacdo h4 um avanco no encadeamento
das agressdes ao meio ambiente. As areas mais afetadas com esse processo sdo as que ndo
dispdbem de &gua potavel e saneamento basico, levando ao aumento a diversas doencas
infectocontagiosas, principalmente as de vinculacdo hidrica, mostrando que o0s
acontecimentos constantes e irregulares as diversas finalidades dos ambientes aquéaticos, como
por exemplo, a ocupacdo desordenada, vem gerando prejuizos ao seres vivos que deles

dependem para sobreviver. Sobre as doencas de vinculagao hidrica:

As doengas de vinculagGes hidricas mais incidentes na populagdo brasileira
sdo as febres tifiode e paratiféide; As desinterias bacilar e amebiana; colera;
esquistossomose; hepapite infecciosa; giardiase; criptosporidiase. Outras
doencas ainda podem ser transmitidas pela aguas de qualidade insatisfatoria,
como: fluorose (excesso de fluor), saturnismo (devido ao chumbo) e
metamoglobina (teor elevado de nitrato) além disso, substancias tdxicas
presques na agua, podem gerar outros males a salde publica (FARIA, 2012.
p. 22)".

¥ CAVINATTO, Vilma Maria. Saneamento bésico: fonte de satide e bem — estar/ ViIMA Maria Cavinatto. —
2. ed. — S8o Paulo: Moderna, 2003. — (colec¢do desafios).

SOUZA, J. R. de; MORAES, M. E. B.de; SONODA, S. L; SANTOS, H. C. R. G. A Importancia da
Qualidade da Agua e os seus Multiplos Usos: Caso Rio Almada, Sul da Bahia, Brasil. REDE — Revista
Eletronica do Prodema, ISSN 1982-5528, Journal homepage: www.revistarede.ufc.br, Fortaleza, BRA, 2014,

" BRANCO, M.; O’NEILL, M. A distribuicdo da infra-estrutura social no Brasil: abastecimento de 4gua e a
coleta de lixo. In . Geografia ambiental. S&o Paulo. P. 85 — 113, 1993.

BEARIA, Danilo Augusto. Influéncia do uso e ocupacéo do solo na qualidade da 4gua da bacia hidrografica
do ribeirdo Guaratingueta, SP / Danilo Augusto Faria, 2012, 134 f.: il.
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De acordo com Di Bernardo et al. (2002)*°, no Brasil estima-se que aproximadamente
60% das internacGes hospitalares possuem relacdo direto ou indireta com a deficiéncia de
saneamento basico e, 90% das doencas sdo geradas a parte de auséncia em quantidade e
qualidade satisfatoria. Dessa forma, a agua de qualidade é aquela que atende os padrfes de
potabilidade estabelecida pelos 6rgdos responsaveis, ou seja, que segue a legislacdo, pois
representa uma necessidade basica de qualquer ser humano, porém a obrigagdo de manté-la
constantemente disponivel e potavel ndo é apenas dos 6rgaos governamentais fiscalizadores e

sim, de toda sociedade por se tratar de um bem essencial (SILVA, 2004).

Sua qualidade é estabelecida em funcéo dos Valores Maximos Permitidos (VMP) para
as variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas e deve se enquadrar de acordo com os padrdes
estabelecidos segundo as normas do ministério da saide PORTARIA N° 518, de 25 de marco
de 2004 (BRASIL, 2005)*!que trabalha com procedimentos e responsabilidades ao controle e
a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade,
visando a melhoria da qualidade de vida e a manutencdo da satde humana. Partindo disso,

A Portaria MS n.° 518/2004 estabelece, em seus capitulos e artigo, as
responsabilidades por parte de quem produz a agua, no caso, 0s sistemas de
abastecimento de &gua de solugdes alternativas, a quem cabe o exercicio de
“controle de qualidade da 4gua” e das autoridades sanitarias das diversas
instancias de governo, a quem cabe a missdo de “vigilancia da qualidade da
4gua para consumo humano (BRASIL, 2004, p. 6).

Nessa legislacdo, ndo contam apenas os parametros a serem atendidos pela qualidade
de 4gua a ser consumida, pois ha um conjunto de praticas a serem adotados nos servicos de
abastecimentos de 4gua, como incumbe no Artigo 9°, como por exemplo: “I — operar e manter
sistema de abastecimento de &gua potavel para populacdo consumidora, em conformidade
com as normas técnicas aplicaveis publicadas pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas — e com outras normas e legislagdes pertinentes.”

9 DI BERNARDO, L.; DI BERNARDO, A.; CENTURIONE FILHO, P. L. Ensaios de Tratabilidade de Agua
e dos Residuos Gerados em Estacdes de Tratamento de Agua. Sdo Carlos: RiMa, 2002.

OSILVA, D. L. da. O direito sanitario e a agua para consumo humano. 2004, 24f. Monografia
(Especializacdo em Direito Sanitéario) — Fundacdo Oswaldo Cruz, Brasilia, 2004.

! BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Satde. Coordenacdo-Geral de Vigilancia em
Salde Ambiental. Portaria MS n.° 518/2004 / Ministério da Salde, Secretaria de Vigilancia em Salde,
Coordenacao-Geral de Vigilancia em Salde Ambiental — Brasilia: Editora do Ministério da Saude, 2005.

22 BRASIL. Ministério da Salde. Secretaria de Vigilancia em Sadde. Coordenacao-Geral de Vigilancia em
Saude Ambiental. Portaria MS n.° 518/2004, p. 6.
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A portaria acima foi revogada pela Portaria n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011%,
como norma vigente de potabilidade de agua da &gua para consumo humano, além de
estabelecer procedimento de controle e de vigilancia da qualidade da agua, tendo em seu Art.
2° que a portaria se aplica a agua destinada ao consumo humano proveniente de sistema de

solucdo alternativa de abastecimento de agua.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) também representa seu papel
significativo como 6rgdo responsavel, visando nédo sé a qualidade das aguas, como assegura o
ambiente como um todo. Na Resolucdo N° 396 de 03 de abril de 2008, ele visa assegurar a
preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental através da racionaliza¢do do uso
dos meios, controle e zoneamento das atividades potencialmente poluidoras e o
estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental (BRASIL, 2008)%,

Dessa forma, a qualidade das aguas deve atender aos parametros contidos nas
legislacOes de recursos hidricos e suas portarias, que visa a atender os anseios do ambiente e
da polucdo, apresentando seu carater de potabilidade com padrGes adequados, compor
exemplo, padrdo microbioldgico, padrdo de turbidez, padrdo de Potencial Hidrogenionico
(pH), e padrdo de aceitacdo para consumo humano. De acordo com as normas técnicas

apresentadas pela ABNT.

3.2.AS AGUAS SUBTERRANEAS E SEU PROCESSO DE CONTAMINACAO

Agua subterranea representa toda a 4gua que ocorre abaixo da superficie da Terra, que
de acordo com a Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS, 1978)%, é aquela que
preenche 0s poros ou vazios intergranulares das rochas sedimentares, ou as fraturas, falhas e
fissuras das rochas compactas, e que sdo submetida a duas forgas (de adeséo e de gravidade) e

a partir disso, ocorre a manutencdo do solo, fluxo dos rios, dos lagos e brejos.

Segundo Karmann (2009)%, a 4gua subterranea participa de um conjunto de processos

geoldgicos que modificam os materiais terrestres, transformando minerais, rochas e paisagens.

ZBRASIL. Ministério da Satde. Portaria MS n.° 2.914/2011.

* BRASIL. Conselho Nacional de Meio Ambiente. RESOLUCAO CONAMA n.° 396, de 03 de abril de 2008
Publicada no DOU n° 66, de 07 de abril de 2008, Secéo 1, paginas 64-68.

> ABAS - Associagéo Brasileira de Aguas Subterraneas. Sao Paulo: ABAS, 1978.

% KARMANN, Ivo. "Ciclo da Agua, Agua subterranea e sua agdo geoldgica”. In TEIXEIRA, Wilson et Alli.
"Decifrando a Terra" (pg. 185-209). S&o Paulo, 2009: Oficina de Textos, 2000I1SBN 85-86238-14-7.
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Isso mostra que ela faz parte de um processo dindmico e interativo do ciclo hidrolégico, para

0 autor, pode-se entender o transcurso como:

Uma regido onde sdo iniciadas a maioria das formas de relevo, pois a agua
subterranea é o principal meio das rea¢fes do intemperismo quimico. O
movimento da agua subterranea, somado ao da agua superficial, sdo 0s
principais agentes geomorfoldgicos da superficie da terra (KARMANN,
2009, p. 200).

Dessa forma a agua que se infiltra e se torna subterranea a partir da soma, possui uma
dindmica prépria e, de acordo com o tipo de aquifero, pode sofrer constante recarga - de
chuvas e corpos d’agua, bem como interferéncia direta e indireta das acdes do homem
(RIBEIRO et al., 2007)?". Acerca da recarga, em questdes de carater hidrico, ha duas
classificacbes para compreender o processo de aguas subterrdneas, processos em regifes
Umidas e regides secas. Regides com excedente hidrico médio anual de longo periodo
apresentam uma aritmética gerada a partir da precipitacdo menos a evapotranspiracao, tendo
como resultado a caracterizacdo de areas Umidas. E regides com déficit hidrico médio anual
de longo periodo, apresentam resultados negativos, reflexo do processo de precipitacdo menos

a evapotranspirago, caracterizando areas secas (REBOUCAS, 1998, p. 1)%.

As aguas subterraneas ou subsuperficial se caracterizam em duas zonas diferenciadas.
A primeira zona é intitulada de insaturada ou ndo saturada, pois se localiza imediatamente sob
a superficie terrestre com espacos contendo agua e ar. A segunda apresenta as aberturas
interconectadas cheia de &gua, onde sua recarga ocorre por percolacdo da agua de superficie
através da zona insaturada (HEATH, 1982)%°. A figura 3 mostra como estdo representas as

Zonas.

? RIBEIRO, M. L.; LOURNCETTI, C.; PEREIRA, S. Y.; MARCHI, M. R. R. Contaminacdo de &guas
subterraneas por pesticidas: avaliacdo preliminar. Quimica Nova, Sao Paulo, v.30, n.3, maio/jun. 2007.

8 REBOUGCAS, A. Desenvolvimento das Aguas Subterraneas no Brasil. X Congresso de &guas Subterraneas
no Brasil. Sdo Paulo,1998, p. 1-11.

» HEATH, R. C. Hidrologia Basica de Agua Subterranea. Nort Carolina: United States Governamente
Printing. Office, 1982. 81p.
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Figura 3: Diagrama simplificado do sistema de agua subterranea
Fonte: UNESP, 2015.



A figura 3 também mostra que a zona ndo saturada encontra-se no processo de
percolacdo, ou seja, acao de fazer com que a 4gua passe por uma espécie de filtro até alcancar
o lencol freatico e posterior, atingir a zona saturada, onde se encontram as aguas subterraneas.
O processo de armazenamento das aguas subterraneas ocorre nas camadas denominadas de
aquiferos, que segundo Albuquerque e Régo (2013)*, pode ser composta de dois subsistemas,
aquifero livre e aquifero sob pressao (confinado), onde seus subsistemas podem estar contidos
em uma ou mais formacGes geoldgicas, constituindo um contexto aquifero que apresenta

condicdes entisicas de armazenamento e de recarga, circulacdo e descarga.

O subsistema livre, inserido ou ndo, em mais de uma formagdo geoldgica, parcial ou
totalmente saturada, apresenta uma superficie hidrostatica, determinada pelo lugar geométrico
dos pontos submetidos a pressdao atmosférica local, constituindo uma Unica unidade aquifera.
Os subsistemas do tipo “sob pressdo”, confinados ou semi-confinados, sdo constituidos por
mais de uma unidade aquifera (ALBUQUERQUE, J. P. T; REGO, J. C. 2013, p. 4). A figura
4 representa ambas as camadas e 0s subsistemas.

YALBUQUERQUE, J. P. T; REGO, J. C. Sistemas Aquiferos Brasileiros: o verdadeiro significado
hidrolégico.In__XX Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos: Agua, desenvolvimento econémico e
socioambiental. Bento Gongalves — RS, 2013.
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Figura 4: Tipos de Aquiferos
Fonte: LEITE, C. E. S, 2009.

Na figura 4 podemos observa onde estdo localizados os aquiferos confinados e livres,
e dessa forma, levando a compreensdo de como € realizada a captura das dguas subterraneas, a
figura também destaca o nivel piezométrico, este caracterizado como poco de observacéo,
servindo como avaliador do coeficiente de armazenamento dos aquiferos. Os pogos sdo 0s
principais meios de captar aguas, estes caracterizados como estrutura hidrdulica escavada ou
perfurada no solo para captacdo de 4gua subterranea (CEARA, 1994)*'. H& também uma
variedade deles, como por exemplo, pocos escavados (cacimba, cacimbdo e amazonas) e
tubulares (artesianos (jorrante ou ndo jorrante) e semi-artesianos ou mistos). Essas

classificagfes ocorrem de acordo com a profundidade que cada um apresenta.

Os pogos escavados sdo caracterizados por apresentarem um didmetro superior a 0,5
m, com sua profundidade variada, podendo alcangar dezenas de metros, isso vai depender do

processo de litificacdo da formacdo geoldgica. Eles podem ser divididos em cacimba,

1 CEARA, Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara. 1994. Legislacdo Sobre Sistema Integrado dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceard, decreto n°23.068, de 11 de fevereiro de 1994. Fortaleza- CE.
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cacimbdo e amazonas. A cacimba apresenta um diametro superior a 0,5 m e ndo possuli
revestimento em sua parede, e em regides que corre escassez de agua é comum existir
cacimbas com diametro menor que 0,5 m. o cacimbdo tem como diametro superior 1m e
inferior a 5 m, possuindo revestimento parcial ou total e sua parede. Os pogos amazonas
indicam um didmetro superior a 5 m e que possui revestimento parcial ou total em sua parede
(VASCONCELOS, 2014, p. 9)*.

Segundo Vasconcelos (2014), os de carater tubular sdo caracterizados por
apresentarem um revestimento tubular, que na maioria das vezes, podem ser de Policloreto de
Vinil (PVC) ou ago com diametro inferior a 1 metro. Em alguns casos pode conter
semelhancas de diametros nos pocos, onde a variagdo ocorre com o grau de profundidade. A
medicdo do diametro € expressa em polegadas, que tem variacdo de 2 a 18, mas € mais
comum de 6 a 8 polegadas. Os pocos tubulares sdo divididos de acordo com a posic¢do da

carga hidréulica, podendo ser pocos de carater freaticos e artesianos.

O fredtico capta 4gua de aquiferos livres, o artesiano tem seu processo de captacao de
aquiferos confinados, tendo duas classificagdes, jorrante e ndo jorrante. O primeiro capta agua
de aquiferos confinados, onde a superficie potenciométrica se encaixa abaixo no nivel
topografico. Nesse processo, sera necessaria a utilizacdo de mecanismos para fazer o
bombeamento da &gua até a superficie. No jorrante, h4 também a captacdo da agua de
aquifero confinado, mas a superficie potenciométrica encontra-se acima da superficie
topografica nesse processo a agua chega naturalmente na superficie sem necessitar de
bombeamento (VASCONCELOS, 2014, p. 11).

O processo de evolucdo do uso de aguas subterraneas, tendo seu reconhecimento,
principalmente referente a sua primeira utilizacdo como fonte de abastecimento aponta a
compreensdo de como ocorreu sua origem e desenvolvimento. A histéria da civilizacdo
humana aponta que inicialmente eram aproveitadas as aguas das nascentes e, de lencois
freaticos, atendendo a demanda de quem delas necessitavam. As aguas subterraneas por sua
vez, surgiram como fonte de abastecimento em &reas aridas e semi-aridas, onde ocorreram as

primeiras perfuracdes de pocos ou pelo armazenamento da agua que flui da superficie em

%2 \VASCONCELOS, Mickaelon Belchior. Pocos para captacéo de 4guas subterraneas: revisdo de conceitos e
proposta de nomenclatura. XVIII Congresso Brasileiro de Aguas subterraneas. Sdo Paulo, 2014.
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olhos d’agua (TEXEIRA et al., 2000)*, visando suprir as necessidades do homem frente a
realidade das caracteristicas biofisicas.

A partir disso, vale lembrar que os registros da utilizacdo de aguas subterraneas sao
incertos, com uma datacdo aproximada de 2000 a.c, com relatos de construcdo de pocos e
tlneis para captacdo de &guas, e até mesmo apresentando sistemas que possuiam uma
interconexao entre pogos, isso ocorria através de tdneis denominados de “ganat” ou “kanats”,
que tinha como funcdo o fornecimento de agua em centros populacionais, visando prover a
irrigacao de regides situadas em climas aridos, semi-aridos ou quentes. Esses sistemas tiveram
sua origem na Pérsia, hoje conhecida como lIran, que se estendeu a toda regies ao entorno da
peninsula Arabica, chegando a Europa. Essas formas de captacGes de aguas receberam
diversos nomes como: kettara, foggara, kizam4, fagir, jattara, Mayara, puquio, e etc. esses
dialetos existiram nas diversas regides em que 0s sistemas de captacdes foram construidos
(LIGHTFOOT 1996; LIGHTFOOT 2000.)*.

No cenario atual, a utilizacdo de &guas subterraneas evoluiu, tendo seu uso voltado
para o atendimento total ou de carater suplementar ao abastecimento publico e as atividades
agricolas e industriais (HELLER; PADUA, 2006)*. A zona de recarga na maioria dos casos ¢
realizada pela infiltracdo da agua da chuva que ocorre no subsolo, essa dgua em excesso
abastece significativamente os aquiferos, porém esse processo apresenta pontos negativos
quando ocorre em é&reas habitadas pelo homem, gerando ameacas a qualidade das aguas
subterraneas, principalmente, as atividades antropicas realizadas nas areas de infiltracdo,
como acontece em areas urbanas, industriais, agricolas e mineradoras, onde o solo fica
carregado de componentes geradores de contaminacBes. As aguas subterraneas foram
definitivamente reconhecidas na Europa, uma vez que demandas de agua aumentaram. Esse
processo de reconhecimento surgiu em reflexo do aumento das atividades industriais e do
crescimento dos grandes centros urbanos (HELLER E PADUA, 2006).

3 TEXEIRA, W.; TOLEDO, M,C,M.; FAIRCHILD, T. R.; TAIOLI, F. Decifrando a terra. Sao Paulo: Oficina
de Textos, 2000, 568p.
% LIGHTFOOT, D. R., 1996. Syrianganat Romani: history, ecology, abandonment. Journal of Arid
Environments.

2000. The Originand Diffusion of Qanats in Arébia: New Evidence fronthe Northernand Southern
Peninsula; The Geographical Journal, Vol. 166, N°. 3,, p. 215-226.
% HELLER, L.; PADUA. V. |. Abastecimento de &4gua para consumo Humano. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2006. 859p.
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As &guas subterraneas eram caracterizadas como uma fonte totalmente protegida de
contaminacdo, tanto pelos solos, quanto pelas rochas, visdo que permeou até a década de 70,
segundo Mello (2009)%*, mas que foi quebrada pelos primeiros contaminantes de origem
subterraneos gerados pelas atividades industriais e o constante crescimento dos centros
urbanos. A partir disso, diversos estudos cientificos se voltaram para avaliacdo da qualidade
das &guas de carater subterranea. Diversos sdo 0s agentes que contribuem para sua
contaminacdo, como por exemplo, auséncia de saneamento basico, destino final do esgoto
domeéstico (fossas e tanques sépticos), postos de combustiveis e lavagem, cemitérios,
disposi¢do inadequada de residuos solidos urbanos e industriais, atividades agricolas e etc.
Segundo a Associacéo Brasileira de Aguas Subterraneas — ABAS:

Os contaminantes ao atingirem a superficie do solo, passam a se infiltrar
lentamente pelo meio poroso, indo se encontrar com as aguas do lengol
freatico, que é o primeiro e mais vulneravel aquifero. O solo contaminado,
por permitir uma lenta lixiviagdo de contaminantes para as aguas
subterraneas, passa a se constituir numa fonte de contaminacdo,
armazenando fase residual de produto em seus poros (ABAS, 1978).

Segundo Custédio e LLamas (1983)%, no perfodo de 1860 & 1950 a hidrologia seguiu
linhas interconectadas, entre elas, a relacdo da geologia com as aguas subterraneas e também,
aplicacdes da lei da fisica para a deducdo do fluxo de formas geoldgicas. Essas linhas de
pesquisas geraram o que eles caracterizaram de terceira linha, a de captacdo de aguas
subterraneas. Nesse processo, 0s hidrélogos tinham como atributo, ligacdo direta com pocos
para captacdo de aguas subterraneas, porém, essas relacGes vieram se modificando aos
poucos, onde pesquisas hidrogeoldgicas foram surgindo a partir de diversos estudos
cientificos, sendo executados acerca da contaminagdo e monitoramento dos recursos hidricos
de carater subterraneos, dando-lhe papel fundamental na compreensdo e preservacdo dos
recursos naturais e, atualmente, ha uma série de estudos hidrogeoldgicos realizados por

diversas ciéncias.

Dessa forma, muitos discursos perpassam pelo avanco no processo da gestdo de
mananciais de aguas subterraneas, visando manter certo controle acerca do seu processo de
captacdo. Segundo Vasconcelos (2014), a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

(CPRM), com atribuicdes de Servicos Geoldgicos do Brasil (SGB), aponta acerca de uma

% MELLO, Marcia Phelipe Martins de. Qualidade da &gua subterranea em pocos do assentamento Nova
Amadnia (RR): influéncia dos agentes impactantes. — Boa Vista, 2009. 63 f. ; il.

% CUSTODIO, E. & LLAMAS, M. R., 1983. Hidrologia Subterranea. Ed. Omega, S.A. 22 ed.

Barcelona, Espafia.
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parcela do desenvolvimento hidroldgico, com o objetivo de desenvolver uma série de
atividades em funcdo do estudo das aguas subterrdneas. O cadastramento de pontos d’agua
(pocos) em varios Estados brasileiros serve como alimentador e gerador do sistema de
informacdes de aguas subterraneas. Outro ponto positivo deu-se em funcao da implantacéo da
rede de monitoramento de adguas subterraneas a nivel nacional no ano de 2009, visando uma
acentuada eficiéncia no processo na gestdo dos recursos hidricos subterréneos, a partir de

informacdes das caracteristicas de cada regido no Brasil.
3.3.USO E OCUPACAO DO SOLO INFLUENCIANDO A QUALIDADE DA AGUA

A ocupacdo do solo gerada pelas intervengdes humanas cria efeitos na qualidade dos
recursos naturais, onde estudos técnico-cientificos se voltam para qualidade destes,
principalmente na area ambiental. Cook et al. (1997)* sintetizam a influéncia da ocupagéo
solo na qualidade da agua, caracterizando quatro processos que séo reflexos de intervencdes:

processo erosivo e sedimentar, escoamento e lixiviacdo, disposi¢do de residuos.

Esses processos em sua maior parte refletem as alteracOes de forma direta ou indireta
das atividades humanas, visto que, as atividades que exercem uma demanda maior por
recursos naturais voltam-se para o0 viés econdmico, como: atividades agropecuarias, indastrias
e principalmente, atividades urbanas, pois o crescimento populacional dos centros urbanos
provoca mudancas nas estruturas fisicas, quimicas e bioldgicas de um espaco, e isso ocorre
constantemente nas cidades, fazendo com que novas substancias de carater prejudicial passem

a incorporar os recursos naturais. Segundo Fontoura (2013, p. 8)*°:

“A cidade é uma forma da organizacdo espacial, 0 uso e ocupagdo do solo
sdo os termos determinantes do adensamento demografico, o espago urbano
transforma e modifica o meio fisico, a paisagem, ciclo hidroldgico pelo
intenso processo de urbanizagdo, desequilibrando de forma geral o
ecossistema.”

As atividades humanas realizadas a partir do uso e ocupacgéo do solo urbano, como as
construcdes de caréater irregulares, influenciam significativamente na qualidade das aguas,
pois tal processo gera um indice de contaminagdo maior. Porém, ha legislacGes para amenizar

e normalizar esses processos acerca da ocupacao do solo de carater urbano, como é o caso da

%% COOK, M. G.; ZUBLEN, J. P.; HODGES, S. C.; NADERMAN, G. C. Howsoils influence water quality. 4p.
% FONTOURA, Leandro Nazareth Jerdnimo. Planejamento urbano-ambiental: o uso e ocupacéo do solo no
Distrito Federal. Revista Especialize On-line IPOG - Goiénia - 52 Edicdo n° 005 Vol.01/2013 — julho/2013.

35



LEI N° 6.766 DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 (redacdo dada pela Lei n° 9.785 de 1999),
que destaca no Art. 3° que somente sera admitido o parcelamento do solo para fins urbanos
em zonas urbanas, de expansdo urbana ou de urbanizacdo especifica,assim, definidas pelo

plano diretor ou aprovadas por Lei municipal.

No pardgrafo unico da Lei citada acima, destaca que ndo serd permitido o
parcelamento do solo “em terrenos alagadi¢os e sujeitos a inundagdo, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas” ou em “terrenos onde as condig¢des
geoldgicas ndo aconselham a edificagdo”. Mas ainda assim, a ocorréncias de contaminacdes
de 4guas ainda é alarmante por conta da ocupagdo antrépica irregular. O processo de gestdo
de abastecimentos de &gua frente ao avanco da urbanizacdo compreende ao crescimento
populacional, onde areas urbanas passam por etapas de intensificacdo, gerando sérios danos
aos recursos naturais (contaminacdo de mananciais subterraneos). Com isso, cresce a
demandando de servicos de abastecimento de agua, fazendo com que a populacdo utilize de
métodos alternativos (captacdo de agua subterrénea), visto que de acordo com as legislaces,
a sociedade é assegurada acerca dos servicos de abastecimento em quantidade e qualidade

suficiente para suas necessidades especiais.

Esse processo de ocupacdo desordenada do espago urbano desencadeia uma série de
pontos negativos a0 meio ambiente como um todo, pois o crescimento da populagédo urbana se
fez acompanhada pelo aumento da geracdo de residuos solidos, aumentando o potencial de
contaminacdo dos solos, do ar e das aguas superficiais e subterraneas, visto que o aumento da
geracdo de residuos solidos e seu nivel de concentracdo espacial é reflexo do processo de
urbanizacdo, diminuindo as chances de assimilacdo dos residuos pelo meio antrépico e pelo
meio biolégico (MARQUES, 2011. p. 12)*. Esse processo de chances por assimilacdo ocorre
guando a quantidade de contaminantes encontrados em determinado ambiente alcanca niveis
de concentragdes que a natureza por si sO, ndo consegue purificar, exigindo assim, acoes
interventivas do Poder Pablico, visando melhorar o desenvolvimento da popula¢do em termos

de qualidade de vida, a qual a urbanizagdo irregular gerou ao abastecimento de &gua, fator

‘0 LEI N° 6.766 DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 (redacfo dada pela Lei n° 9.785 de 1999). Brasilia; 158° da
Independéncia e 91° da Republica.

*MARQUES, Rosangela Francisca de Paula Vitor. Impactos ambientais da disposic&o de residuos sélidos
urbanos no solo e na agua surpecial em trés municipios de Minas Gerais / Rosangela Francisca de Paula
Vitor Marques. — Lavras: UFLA, 2011. 95 p.: il.
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este de significativa importancia, pois se constitui como servico essencial a vida, com fortes

impactos na satde da populagdo e no meio ambiente (MORAES, 2008).%

As implicacdes do uso e ocupacgao produtiva do territorio apresentam influéncia direta
na qualidade da agua, principalmente em areas urbanas, que com o processo de adensamento
populacional desordenado, acaba favorecendo condigdes deficientes de higiene,
abastecimento de agua, deposicdo inadequada de residuos sélidos, esgotamento sanitério,
gerando um avanco na exposicdo de pessoas a varios riscos ambientais. Essa realidade
demandara de formulacdo em conjunto, de legislacdes de uso do solo atreladas a legislacGes
dos recursos hidricos, devendo ser claras suas condi¢fes acerca das condigdes do uso do solo
refletindo sobre os recursos hidricos, e também, no aproveitamento das &guas superficiais e
subterraneas. Essas formulacdes necessitam do planejamento do uso do solo, definindo e
mantendo determinados usos, conforme pedem as metas e os valores publicos, ainda, de

limitar os usos de carater inadequados aos processos do solo (MOTA, 2008).*®

3.4.IMPLICACOES DAS CONDICOES SANITARIAS, DOMICILIARES E PUBLICAS
NA QUALIDADE DA AGUA

As discussdes sobre saneamento, salde e meio ambiente destacam suas inter-relacdes
na atualidade. Segundo Verona et al (2003)*, apesar dessas in(imeras discussées, e até
mesmo com 0 marco do avancgo tecnoldgico na atualidade, verificou-se uma notavel auséncia
de planejamento e de valoracdo ambiental e de qualidade de vida. O saneamento ambiental
nessa perspectiva possui papel fundamental no controle e prevencdo de diversas doencas que
geram preocupacOes a saude publica. Segundo a Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA
(BRASIL, 1999),* 0 Saneamento pode ser definido como:

“[...] O conjunto de acBes socioecondmicas que tém por objetivo alcancar
niveis de salubridade ambiental, por meio do abastecimento de aguas
potével, coleta e disposic¢do sanitéria de residuos sélidos, liquidos e gasosos,
promogdo da disciplina sanitaria do uso do solo, drenagem urbana, controle
de doencas transmissiveis e demais servicos e obras especializadas, com a
finalidade de proteger e melhorar as condi¢Oes de vida urbana e rural”.

*MORAES, Lindalva Canaan J. Parceria entre estado e sociedade civil. Belém: [s.n.], 2008. Trabalho
apresentado na Disciplina: GRN Coletividades e Desenvolvimento Local na Amazénia - Parte | (08 a
17/02/2008), Mestrado em Gestdo de Recursos Naturais e Desenvolvimento Local na Amazbnia, Numa-Ufpa.
* MOTA, S. Gestdo Ambiental de Recursos Hidricos. 3 ed. Rio de Janeiro: ABES, 2008.
*“VERONA, J. A;; GALINA, M. H. e TROPPMAIR, H. Geografia e questfes ambientais. Mercator — Revista
de Geografia da UFC, ano 02, nimero 04, 2003.
4SBRASIL. Ministério da Sadde. Fundagdo Nacional de Saude. Boletim Epidemioldgico, Brasilia, ano 3, 1999.
Edicdo especial.
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De acordo com a Organiza¢do Mundial de Saude (OMS), o saneamento caracteriza o
controle envolvendo todos os fatores de carater fisico do homem que exercem ou podem
exercer efeitos negativos acerca do bem estar fisico, mental e social. A partir disso, € gerado
um conjunto de medidas que visam melhorar a qualidade de vida, e principalmente, a satde
da populacdo que dele utiliza, mostrando sua centralidade na promoc¢éo de salde, sendo este
um direto fundamental para firmar as inter-relacdes entre saneamento, salide e meio ambiente.

Essas medidas estendem-se a trés niveis, Municipal, Estadual e Federal.

No Brasil, segundo a Lei de n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007)*,
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e para politica federal de
Saneamento. Esses servigcos de carater publicos seguirdo alguns principios fundamentais,
como: universalizacdo do acesso; integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento baésico,
propiciando a populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficacia das acdes e resultados, abastecimento de agua, esgotamento sanitéario, limpeza urbana
e manejo dos residuos solidos realizados de forma adequada a salde pablica e a protecdo do
meio ambiente (BRASIL, 2007). De acordo com Rubinger*’:

Pode-se considerar que as principais caracteristicas do saneamento no Brasil
foram estabelecidas durante a década de 1970, por meio da implementagéo
do Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANASA), quando um novo
regime foi estabelecido no setor. E possivel dizer que a principal motivagdo
deste foi a necessidade de atendimento da demanda urbana por
estabelecimento de &gua, em fungdo do crescimento populacional acelerado
nas cidades a partir de meados da década de 1960(RUBINGER, 2008. p.8).

No documento mais recente sobre as caracteristica no territorio nacional, a “Pesquisa
de Saneamento Basico” realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica (IBGE,
2008)*®, apontou as condicdes do Saneamento Basico no Brasil, mostrando que o contingente
populacional com auséncia de cobertura desse servigo (considerando apenas 0s municipios
sem rede coletora), representava aproximadamente 34,8 milhdes de pessoas. De acordo com o
instituto, cerca de 18% da populacéo brasileira estava exposta as doengas em decorréncia da
inexisténcia de rede coletora de esgoto nas grandes Regides do Brasil (Figura 5).

“®BRASIL. Lei 11.445/07-Lei Federal do Saneamento Bésico. 186° da Independéncia e 119° da Republica.
Brasilia, 5de janeiro de 2007.

47RUBINGER, Sabrina Dionisio. Desvendando o conceito de saneamento no Brasil: uma analise da
percepc¢ao da populacdo e do discurso técnico contemporaneo. Belo Horizonte, 2008. p. 1-213.

*®ATLAS de Saneamento Bésico. Diretoria de Geociéncias — IBGE Rio de Janeiro, 2008.
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Figura 5: Numero de pessoas sem acesso a rede coletora de esgoto, segundo as Grandes Regides - 2008
Fonte: IBGE, 2008.

A figura 5 aponta que o Nordeste do pais foi a regido que apresentou falta de rede
coletora de esgotamento sanitario foi mais grave, abrangendo aproximadamente 15,3 milhdes
de habitantes com a escassez do servi¢o. O Estado da Bahia, Maranh&o e Piaui representavam
essas condicdes de precariedade. A Regido Norte do Pais ocupou a segunda posi¢do por falta
rede coletora de esgotamento sanitario, apresentando cerca de 8,8 milhdes de pessoas sem
rede de coleta de esgoto e, desse contingente, 60% encontram-se concentradas no Estado do
Pard. Ainda segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica (IBGE, 2008), de 2000 a
2008 observou-se um pequeno aumento no ndmero de municipios com rede coletora de
esgotos, mostrando que nas Grandes RegifGes alguns avancos foram consideraveis, como

mostra a figura 6.
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Figura 6: Percentual de domicilios com acesso a rede de esgotamento sanitério e taxa de crescimento do nimero de
economias residenciais, segundo as Grandes Regifes — 2000/2008.
Fonte: IBGE, 2008

A Regido Norte apresentou o dobro no periodo, onde passou de 7,1% no ano 2000,
para 13,4% em 2008. Havendo também um aumento na Regido Centro — Oeste, de 17, 9%
para 28,3%, estas melhorias ndo apresentaram um grau acentuado que leva a impactar os
resultados a nivel nacional, pois essas Regides detém de uma parcela pequena do total de
municipios a nivel nacional. As regifes que apresentam 0 maior numero de municipios
apresentaram um percentual pouco relevante acerca de melhoras no acesso a rede de

esgotamento sanitario, como mostra a figura 6.

O Estado do Para no percentual de domicilios atendidos por rede geral de esgoto, em
ordem decrescente, segundo as Unidades da Federacdo, apresentou 1,7%, ficando a frente
apenas de Ronddnia, com 1,6%. Esses percentuais, em comparacdo com o Distrito Federal
(86,3%), Séo Paulo (82,1), Minas Gerais (68,9%), Rio de janeiro (49,2%) e Parana (46,2%),
apresentam uma disparidade preocupante, haja vista que esse fator torna-se agravante a
qualidade de vida das populages desses espagos (IBGE, 2008 p. 46). O agravamento
cometido pela auséncia desse servigo, a partir da geragdo de dejetos humano, reflete
diretamente na veiculacdo de germes patogénicos de varias doencas, como por exemplo,
diarréias infecciosas, amebiase, cOlera, ascaridiase, e etc. Partindo desse pressuposto,
verificou-se que em virtude da auséncia de a¢Ges ou medidas pratica de Saneamento, e até

mesmo de educacgdo sanitéria, que a inter-relacdo entre saneamento, salde e meio ambiente
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estdo com problemas preocupantes acerca de situacOes que favorecem a transmissdo de

doengas.
4. MATERIAIS E METODOS
4.1.PESQUISA BIBLIOGRAFICA PRELIMINAR

Para o desenvolvimento deste trabalho e, obtencdo de um resultado satisfatorio, as
etapas que levaram a sua realizacdo caracterizam inicialmente na elaboragéo de um plano e
selecdo da area a ser estudada, foi o primeiro momento do trabalho, a fim de executar a
problematica trabalhada nesta pesquisa. Posteriormente, fez-se um levantamento bibliografico
de temas pertinentes a pesquisa, relacionados com qualidade das &guas, tendo como referéncia
Sposito (2005), que trabalha com a qualidade das aguas da bacia da lagoa comprida,
Agquidauana — MS e suas preocupacdes acerca do comprometimento da qualidade das aguas,
refletindo na qualidade de vida dos seres que dela utilizam, tendo também as teorias sobre o
desenvolvimento das aguas subterrdneas no Brasil de Reboucas (1998 e 2002) como
contribuicBes especificas acerca de recursos hidricos subterraneos. Influencias dos agentes
impactantes, destacando também a importancia das teorias de Heller e Padua (2006) acerca do

abastecimento de 4gua para consumo humano.

Além desses autores citados acima, outros foram revisados, como: Lageneste (1958),
Hearth (1982), E. e Llamas, M. R (1983), Custodio (1983), Branco (1993), Lightfoot (1996 e
2000), Texeiraet al (2000), Carmo (2002), Di Bernardo et al (2002), Picanco (2002),
Cavinatto (2003), Silva (2004), Marin et al (2005), Ribeiro et al (2007), Mota (2008),
Rubinger (2008), Karmann (2009), Leite (2009), Mello (2009), Farias (2010), Almeida
(2010), Marques (2011), Rodrigues et al (2011), Silva (2011) , Faria (2012), Albuquerque
(2013), Fontoura (2013), Souza et al (2014), Vasconcelos (2014), Tadday et al (2017) e
Vasconcelos (2014), Cook et al (2017).Tendo também como levantamento bibliografico de
caréater histdrico — geografico sobre a cidade de Maraba/PA, Almeida (2008), Trindade (2008
e 2013) e Moraes (2008) e as legislacdes e parametros pertinentes a qualidade da &gua para

consumo humano.
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4.2 INSTRUMENTACAO E PESQUISA DE CAMPO

O levantamento de dados primério caracterizou o segundo momento da pesquisa. De
inicio, em junho de 2016 realizou-se uma visita a vigilancia ambiental/Secretaria Municipal
de Saude de Maraba/PA, onde foram adquiridas informacdes acerca da quantidade de pocos
monitorados pela prefeitura no nucleo Marabé Pioneira (informages verbais). E em agosto do
mesmo ano, realizou-se a primeira pesquisa de campo aos 07 (sete) estabelecimentos de
Solucbes Alternativas Individuas (SAI) e Solucdes Alternativas Coletivas (SAC) de
abastecimento de agua através de pocos semi-artesianos sob monitoramento da Prefeitura
Municipal e, no mesmo més foram feitas as coletas de coordenadas geograficas dos
estabelecimentos, com o0 uso do Sistema de Posicionamento Global, mais conhecido como
GPS (aparelho). E importante frisar que os estabelecimentos estdo localizados em pontos
estratégicos que atendem aos anseios da populacdo do ndcleo Maraba Pioneira, visando uma
distribuicdo favordvel aos limites de cada poco. Aqui também foram feitos registros

fotogréficos dos pocos.

Desta forma, as coordenadas condicionaram a espacializacdo dos pogos na area, esta
produzida no Laboratdrio de Cartografia da Faculdade de Geografia da Universidade Federal
do Sul e Sudeste do Pard — UNIFESSPA. O mapeamento desses pogos distribuidos na por¢éo
espacial deste nucleo na cidade de Maraba foi produzido afim da melhor compreensao através
da representacdo cartografica. A elaboracdo desse processo contou com programas
computacionais e plataformas digitais, visando a aquisicdo de informacdes espaciais da area,

como por exemplo, a ferramenta Google Earth e o Software QGIS 2.18.4.

Essas informacBes coletadas de acordo com as técnicas cartograficas e a partir da
utilizacdo do Software QGIS 2.18.4 geraram resultados significativos na producéo dos mapas,
tanto mapa de localizacdo do Municipio (figura 1), com dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), quanto na carta imagem de identificacdo dos nucleos urbanos
da cidade Maraba/PA (figura 2), este contando com imagem de satélite Bing Aerial no
processamento digital, assim como, limites municipais disponibilizados pelo IBGE. O mapa
de localiza¢do do ndcleo junto com a espacializacdo dos pocos semi-artesianos (figura 11)

teve como ferramenta o programa Software QGIS 2.18.4.

O terceiro momento da pesquisa direcionou-se para coleta de dgua subterrénea, esta

realizada pelo laboratério de Vigilancia Ambiental da Secretaria Municipal de Saude de
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Maraba/PA. A primeira andlise foi realizada dia 06 de outubro de 2016, data esta prevista
como ultima coleta do ano de 2016 realizada pelo 6rgéo responsavel. O procedimento de
analise fisico-quimica da agua correu desde 0 primeiro momento da coleta de agua nos pontos
estudados, levantando caracteristicas de pH, unidade de turbidez e cloro residual livre. As
amostras de pH segundo o profissional da vigilancia ambiental, foram determinadas de forma
direta e simples, com o auxilio do aparelho pHmentro, este devidamente equilibrado segundo
ele. A determinacdo da unidade de turbidez foi realizada pelo aparelho turbidimetro, visando
determinar a transparéncia da agua devido a presenca de materiais em suspensdo. A analise
contou com o método colorimétrico, que segundo o responsavel pela andlise, ao adicionar
uma substéncia denominada de ortotolidina, depois de alguns minutos pode-se fazer uma

leitura do teor de cloro.

Os procedimentos micro-bioldgicos foram realizados pelo laboratério polo de analise
de agua da divisdo de vigilancia ambiental/secretaria Municipal de Saude, onde as amostras
coletadas passaram por um processo de encubacdo cerca de 24 horas (informagdes do
farmacéutico- bioquimico). Os laudos analises, como mostram os anexos A, C, E, G, I, Ke M
deste trabalho, entregues duas semanas ap0s a realiza¢do das coletas, conferidas e liberadas
pelo farmacéutico-bioquimico, este responsavel pelo laboratério. O processo de tabulacéo
contou com o auxilio do Microsoft Office Excel 2007, na produgdo do primeiro quadro com 0S
resultados do grau de satisfacdo ou insatisfacdo deles. O mesmo processo ocorreu na segunda
andlise, esta realizada no dia 06 de novembro de 2017, onde os laudos, como mostram 0s
anexos B, D, F, H, J, L e N deste trabalho, passando pelo mesmo processo. A ideia inicial
seria fazer a analise no mesmo més da primeira analise, mas por problemas técnicos do érgao
responsavel, ndo foi possivel. Também foram feitos registros fotograficos dos pontos de

fornecimento de agua.

O quarto momento voltou-se para coleta de dados referentes a doencas de vinculacao
hidrica do nucleo Maraba Pioneira. No dia 06 de dezembro foi feito um oficio, este enviado a
Secretaria Municipal de Saude de Maraba — PA, com o nimero de protocolo 4328, afim de,
solicitar o levantamento do registro de doencas de vinculagcdo hidrica por unidades de satde
da cidade. Porém, ndo houve contato por parte dos responsaveis, que segundo a recepc¢do do
estabelecimento, entraria em contato o quanto antes para fornecer as informacdes. Sem
nenhuma resposta da institui¢cdo, no dia 27 de novembro de 2017 foi enviado um oficio para

Divisdo de Vigilancia Sanitaria de Maraba- PA.
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Neste estabelecimento, havia um grupo realizando levantamento de dados acerca de
casos de Doenca Diarréica Aguda — DDA, que de acordo com a coordenadora de vigilancia
epidemioldgica do estabelecimento, esses casos apresentam em sua maior parte, relacdo direta
ou indireta com a presenca de agentes patogénicos na agua. Assim, dia 11 de dezembro de
2017 foram entregues os dados do ano de 2014, 2015 e 2016 dos casos de DDA. O periodo de
2017 ainda n&o havia sido fechado, por isso ndo houve o fornecimento de informacdes.

4.3.ELABORACAO DE QUESTIONARIO

Para realizacdo de uma pesquisa ainda mais satisfatoria, foram elaborados
questionarios de carater quantitativo e qualitativo aos responsaveis pelos estabelecimentos, ou
pessoas que conhecem ha bastante tempo a realidade hidrica do estabelecimento estudado. O
questionario contava com 07 (sete) questdes para a Residéncia Pedro Alves e 06 (seis)
questdes para os demais, como mostra no apéndice deste trabalho, onde apresentavam
alternativas que pediam respostas qualitativas e quantitativas, porém, de acordo com a

aplicacdo do questionario, todas as questdes obtiveram respostas quantitativas.

A aplicacdo ocorreu no dia 11 de dezembro, onde dos 07 (sete) po¢os semi-artesianos,
objeto de estudo deste trabalho, apenas em 06 (seis) deles foram aplicadas as perguntas, pois
um dos estabelecimentos se encontrava em reforma, sem nenhum representante que pudesse
responder as perguntas. O resultado do questionario foi de suma importancia para enaltecer as
discussOes deste trabalho, pois a cada pergunta ao respondente, ele se sentia a vontade para
discorrer sobre a questdo, e por mais que o resultado tenha sido totalmente quantitativo, a
aplicacdo também trouxe o qualitativo a partir dos relatos vivenciados pelos respondentes,

haja vista que acrescentou mais ainda esta pesquisa.
5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. USO E OCUPACAO DO SOLO INFLUENCIANDO A QUALIDADE DA AGUA NO
NUCLEO MARABA PIONEIRA

O processo de ocupacdo do solo na cidade de Marabd — PA teve inicio no bairro
Francisco Coelho (figura7), também conhecido como cabelo seco, localizado atualmente no
nacleo Maraba Pioneira, recorte desta pesquisa, nas confluéncias dos rios Tocantins e

Itacaitinas, onde sua fundacgéo se deu no final do seculo XIX. O nome do bairro deu-se em
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homenagem ao maranhense Francisco coelho, que segundo o Jornal Correio Tocantins
(2010)*,chegou e ergueu um barracdo comercial, com o objetivo de negociar com o0s
extratores de caucho que desciam e subiam os rios diariamente, nessa época, a regido vivia o
ciclo da extracdo de latex. O estabelecimento construido pelo maranhense denominou-se de

“Casa Maraba”, nome esse a qual deu origem ao nome do Municipio.

Segundo Moraes (2009), as primeiras habitacGes seguiram um carater rudimentar,
tendo incidéncia das primeiras ocupacdes desordenadas nesse espaco. Vale destacar que o
abastecimento de agua representava 0 mesmo carater. Segundo informacdes verbais, a agua
era coletada inicialmente no leito do rio Itacailinas, onde os moradores utilizavam de latas e
pedacos de madeira para fazer o transporte de agua até suas residéncias, além de
desenvolverem suas atividades domésticas diretamente no rio, assim como, higiene pessoal.
Esse processo de ocupacdo apresentava consequéncias frente as primeiras habitacdes, como é
apresentado na figura 7, onde o Bairro enfrentava as grandes enchentes. Segundo Almeida
(2008), o desenho do Nucleo Pioneiro, apresenta baixa topografia em relagdo aos rios

Tocantins e Itacaiunas, sendo o principal motivo da sujeicdo as enchentes.

.‘ ".\:;"‘fﬂ:/; B‘I'L"'.' > .: \ : E‘A e O 2 e i Ty
Figura 7: Enchente no Bairro Francisco Coelho (Cabelo seco).
Fonte: Fundacdo Casa da Cultura de Marab4, 2016.

“FARIAS, Nadia. Bairro Mais antigo da cidade festeja aniversario. Jornal Correio Tocantins/ Acervo Casa da
Cultura de Marabéa. Caderno 1. Marab4, 3 e 4 de junho de 2010.

45



Ainda de acordo com Moraes (2009), a elevacdo de Marabé a categoria de Municipio
em 1923, gerou um avango no crescimento da cidade. Toda organizacao de seu espaco fisico
teve seu condicionamento através do desenvolvimento econdmico, possuindo o ndcleo urbano
como ponto de partida para sua expansdo. Vale ressaltar que as primeiras habitacdes que
compunham o espaco urbano da cidade apresentavam caracteristicas primarias, fazendo do
Nucleo Pioneiro (figura 8), um espago com auséncia de projetos de habitacao.

Figura 8: Nucleo Urbano da Maraba Pioneira.
Fonte: Fundacgdo Casa da Cultura de Marab4, 2016.

A cidade de Maraba teve seu grau de concentracdo em funcdo de suas atividades,
estas, base fundamental para a sobrevivéncia e para consolidagdo social, mas sua topografia
representada um grande problema, pois gerava consequencias em funcdo das intensas cheias.
Partindo disso, o Nucleo Urbano Pioneiro apresentava em grande parte de sua extensdo, areas
sem condigdes ideais para o estabelecimento de um aglomerado urbano estavel, haja vista
que, ndo atende as condicdes presentes na LEI n° 6.766 de 19 de dezembro de 1979 (redacéo
dada pela Lei n°® 9.785 de 1999), que destaca a ndo permissdo do parcelamento do solo “em
terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdo, antes de tomadas as providéncias para assegurar 0
escoamento das aguas” ou em “terrenos onde as condi¢des geoldgicas ndo aconselham a
edificacdo”. Um exemplo desse processo foi o crescimento da malha viaria, que de forma
continua esbarrou em acidentes geograficos.
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O nucleo desde sua fase inicial apresentou-se como um polo de atracdo de migrantes
(MORAES, 2009. p. 22). Esse processo refletiu nas alteracdes de forma direta ou indireta com
as atividades humana no nucleo da cidade, exercendo uma demanda maior por recursos
naturais. No Plano Diretor Participativo da Cidade de Marab4 — PA® (projeto de habitacéo)
um dos seus objetivos é promover o desenvolvimento sustentavel e ajustar a distribuicdo das
riquezas do municipio elevando a qualidade do ambiente urbano por meio da preservacao dos
recursos naturais. Pode — se notar o qudo é plausivel esses argumentos, porém, a teoria precisa

caminhar com a prética.

O Artigo 9° do documento aponta que de acordo com objetivos gerais da politica
urbana expressos no artigo 3°, onde a propriedade urbana cumpre sua fungéo social quando
atende simultaneamente as necessidades do cidaddo (qualidade de vida e justica social), que o
ordenamento territorial urbano deve obedecer diretrizes como: planejamento do
desenvolvimento urbano, da distribuicdo espacial da populacdo e das atividades econdmicas
do Municipio, de modo que leve a evitar e a correcdo das distor¢Bes do crescimento urbano e
seus efeitos negativos sobre 0 meio ambiente. Na pratica, o crescimento urbano ainda gera
enormes distorcdes acerca dos recursos naturais, e as politicas que visam evitar e corrigir
esses problemas continua em sua maior parcela amarradas aos planos tedricos e documentais,
principalmente no Nucleo Pioneiro da cidade, onde a ocupacao desordenada e irregular (areas
de risco) ainda se faz presente, mesmo havendo projeto de habitacao.

Ao longo de todo o processo de ocupacdo antropica irregular, o Nucleo Maraba
Pioneira, passou a desencadear uma série efeitos negativos ao meio ambiente, pois o
crescimento da populacdo urbana demandou de bens e servigos, estes, refletindo no aumento
da geracdo de residuos sélidos, haja vista que a prole de residuos solidos em funcdo do
crescimento populacional, atinge um nivel elevado de concentracdo de agentes contaminantes,
principalmente os de carater hidricos, a qual a populacdo utiliza bastante para suprir suas
necessidades. Os agentes com niveis elevados de concentracdo diminuem a capacidade que o
meio ambiente possui de assimilacdo, onde o processo de gestdo de abastecimento de agua,

frente ao avanco da urbanizagdo gerou sérios danos as aguas subterraneas.

°LEI Ne. 17.213 DE 09 DE OUTUBRO DE 2006. Plano Diretor Participativo do Municipio de Marab&/PA,
2006.
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As ocorréncias de contaminantes de carater subterrdneos detectados através desta
pesquisa apontam para os reflexos desse tipo de ocupagédo, pois sdo geradas a partir das
atividades humanas realizadas nesse espaco, estas ocasionando alteracGes aos recursos
naturais, entre eles, os de caracteristica hidrica e, a quem deles utiliza para sua sobrevivéncia,
ou seja, pessoas que utilizam de fontes alternativas de abastecimento de &gua, como por

exemplo, pocos tubulares (Figura 9).

Legenda: 1- Hospital Materno Infantil, 2- Nucleo de Educacdo Infantil Clube de Mées, 3-
Escola Professora Judith Gomes Leitdo, 4- Igreja Batista, 5- Praga Francisco Coelho, 6-
Residéncia Pedro Alves, 7-Escola Magalhaes Barata.

Figura 9: Pocos Tubulares no Ndcleo Marab Pioneira.

Fonte: Autor, 2017.

Segundo Silva (2011)°* a prefeitura Municipal de Marab4 mantém, 79 pocos
instalados em diversas reparticdes de carater publicas, entre eles, os pocos analisados nesta
pesquisa, afim de, atender a populacdo. Ainda de acordo com o autor, esses pogos possuem
profundidade Média de 160 metros, com vazdo aproximada de 8m3/h, revestidos por tubo
geomecanico reforcado com 8 polegadas, com uma estrutura cimentada ao entorno da
tubulacdo, atingindo a zona nao saturada do solo, variando em até 7 metros de profundidade.

A captacgdo dessa agua é realizada diretamente do aquifero de formagao Itapecuru, pois
a Regido Sudeste do Para compdem a ampla distribuicdo acerca dessa formacao, como mostra

*SILVA, Manoel Rodrigues da. A potabilidade da 4gua subterranea em Maraba. Maraba/PA, 2011. p. 01 -
178.
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a figura 10, que representa as cidades abastecidas pelo aquifero e o nimero de pocos que
utilizam dele como fonte alternativa de abastecimento a partir do afloramento do aquifero.

LOCALIDADE/CIDADE NUMERO DE POCOS CADASTRADOS NO BANCO DE DADOS SIAGAS
M3e do Rio 4
Garrafdo do Norte 7
Abel Figueiredo 8
Uliandpolis 8
Ipixuna do Para 9
Tailandia 9
Bom Jesus do Tocantins 14
Abel Figueiredo 16
Paragominas 19
Breu Branco 21
Mova Ipixuna 23
Dom Elizeu 36
Maraba 46
Rondon do Pard 61

Figura 10: Cidades abastecidas pelo aquifero Itapecurt no Sudeste do Estado do Para.
Fonte: Banco de dados SIAGAS (CPRM, 2010).

De acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM>?, seu
processo de formacdo é constituida, principalmente por arenito arcasianos de granulometria
fina e média, conglomerados; e subordinadamente folhetos cinza esverdeados, marrom ou
avermelhados, tendo sua extensdo além do Estado do Pard. Ainda segundo a CPRM, o
aquifero representa em suas caracteristicas um tipo poroso, representando dois subsistemas,
semi-confinados e livres. A figura mostra que a cidade de Maraba/PA apresenta o maior
nimero de pogos cadastrados no banco de dados do SIAGAS. Esse fator é reflexo do
crescimento do sudeste do Estado do Pard, onde o produto interno bruto mais cresce, pois
com a chegada de diversos projetos siderurgicos, minerais e agricolas torna-se evidente o

aumento da exploragdo das aguas subterraneas, de acordo com a CPRM.

Os pocos, nessa formacgdo podem variar de 24 a 190 metros de profundidade. Essas

caracteristicas nesse processo de formacdo enquadram a cidade de Marabd - PA, em

*2Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM. Projeto Rede Integrada de Monitoramento das Aguas
Subterraneas: relatério diagndstico Aquifero Itapecuru no Estado do Para, Bacia Sedimentar do
Paranaiba/Homero Reis de Melo Junior, Maria Antonieta Alcantara Mourdo, Coord. Belo Horizonte: CPRM —
Servi¢o Geoldgico do Brasil, 2012.
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especifico o Nucleo Maraba Pioneira como um espaco que apresenta em sua maior parte,
pocgos tubulares de carater semi-artesianos, haja vista que o subsistema semi-confinado
representa essa definicdo. Um dos principais usos para as aguas do aquifero Itapecuru é o
abastecimento publico. E no perimetro urbano do ndcleo Maraba Pioneira 0s pogos estdo

localizados em pontos estratégicos acerca da distribuicdo, como mostra a figura 11.
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Figura 11: Mapa da espacializacdo dos pog¢os tubulares no Ndcleo Marabéa Pioneira.

Fonte: Autor, 2017.
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Os pocos tubulares semi-artesianos do nucleo Marabd Pioneira sob gestdo da
prefeitura, funcionam como alternativa frente aos problemas de abastecimento da Companhia
de Saneamento do Para (COSANPA), assim como qualquer problema de distribuicéo,
refletindo dessa forma, em perfuracdo referente a captacdo de agua subterranea nesse espaco,
servindo como sistema de Solucdo Alternativa Coletiva (SAC) e sistema Solucdo Alternativa
Individual (SAl).

5.1.1. Formas de abastecimentos sem distribuicdo canalizada

A cidade de Maraba — PA conta com dois sistemas de abastecimentos de agua de
carater alternativo, a Solucdo Alternativa Coletiva (SAC) e a Solugdo Alternativa Individual
(SAI). O primeiro caracteriza tipos de pocos, sendo estes de carater tubular (o mais utilizado
na cidade), que visa abastecer mais de uma familia. Os exemplos mais comuns sdo as
instalacBes em conjuntos habitacionais, escolas, hospitais, igrejas, postos de salde, e etc.
sendo este um sistema com significativa utilizacdo nos nucleos urbanos, principalmente na
Maraba Pioneira. Entre os pontos analisados nesta pesquisa, a figura 12 apresenta seis pocos

tubulares que caracterizam esse tipo de solucédo coletiva.

N
= Eee =

ta de ég subterranea.

=

Figura 12: Pontostcole
Fonte: Autor, 2017.
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No Nucleo Maraba Pioneira, a alternativa mais utilizada pela populacdo residente
nesse espaco € o sistema de abastecimento alternativo de carater coletivo. O ponto 1, como
mostra a figura 12, representa o chafariz do Hospital Materno Infantil, onde a populacdo do
entorno utiliza com frequéncia desse servi¢o visando sua qualidade de vida e bem estar. O
Nucleo de Educacdo Infantil Clube de Mées, ponto 2, atende ao publico infantil e ao corpo
docente da Instituigdo de Ensino.

O ponto 3 também tem seu direcionamento ao nivel educacional, sendo este
representado pela Escola Professora Judith Gomes Leitdo. O ponto 4 por sua vez, atende ao
publico religioso, representado pela Igreja Batista, mas vale ressaltar que a igreja em sua area,
detém de uma quadra de esportes, com treinamento regulares de jovens e adultos, 0 servico
ndo atende especificamente apenas os fiéis do estabelecimento. A Praca Francisco Coelho,
ponto 5, apresenta a mesma forma de abastecimento a qual realiza o Chafariz do Hospital
Materno Infantil,ponto 1. Mas vale ressaltar que o mesmo pogo que fornece agua para o
chafariz da Praca Francisco Coelho, é 0 mesmo que fornece para escola de caréater infantil,
esta intitulada de Escola Teodoro de Mendonca, assim como, a Escola Magalhdes

Barataponto6, representa comparada a Escola Professora Judith Gomes Leitdo, ponto 3.

O sistema alternativo de solugdo individual é o mais utilizado na cidade de Maraba -
PA, haja vista que a precariedade dos servicos prestados pela Companhia de Saneamento do
Parda (COSANPA) afeta diretamente a populacdo a quem dela depende para suprir suas
necessidades. Assim, ha um grau acentuado de motivacdo por parte dos moradores a
perfuracdo do solo. E importante destacar que, em muitos estabelecimentos que utilizam
dessas fontes alternativas, desconhecem de informagfes ambientais quando resolvem perfurar.
Um dos pontos coletado neste trabalho apresenta ndo s6 uma solucdo que visa atender as
necessidades bésicas, mas também, serve como fonte lucrativa, dando valor econdmico a

agua, como mostra a figura 13.
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Figura 13: Poco tubular na residéncia e lava - jato Pedro Alves.
Fonte: Autor, 2017.

Segundo o proprietario do estabelecimento, no intervalo entre as duas analises
realizadas no nucleo, o pogo ficou interditado por alguns meses, pois a agua apresentou um
aspecto de coloracdo e um odor e sabor diferenciado, possuindo todas as caracteristicas que o
levou a concluir que seria “Capa Rosa”,caracteristicas da presenca de ferro na &agua
(informag@es verbais). Segundo Picanco et al. (2002)>,0 ferro é encontrado em praticamente
todas as aguas, porém, quando encontrado em teores superiores a 0,5 ppm, a &gua tem sua cor,
odor e sabor alterado. Vale ressaltar que além de fazer mal para o organismo humano, had uma
recusa inicial acerca de sua utilizacdo, pois a presenca da substancia causa manchas as roupas
e em pisos residenciais, dentre outros fatores inconvenientes, como é o caso desse ponto
estudado, pois poderia gerar danos tanto para pessoas que levavam seus automoveis para lavar

neste local, quanto para os moradores da residéncia.

Ao reativar 0 pogo, sem nenhum auxilio profissional, observou-se que a agua estava
em condicOes potaveis por apresentar aparéncia cristalina (informacdes verbais coletadas na

aplicacdo do questionério). Esse tipo de pensamento ainda apresenta aquela ideia de que as

SPICANCO, F. E. L.; LOPES, E. C. S & SOUZA, E. L. de. Fatores responsaveis pela ocorréncia de ferro em
aguas Subterréneas da regido metropolitana de Belém/PA. XII Congresso Brasileiro de Aguas subterraneas.
Florianopoles/SC, 2002.
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aguas subterraneas estarem totalmente protegidas, e por mais que tenha aparecido “ferrugem
na agua”, as aguas subterraneas ainda refletem no pensamento de estarem totalmente
protegidas de contaminacéo, pois estdo sob protecdo dos solos e das rochas. Um exemplo bem
claro no ndcleo, recorte desta pesquisa, sdo pessoas utilizando dos pocos tubulares como
fontes seguras. Muito enfatizam que estéo ingerindo “a4gua mineral” direto da fonte, a figura

14 caracteriza muito bem esse processo.

- ;
Figura 14: Ponto de fornecimento
Fonte: Autor, 2017.

\ 3
de &gua na Praga Francisco Coelho.

Na figura 14, podemos observar os garrafées utilizados por empresas que fornecem
“agua mineral”. Com informag@es verbais adquiridas no questionario, a utilizagdo tem como
principal objetivo, o consumo pelo processo de ingestdo. E segundo os moradores, as solucoes
alternativas coletivas e individuais, além de representarem agua de qualidade, esses sistemas

fazem com que eles ndo gastem dinheiro na compra de agua (informacdes verbais).
5.1.2. Condic6es sanitarias domiciliares e publicas no nucleo Maraba Pioneira

A cidade de Maraba ndo apresenta um Plano Municipal de Saneamento, este exigido
pelo governo Federal contido na determinagdo da Lei n°® 11.445, de janeiro de 2007, onde
institui diretrizes gerais a Politica Federal de Saneamento Basico. Uma dessas determinagdes
é que todas as cidades brasileiras deveriam elaborar seus planos de saneamento basico até
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dezembro de 2010, visando uma melhor qualidade de vida da populagdo, oferecida por
servicos, como: infraestrutura, instalagdes operacionais de abastecimento de agua potével,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos solidos, manejo de aguas pluviais

urbanas e drenagem.

Atualmente, o municipio de Marabd — PA ainda ndo concluiu o plano, mas divulga
uma versdo preliminar dele. Caso ndo venha ser concluido, 0 municipio ficara sem recursos
federais para investir na area. O perimetro urbano, em especifico o nicleo Maraba Pioneira,
ndo apresenta uma rede de esgotamento sanitario adequada, fazendo com que muitas
residéncias passem a utilizar-se de fossas rudimentares visando langar seus dejetos in natura
através de sistema de canalizacdo irregular. Segundo o responsavel por um dos pontos de
coleta desta pesquisa, este localizado na Praca Francisco Coelho (Bairro Pioneiro), aponta que
a Escola Deodoro de Mendonca, que também utiliza da mesma fonte de abastecimento
alternativo, descarrega seus dejetos direto no leito do Rio Itacalnas, através de fossa
rudimentar com canalizacdo irregular e, ao ser questionado, o responsavel destacou que a obra

contou com o auxilio de um engenheiro civil, custeado pela prefeitura da cidade.

Segundo Almeida (2010)>*, pocos situados perto da influéncia de algum rio pode
comprovar que a medida que as extracGes sdo mais volumosas e, portanto, intensas, faz com
gue a 4gua assuma uma composicao cada vez mais semelhante a agua do rio, ou seja, o dejeto
que serd depositado no Rio Itacailnas, pode gerar a propria contaminacdo do poco que
abastece a escola e o chafariz contido na praca. A cidade também ndo apresenta registro da
evolucdo do processo de deposicdo da quantidade final de lixo coletado. Acerca do lixo no
ntcleo estudado e principalmente no Bairro Francisco Coelho, Rodrigues et al. (2011)%°
destaca que o lixo doméstico é um problema evidente a ser analisado, pois 17,5% das

moradias lacam os residuos a céu aberto ou diretamente nos rios.

De acordo com relatos colhidos por Rodrigues et al. (2011), através dos moradores do
bairro, este com maior adensamento populacional, por ser tratar de uma area ribeirinha, a
alternativa de descarte dos residuos nos rios se tornava uma realidade. Porém, esse

comportamento refletia na coleta irregular e nas dificuldades de acesso de carros com fungéo

¥Almeida, Otavio Alvares de. Qualidade da agua de irrigacdo [recurso eletronico] / Otavio Alvares de
Almeida — Dados Eletrdnicos. — Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e fruticultura, 2010.

55Rodrigues, R. C; LEMOS, A. S. C; Lima, A. R; SANTOS, N. V; COSTA, R. P; Mickaelon Belchior. Desafios
para Implantacdo de programas de Saneamento Ambiental do bairro Francisco Coelho da Silva no
Municipio de Maraba - PA. IN__ 11 Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental. Londrina/PR, 2011.
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de coletar os residuos sélidos. Através da aplicagdo dos questionarios, especificamente
realizados em 6 pontos em funcionamento, onde o perguntado tinha que responder se havia
saneamento basico no ndcleo Maraba Pioneira, de inicio, o resultado apresentou-se desta

forma (quadro 1).

Quadro 1: Respostas obtidas a partir de questionamentos acerca do Saneamento Basico no
Nucleo Maraba Pioneira.

Pontos de aplicacao do Respondente Resultado

guestionario

Hospital Materno Infantil Assistente administrativa Desconhece

Ndcleo de Educagdo Infantil Clube Diretora Né&o
de Mées
Escola Professora Judith Gomes Secretaria Sim
Leitdo

Igreja Batista Vigilante Né&o
Praca Francisco Coelho Agente de Portaria Né&o
Residéncia Pedro Alves Funcionario (lava — jato) Né&o

Fonte: Aplicacéo de questionario nos pontos de coleta da area estudada.
Org: Autor, 2017.

Nesses pontos de aplicacdo do questionario, alguns deles apresentaram situacdes um
tanto que intrigantes. A assistente administrativa que exerce sua funcdo no setor de recursos
humanos do Hospital Materno Infantil, quando questionada se havia Saneamento Basico no
espaco a qual o hospital estava inserido, alegou desconhecer, pois segundo a mesma, nédo
queria se comprometer. A secretaria da Escola Professora Judith Gomes, respondeu que o
nacleo contava com o0s servicos de Saneamento Basico, também seguindo uma ldgica

parecida com o caso anterior.

A diretora do Nucleo de Educagédo Infantil Clube de Mées foi alem das perguntas
contidas no questionario, destacou que para construir uma fossa séptica em casa, contou com
a ajuda de um engenheiro, pois queria seguir os padrdes exigidos para sua construgdo, mas

notou que esse processo demandaria de um custo financeiro elevado, mas ndo mediu esforgos
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para construir. Ao longo do processo de aplicagdo do questionario ela fez os seguintes
questionamentos: “sera que todo mundo tem essa mesma preocupagdo ou serd que todo
mundo tem condi¢8es financeiras para construir fossas dentro dos parametros estabelecidos?”
Esse tipo de situacdo que encontramos em muitos casos mostra que ha uma enorme auséncia
de informagdo para com a populagdo, além da falta de comprometimento dos Orgaos

responsaveis.

Desta forma, os organismos indicadores de contaminacdo contidos nesta pesquisa,
reflexo da auséncia de Plano de Saneamento na cidade de Maraba-PA, especificamente no
nacleo mais antigo, que de acordo com informagBes dos moradores responsaveis pelos pontos
analisados, desde o processo inicial de ocupacéo, a cidade ndo contou com nenhum projeto de
habitacdo e, atualmente, mesmo com o Plano Diretor da cidade, e com inUmeros projetos e
planejamentos do espaco na cidade, o0 modo de ver a cidade ainda perpassa com mais
intensidade pelo campo tedrico, assim como em maior parte das cidades brasileiras. As fossas
contidas no ndcleo permitem a liberacdo de agentes causadores de doencas, que se infiltram e
alcanca as aguas subterraneas, isto € reflexo da auséncia de rede coletora de esgotamento
sanitario, colocando em risco a vida da populacdo desse espaco e, consequentemente, a

contaminacéo do solo.
5.1.3. Qualidade das dguas subterraneas no nucleo Marabé Pioneira

A literatura académica relata uma série de parametros utilizados para qualificar as
4guas, segundo a Resolucdo CONAMA N° 20, de 18 de junho de 1986°°, considerando que a
salde e o bem-estar humano, bem como o equilibrio ecoldgico aquatico, ndo devem ser
afetados como consequéncias da deterioracdo da qualidade das dguas. Nos meios urbanos
brasileiros, as principais fontes de poluicdo dos ambientes hidricos sdo associados a
deficiéncia no saneamento (CARMO, 2002)°’. Os microrganismos patogénicos a partir dessas
condi¢BGes podem entrar em contato com 0s corpos hidricos, alterando a qualidade da agua e
colocando em risco a vida dos usuarios. Partindo disso, a analise microbiologica possui

grande importancia sob o ponto de vista da contaminacdo das aguas subterraneas.

Na legislacdo brasileira é proibido o uso de &gua com a presenca de bactérias do grupo

Escherichia coli, e neste grupo h& 04 (quatro) tipos que geram infecgdes intestinais, como:

*®CONAMA- Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolugio CONAMA N° 20, de 18 de junho de 1986.
> CARMO, R. L. Population and waterresources in Brazil. In: HOGAN, D. J.; BERQUO, E.; COSTA, H. S. M.
Populacion and environment in Brazil: Rio + 10. Campinas: CNPD, ABEP, NEPO, 2002.
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enterotoxigénica, enteroinvasiva, enteropatogénica e enterohemorragica, com sintomas de
infeccdo que surgem, geralmente de 5 a 7 horas ap0s o contato da bactéria com o sistema
digest6rio.”® E na legislacdo a presenca da bactéria na agua destinada ao consumo humano,
incluindo diversas fontes que fornecem agua para a populacao, entre elas, pogos subterraneos,

destaca que,

Em amostras individuais procedentes de pogos, fontes, nascentes e
outras formas de abastecimento sem distribuicdo canalizada, toleram-
se a presenca de coliformes totais, na auséncia de Escherichia coli e,
ou, coliformes termotolerantes (...). (BRASIL, 2004. Art. 11, §9°).

Os resultados obtidos na primeira analise da qualidade de &gua subterranea no ndcleo
Maraba Pioneira, realizada em outubro de 2016, indicou presenca contaminagdes
bacterioldgicas em solucdo alternativa coletiva (SAC) e solucdo alternativa individual (SAI),
com presencga de coliformes totais e Escherichia coli, apontando o grau de insatisfagdo acerca
da qualidade das aguas subterraneas, estes apresentados no quadro 2, no qual foram
encontrados microrganismos patogénicos, oriundos de organismos indicadores de

contaminacéo fecal.

FRAZAO,  Athur.  Escherichia  coli:  Sitomas, tratamento e  tramissdo.  Acesso
<https://www.tuasaude.com/escherichia-coli/ em: 20 de Dez. de 2017.
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Quadro 2: Monitoramento de agua subterranea para consumo humano no ndcleo urbano
Maraba Pioneira — 2016.

Data Simbolo Nome. do Endereco Local CT E. Coli = g “=
estabelecimento S =
. Hospital Rua 05 de .
06/10/16 Hospital Materno Infantil  Abril S/N Chafariz A A X
Nucleo de
Educacdo Rua 05 de .
06/10/16 Escola Infantil Clube de  abril S/N Torneira P P X
Maes
Professora v
. Norberto .
06/10/16 Escola Judith Gomes Torneira P A X
" de Melo
Leitdo
s/n
Tv.
. . . Norberto .
06/10/16 Igreja Igreja Batista Melo 1o Torneira P A X
1325
. Pedro Alves Rua 07 de .
06/10/16  Residéncia Torneira P P X
Gomes Junho
Praca F.
06/10/16 Escola Praca F. Coelho Coelho Chafariz P P X
(C. Seco)
AV.
Magalhaes Antdnio .
06/10/16 Escola Barata Maia, Torneira A A X
S/N

Legenda: CT - Coliformes Totais/ E. Coli - Escherichia Coli/ A- Auséncia/ P- Presenca.
Fonte: Secretaria Municipal de salde de Maraba-PA.
Org: Autor, 2017.

De acordo com a Portaria n°® 2.914/11 (BRASIL, 2011), em amostras individuais
procedentes de pocos, fontes, nascentes, e outras formas de abastecimento sem distribuicéo
canalizada, tolera-se a presenca de coliformes totais, na auséncia de Escherichia coli, desde
gue sejam investigadas a origem da ocorréncia, tomando medidas imediatas de carater
corretivo e preventivo, e realizar uma nova andlise de coliformes. A partir disso, podemos
notar que no quadro 2 ha trés locais (Praga Francisco Coelho, Residéncia Pedro Alves Gomes
e Escola N. E. I Clube de Mé&es) que apresentam microrganismos patogénicos que nao pode

ser tolerados, pois pdem em risco a saude dos usuarios.

A Anélise realiza em novembro de 2017, continuou indicando presenca de
contaminacgdes bacterioldgicas em solucdo alternativa coletiva (SAC) e solucdo alternativa

individual (SAI), e alguns pontos apresentam uma situagdo um tanto que intrigante, como € o
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caso do Hospital Materno Infantil que apresentou na segunda analise um grau de insatisfacdo

devido a presenca de coliformes totais e Escherichia Coli, como mostra no quadro 3.

Quadro 3: Monitoramento de &gua subterrdnea para consumo humano no nucleo
Marabé Pioneira — 2017

urbano

] Nome do E. % =
Data Simbolo estabelecimento Endereco  Local CT Coli ﬁ g =
. Hospital Materno  Rua 05 de .
06/11/17  Hospital Infantil Abril S/N Chafariz P P X
Nucleo
06/11/17 Escola deEducacdolnfantil Rua.05 de Torneira p A X
x abril S/N
Clube de Maes
Tv
06/11/17  Escola  rofessoradudith - Norberto L oo p A X
Gomes Leitdo de Melo
s/n
Tv.
. . . Norberto .
06/11/17 Igreja Igreja Batista Melo e Torneira A A X
1325
06/117 Residénci Pedro Alves Rua 07 de Torneira B p %
esidencia Gomes Junho
Praga F.
06/11/17 Praca Praga F. Coelho Coelho  Chafariz P A X
(C. Seco)
Av.
. Antonio .
06/11/17 Escola Magalh&es Barata Maia Torneira A A X
SIN

Legenda: CT - Coliformes Totais/ E. Coli - Escherichia Coli/ A- Auséncia/ P- Presenca.

Fonte: Secretaria Municipal de salde de Maraba-PA.

Org.: Autor, 2017.

Segundo informacbes verbais, quando foi realizada a primeira analise, o hospital

contava com um filtro, este entregue pela Prefeitura Municipal de Maraba, porém, esse tipo de

ferramenta necessita de manutencdo, mas de acordo com a assistente administrativa do

estabelecimento, a manutencdo deveria ser feita a cada seis meses, mas ndo foi o que acorreu.

Por isso da presenca dos agentes patogénicos, gerando um grau elevado de contaminacao.

Ainda segundo ela, antes do filtro ser instalado, a agua sempre apresentou agentes

contaminantes, demonstrando o grau de insatisfacdo dos resultados.

O Nucleo de Educacéo Infantil Clube de Maes na primeira analise gerou preocupacao,

com um indice de contaminacéo elevado, totalmente fora dos parametros estabelecidos, haja
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vista que na segunda analise, houve uma melhora, com auséncia Escherichia coli. Também
apresentando coliformes totais dentro dos pardmetros aceitaveis, mas apresentando
preocupacdo, pois segundo a diretora o resultado de outras andlises realizadas pela Prefeitura
Municipal, apresentou resultados parecidos com o da pesquisa, onde o resultado oscilava
entre satisfatorio e insatisfatorio. Porém, a insatisfacdo na segunda analise veio da elevada
concentragdo na Unidade de turbidez. A Praga Francisco Coelho se enquadra junto ao
resultado do Nuacleo de Educacdo Infantil Clube de Mdes, mas com a turbidez dentro do

parametro estabelecido.

No caso da igreja batista, o processo seguiu diferente, pois na primeira anélise o0 ponto
da coleta apresentou coliformes totais aceitaveis, assim como a Escola Professora Judith
Gomes Leitdo, ou seja, estava dentro dos parametros estabelecidos, situacdo parecida na
segunda, que o grau de satisfacdo foi totalmente elevado, com auséncia tanto de Escherichia
coli, quanto de coliformes totais. Na segunda analise, a Escola apresentou Coliformes totais,
mas dentro dos parametros, em funcdo da utilizacdo de filtros cedidos pela Prefeitura

Municipal, motivo este pelo qual alguns pontos ndo apresentaram resultados insatisfatorios.

Esse processo de satisfacdo dos pontos é devido aos filtros instalados nos
estabelecimentos com a manutencdo devidamente executada dentro do prazo estabelecido,
assim, como ocorreu na escola Magalhdes Barata. Na auséncia dos filtros, as 4guas segundo
informacdes tanto de pessoas questionadas, quanto dos responsaveis pela execucdo da coleta,
a agua apresenta agentes contaminantes, refletindo em risco para quem dela utiliza. A
empresa Agua Norte, esta contratada pela Prefeitura Municipal, prestava servicos de
tratamento da &gua nesses po¢os monitorados, fazendo andlises mensais aos pontos, mas
segundo informagdes coletadas na aplicacdo do questionario, por problemas técnicos, a
empresa deixou de prestar servicos no primeiro semestre de 2016, e desde entdo nao ha

tratamento de agua.

Desta forma, os fatores responsaveis pela contaminacdo dos pontos de coleta sdo
reflexos de diversas acbes, comecando pela localizacdo de fossas rudimentares ou septicas
(irregulares), que ficam em sua maior parte ao entorno dos pocos. Deposicdo de residuos
solidos em é&reas inadequadas, e principalmente, ma construgdo dos pocos e sua falta de
manutencdo. E mesmo que as aguas subterraneas apresentem caracteristicas cristalinas, tendo
uma aparéncia propria para consumo, ela pode estar carregada de microrganismos

patogénicos.
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5.1.4. Contaminacdes bacterioldgicas do nicleo Marabé Pioneira
Gréfico 1: Indice de contaminacio nas de anélises de Coliformes Totais (CT) e Escherichia
coli (E. coli) — Outubro/2016.

Indice de contaminac&o

80% -
60% -
40% - M Presenca
20% - Auséncia
0%

CT E. Coli

Porcentagem dos resultados

Anélises

Legenda: CT — Coliformes Totais; E. coli — Escherichia coli.
Fonte: Secretaria municipal de salde de Maraba-PA.
Org: Autor, 2017.

Dos 100% dos pogos semi-artesianos analisados por esta pesquisa (grafico 1) no ano
de 2016, 71,43 % apresentam quantidade preocupante de Coliformes totais e, 42,85% deles
estdo inadequados de acordo com os parametros estabelecidos pelo CONAMA (1986), pois
apresentam coliformes totais e Escherichia coli. Nesse periodo da analise, apenas 28,57%dos
pocos analisados ndo apresentam grandes preocupacgdes, contendo apenas presenca de
coliformes totais dentro do valor permitido, este compondo 100 mg/L em cada ponto
coletado, refletindo como resultados satisfatorios, porém, requerendo de tratamento para que
ndo comprometa sua potabilidade. Em 57, 14%, apresentaram-se de acordos com 0s

parametros estabelecidos.

Na segunda andlise (grafico 2), o indice de contaminagdo apresentou algumas
mudangas, com exce¢do do indice de Coliformes totais, que continuaram com a mesma
porcentagem 71,43%, porém o indice de Escherichia coli diminuiu para 28,57% em
comparagdo com a primeira analise e nesse periodo, 28,57% dos pogos analisados
permaneceram apresentando resultados satisfatorios, em 100 mg/L de cada ponto coletado, e
houve um aumento de 71,43% de pogos que apresentaram-se de acordo com 0s parametros

estabelecidos pela legislag&o.
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Gréfico 2: Indice de contaminacio nas de analises de Coliformes Totais (CT) e Escherichia
coli (E. coli) -Novembro/2017.
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Legenda: CT — Coliformes Totais; E. coli — Escherichia coli.
Fonte: Secretaria municipal de salde de Maraba-PA.
Org: Autor, 2017.

Dessa forma, as principais doencas de vinculacdo hidrica causadas pelos indicadores
de contaminacéo, segundo Tadday (2007)*indica que o indice elevado em &guas de
pogos,ocorre devido indmeras variantes, como por exemplo, a condicdo e localizagdo dos
sistemas de exploracdo de aguas subterraneas, sendo que as atividades que séo realizadas nas
proximidades dos pocos, afetando diretamente a potabilidade da agua subterrénea, gerando
uma variedade de doengas de vinculagdo hidrica a partir de agentes patogénicos, como mostra

0 quadro 4.

TADDAY, Neto, G. R., ELIAS, J. S., MACHADO, M., Cardoso, S., GUARAGNA, T.B. Qualidade
microbioldgica da dgua de pocos e rede publica de porto alegre. UFRGS
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Quadro 4: Doencas de Vinculacdo Hidrica e seus Agentes

Doencas

Agentes Patogénicos

Doencas de Origem Bacteriana
Febre tiféide e Paratifoide
Disenteria Bacilar

Colera

Gastroenterites Agudas
Diarréias

Origem Viral

Hepatite Ae B

Poliomielite

Gastroenterites agudas e crénicas

Origem Parasitaria
Disenteria Amebiana
Gastroenterites

Salmonella typhy

Salmonella parathyphy A e B
Shigella SP

Vibrio cholerae

Escherichia coli enterotoxica
Campylo bacter

Yersinia enterocolitica
Salmonella sp

Shigella sp

Virus d hepatite Ae B
Virus da poliomielite
Virus Norwalk
Rotavirus
Enterovirus
Adenovirus

Entemoeba histolytica
Giardia lamblia
Cryptosoporidium

Fonte: Opas, 1999.
Org.: Autor, 2017.

O Municipio de Marabd — PA apresentou reflexos que se enquadram perfeitamente
dentro da discussdo de agentes patogénicos hidricos. Casos de Doenca Diarréica Aguda —
DDA, que segundo a coordenadora de vigilancia epidemiolégica, € uma sindrome causada por
diferentes agentes etioldgicos (bactérias, virus e parasitas) tendo sua manifestacdo
predominante pelo nimero de evacuacdes com fezes aquosas, que passou a preocupar a
Secretaria de Vigilancia em Salde - SVS, e através do 11° regional de protecdo social foram

apresentados resultados casos graves de DDA.

Os dados foram fornecidos pelo nimero de unidades de satide com monitoramento de
DDA, sem especificar a localizagdo de cada unidade, pois segundo a coordenadora de
vigilancia epidemioldgica, o trabalho é realizado com o municipio, ndo especificando nimero
de casos por nucleo urbano. No ano de 2014 os casos de DDA foram apresentados de acordo

com a faixa etaria por plano de tratamento, como mostra o Gréafico 3.
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Gréfico 3: Casos de Doenca Diarréica Aguda segundo faixa etéria - 2014.
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Fonte: SIVEP/MDDA - Secretaria municipal de salde de Maraba-PA.
Org: Autor, 2017.

Assustados com o resultado, a Secretaria Municipal de Saude continuou monitorando
as unidades de salde, e no ano de 2015 o resultado nédo foi diferente, como mostra os registros
presentes no grafico 4.

Gréfico 4: Casos de Doenca Diarréica Aguda segundo faixa etéria - 2015.
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Fonte: SIVEP/MDDA - Secretaria municipal de salide de Maraba-PA.
Org: Autor, 2017.

Fazendo uma analise comparativa, no ano de 2015 houve uma pequena reducdo do
numero de casos de DDA, principalmente nas faixas etarias de menor de 1 ano, 1 a 4 anos e
de 5 a9 anos. Segundo a coordenadora, algumas medidas foram tomadas, visando amenizar a
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situacdo, entre elas, levar informacao para o pablico alvo desses agentes. Mas ainda assim, a
faixa etéria de 10 a mais ano, continuou apresentando mais preocupagdo. No ultimo

monitoramento, a situagcdo complicou, como mostra o grafico 5.

Graéfico 5: Casos de Doenca Diarréica Aguda segundo faixa etaria - 2016.
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Fonte: SIVEP/MDDA - Secretaria municipal de salde de Maraba-PA.
Org: Autor, 2017.

O monitoramento realizado no ano de 2016 mostrou que s6 a faixa etaria menor de um
1 ano foi a Unica que reduziu significativamente ao longo desses 3 anos de monitoramento,
isso mostra que o casos de Doenga Diarréica Aguda é preocupante, e dentre os variados
agentes, a ingestdo de recursos hidricos subterraneos se caracteriza como um dos principais

meios pelo qual a taxa de contaminacgdo continue aumentando nas demais faixas etarias.

A partir disso, o nucleo estudado por esta pesquisa, apresenta condi¢Ges geradoras de
organismos indicadores de contaminagdo. No Nucleo de Educacdo Infantil Clube de Maes a
diretora frisou que a maior parte das residéncias ao entorno possuem fossas domesticas
irregulares, onde os moradores por falta de acesso aos servigos de saneamento séo obrigados a
usar fossas que ndo seguem os padrdes impostos pela Associagdo Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT), gerando diferentes agentes etiologicos (bactérias, virus e parasitas).

Um exemplo disso reflete na falta de informacges, haja vista que para construcao tanto
de pocos tubulares quanto de fossas, precisa-se analisar o tipo de solo onde serdo instalados e,
analisar se o lencol fredtico permite essas instalagdes, e que para isso, é preciso analisar a

dimensdo (profundidade) na area. Ainda segunda a diretora, a falta de informacgdo é um dos
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principais problemas a afetar a qualidade das &guas subterr&neas no nucleo a qual o
estabelecimento estd inserido (figura 15).

Figura 15: Nicleo de Educacdo Infantil Clube de Maes.
Fonte: Autor, 2017.

O Nucleo de Educacdo Infantil Clube de Mées comporta 268 (duzentos e sessenta e
oito) criancas matriculadas e também, o estabelecimento abastece agua para a populacdo que
enfrenta problemas com abastecimento de adgua gerado pela Companhia de Saneamento do
Pard (COSANPA), gerando grande preocupacdo, pois a contaminacdo das aguas subterraneas
irradia uma série de consequéncia a saude. Lembrando que os resultados apresentados pela
analise realizada em outubro 2016 mostraram insatisfacdo acerca dos parametros
estabelecidos, assim como a analise feita em novembro de 2017, tendo também resultado
insatisfatério em funcdo do indice elevado de unidade turbidez, esta geradora de condicdes

para a propagacao dos agentes patogénicos.

O chafariz do Hospital materno Infantil na analise de outubro de 2016 apresentou
resultado satisfatorio, reflexo da utilizacdo do filtro cedido pela Prefeitura Municipal, como ja
foi colocado. Mas em novembro de 2017, o resultado foi preocupante. N&do houve manutengéo
do filtro. O hospital conta com 333 profissionais de diferentes setores que estdo ingerindo
agua contaminada com a presenca de coliformes totais e Escherichia coli, esta com sintomas

de diarréia forte (com muco ou sangue), intensa dor de estomago, vomito e febre de até 38,
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oc®. De acordo com a responsavel pelo setor de recursos humanos, o abastecimento
alternativo nao se restringe apenas aos profissionais da area. A agua captada atente tanto ao
hospital quanto a populacdo do entorno, como na maioria dessas solugdes alternativas, como

mostra a figura 16.

b |||||||| i &

Figura 16: Chafariz do Hospital Materno Infantil.
Fonte: SILVA, 2017.

Pensar em contaminagdo para um estabelecimento que tem por funcdo cuidar da satde
humana e principalmente, saide de recém-nascidos é um tanto que contraditério. O hospital
atende uma grande parcela de mulheres gravidas do municipio de Maraba/PA, ndo sé
mulheres gravidas, como pessoas que tem como func¢do acompanhé-Ilas durante todo o periodo
no estabelecimento, desta forma, este local esta totalmente fora dos parametros de qualidade
de &gua subterranea, colocando ndo sé a populacdo do entorno em risco, como um publico

diverso, entre eles um puablico indefeso (recém-nascidos).

®FRAZAO, Athur. Escherichia  coli: Sintomas, tratamento e  transmissao. Acesso
<https://www.tuasaude.com/escherichia-coli/ em: 20 de Dez. de 2017.
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5.1.5. Determinacéo do pH

De acordo com o quadro 5, os valores de pH (concentragdo de ions hidrogénio em uma

solucdo) na primeira analise ndo apresentaram variacdes, se enquadrando dentro dos limites

estabelecidos pela legislacdo. Na segunda analise, houve uma pequena alteracdo de 6,8 para

7,2, mas ainda assim, atendendo a Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude, que

preconiza as recomendac0es estabelecidas, pois mantém o pH da &4gua na faixa de 6,0 a 9,5 no

sistema de distribuicao.

Quadro 5: Andlise do pH

NOME DO 12 Analise — Outubro/2016 22 Analise — Novembro/2017
ESTABELECIMENTO

Hospital Materno Infantil 6,8 6,8
N.E.I Clube de Mées 6,8 7,2
Professora Judith Gomes Leitdo 6,8 6,8
Igreja Batista 6,8 6,8
Pedro Alves Gomes 6,8 6,8
Praca F. Coelho 6,8 6,8
Magalhées Barata 6,8 6,8

Fonte: Secretaria municipal de saide de Marab4-PA.
Org: Autor, 2017.

Os resultados do pH apresentados acima, se enquadram como caracteristicos no

processo de formacdo do aquifero a qual compdem a area de estudo, resultando de dois

intervalos, periodo seco e chuvoso, tidos como cruciais para compreensdo da dinamica da

concentracdo de ions hidrogénio em uma solu¢do, como mostra a figura 17.
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Figura 17: Intervalo do pH obtidos para as aguas do aquifero itapecuru.
Fonte: Banco de dados SIAGAS (CPRM, 2010).

O clima na cidade de Maraba — PA se caracteriza como clima tropical, havendo uma
elevada taxa de pluviosidade no verdo, diferente do que ocorre no inverno. A cidade também
apresenta temperatura média aproximada de 27 °C, com uma pluviosidade média anual de
1837 mm. O periodo seco na cidade inicia entre 0 més de maio ao més de novembro, ja o
perfodo chuvoso, comeca entre o més de dezembro ao més de abril®*. O periodo seco por sua
vez, este que compreende esta pesquisa, mostra que os resultados contidos no quadro 5, se

encaixam de acordo com o apresentando na figura 17.
5.1.6. Estudo da Unidade de Turbidez

A Turbidez é causada por particulas sélidas em suspensdo, como argila e matéria
organica, que formam sistemas sélidos, liquidos e gasosos (aparentemente homogéneos) e que
sdo capazes de interferir na propagacéao da luz pela agua. Segundo Brasil (2011), a Portaria n°
2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece que o valor Maximo Permitido é de 1,0 uT
(Unidade de Turbidez) para agua subterranea desenfectada e agua filtrada apés tratamento
completo ou filtragéo direta, e 5,0 0 uT como padrdo de aceitagdo para consumo humano.

Para agua resultante de filtracdo lenta, processo, o Valor Maximo permitido é 2,0 uT.

®1Sjte: CLIMATE-DATA.ORG. Acesso <https://pt.climate-data.org/location/715120/> em 20 de Dez. de 2017.
71



Na primeira anélise, todos os pontos coletados estdo de acordo com os pardmetros
estabelecidos, caracterizando que apresentacdo aceitabilidade para consumo. Diferente da
segunda andlise, onde houve variacGes, umas aceitaveis, porém a Escola N. E. | Clube de Maes

apresenta turbidez fora dos paramentos estabelecidos, como mostra o quadro 6.

Quadro 6: Analise da Turbidez

NOME DO 12 Analise — Outubro/2016 22 Analise — Novembro/2017
ESTABELECIMENTO

Hospital Materno Infantil 1,05 2,62
N.E.I Clube de Maes 1,05 5,26
Professora Judith Gomes Leitdo 1,01 25
Igreja Batista 1,40 0,00
Pedro Alves Gomes 1,26 0,05
Praca F. Coelho 1,05 1,05
Magalhaes Barata 0,85 0,34

Fonte: Secretaria municipal de saide de Maraba-PA.
Org: Autor, 2017.

A unidade de turbidez apresenta sua importancia no processo de tratamento da agua,
pois a agua com turbidez elevada e, dependendo de sua natureza, forma flocos pesados que
decanta mais rapidamente do que agua com baixa turbidez, tendo como desvantagem no
processo desinfeccdo, dificultada a protecdo dada aos microrganismos quando ha contato
direto com os desinfetantes. Partindo disso, esse procedimento € um indicador sanitario com o
padrdo de aceitacdo da agua de consumo humano. Isso porque, ha& presenca de
microrganismos patogénicos a saude, onde eles sdo protegidos pela presenca de particulas

solidas, facilitando sua proliferacéo.

5.1.7. Estudo do cloro residual livre

De acordo com Brasil (2006)%, o Cloro Residual Livre (CRL) é um produto quimico
bastante utilizado na desinfeccdo da agua, tendo sua medida importante e servindo para
controlar a dosagem aplicada, visando acompanhar sua evolugdo durante o processo de
tratamento. Segundo a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Salde, deve-se assegurar que a
agua fornecida contenha um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L e com o valor

maximo de 5mg/L.

%2 BRASIL. Fundagéo Nacional de Satde. Manual prético de analise de 4gua. 2° ed. ver. — Brasilia: Fundagéo
Nacional de Saude, 2006. 146p.
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Quadro 7: Anélise de Cloro Residual Livre (CRL)

NOME DO 4 Al o Ail:
ESTABELECIMENTO 12 Analise — Outubro/2016 22 Analise — Novembro/ 2017

Hospital Materno Infantil 1,5 0,0
N.E.I Clube de Maes 0,0 0,0
Professora Judith Gomes Leitao 0,0 0,0
Igreja Batista 0,0 0,0

Pedro Alves Gomes 0,0 0,0
Praca F. Coelho 0,0 0,0
Magalhées Barata 0,0 0,0

Fonte: Secretaria municipal de salde de Maraba-PA.
Org: Autor, 2017.

Na primeira analise, como mostra o quadro 7, os resultados obtidos mostraram que
grande parte dos valores de cloro residual livre estiveram abaixo do valor minimo, com
excecdo do Hospital Materno Infantil, com o valor de 1,5 mg/L, dando origem a
contaminacg®es causadas pela reducdo do valor de CRL. A segunda analise traz um alerta, pois
todos os pontos de coletas estdo abaixo do valor permitido, mostrando possiveis problemas
reflexos de deficiéncias em técnicas de medicdo e dosagem ou e até mesmo em auséncia de
cloro nas solugdes alternativas individuais e coletivas, situacdo estd presente no nucleo
Maraba Pioneira. A presenca de cloro residual livre na &gua assegura a sua qualidade

bacterioldgica.
6. CONCLUSOES

Conclui-se que os 07 (sete) pocos semi-artesianos “monitorados” pela prefeitura e,
objeto de estudo desta pesquisa, carecem de operacdo e manutencao, haja vista que esses
sistemas alternativos apresentam resultados preocupantes, aumentando o risco a saude da
populacdo que consome &gua subterranea ndo tratada, mostrando ainda, a auséncia de
procedimento e responsabilidades ao controle e a vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano, como pede a PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 (BRASIL,
2011).

A auséncia do Plano de Saneamento na cidade faz do nicleo Maraba Pioneira uma
fonte promotora de agentes contaminantes dos recursos naturais, entre eles, as aguas
subterraneas, constituindo no aumento da proliferacdo e dispersdo de doencas, devido o0s
agentes contaminantes presentes nos pontos de coleta. Tendo como base os sub-capitulos 3.3,
3.4 e 5.1, o contingente populacional sem cobertura de servicos de Saneamento Basico por

municipios sem rede coletora de esgotamento sanitario € assustador. Muitos Municipios
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brasileiros se enquadram na mesma situacao que se encontra 0 Municipio de Maraba/PA, este
com ocupacOes desordenadas e projetos de habitacdo teoricos, ou seja, precéria infraestrutura.
Partindo disso, a falta de preocupacédo do Poder Publico com relacdo ao Saneamento Basico

irradia em problemas que comprometem a qualidade das populacfes desses espacos.

As 4guas subterraneas captadas a partir de sistemas de solucgdes alternativas, estas
tidas como “independentes”, se encontram com frequéncia em areas urbanas, assumindo um
caréater vital para o fornecimento de agua potavel. Desta forma, é recomendavel sua protecéo,
no sentido de eliminar os riscos evidentes de contaminacdes e, por mais que alguns aspectos
basicos sobre a agua sejam compreendidos pelo homem, ele ainda é o principal agente
causador de contaminacdo, por isso, hd uma necessidade de outros estudos complementares,
visando melhor explicacdo e compreensdo dos fatos verificados nesta pesquisa, como por
exemplo: Analise do solo e dos materiais inconsolidados, estes transportados para o fundo dos
pocos e, analise de matérias pesados na agua. E recomendavel também a necessidade de
trabalhos que recortem o perimetro urbano da cidade de Maraba/PA, afim de melhor

explicacdo das ocorréncias dos agentes patogénicos.

O a divisdo de vigilancia sanitaria, responsavel pelo monitoramento de epidemiologia
no municipio, junto a vigilancia ambiental, deveriam alertar a populacéo acerca da utilizacdo
da 4gua subterrénea sem tratamento, mostrando os riscos a salde, levando a conscientizacdo
da populacdo mais carente, tanto financeiramente quanto de informacdo. O Poder Publico
Municipal por sua vez, deveria priorizar esses acontecimento e utilizar de acGes preventivas,
como: realizacdo de trabalhos em funcdo das técnicas de tratamento e conscientizacdo da

populacdo, visando amenizar as ocorréncias de doencas de veiculacdo hidrica para 0 homem.

Como insumo essencial a vida, a dgua precisa de cuidados especificos, tendo sua
importancia em seu abastecimento, sendo ele essencial para manutencdo de qualquer
organismo que dependa dos corpos hidricos, por isso como ndo ha um Plano de Saneamento
Basico, é recomendavel a utilizagdo de filtros, afim de, reduzir significativamente riscos de
transmissdo de agentes patogénicos pela agua. Além da promocéo de politicas publicas que

geram garantias para consumo humano.
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APENDICE A - Questionario utilizado nas escolas

Questionario
Data:__/ /2017

Nome:

Setor:

Cargo:

1. Qual a quantidade de alunos que estdo matriculados na escola?
(A) De 200 a 250
(B) De 250 a 300
(C) De 300 a400
(D) Outros

2. O publico que utiliza do abastecimento alternativo se restringe apenas a escola?
(A) Sim
(B) Néo
(C) Poucas vezes
(D) Desconhece

3. Qual a empresa responsavel pelo tratamento da qualidade de agua na escola?
(A) Agua Norte
(B) Secretaria Municipal de Saude
(C) Nao hé tratamento
(D) Outras

4. Em algum momento foi realizado o tratamento da &gua neste local e, o resultado foi positivo de acordo com os parametros de
potabilidade?

(A) Néo

(B) Sim

(C) Néo lembra

(D) Desconhece

5. Houve alguma contaminacéo (doenca) oriunda da utilizagdo da agua?
(A) Sim (quais?)
(B) Néo

(C) Poucas vezes

(D) Desconhece

6. Ha saneamento no ndcleo a qual a escola esta inserida?
(A) Sim
(B) Néo

(C) Desconhece
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APENDICE B - Questionario utilizado no hospital

Questionario
Data;_ / /2017

Nome:

Setor:

Cargo:

1. Qual a quantidade de profissionais que fazem parte do corpo do Hospital Materno Infantil?
(A) De50a 100
(B) De 100 a 200
(C) De200a 300
(D) Outros

2. O publico que utiliza do abastecimento alternativo se restringe apenas ao Hospital?
(A) Sim
(B) Nao
(C) Poucas vezes
(D) Desconhece

3.Qual a empresa responsavel pelo tratamento da qualidade de 4gua no Hospital?

(A) Agua Norte

(B) Secretaria Municipal de Satde
(C) Nao ha tratamento

(D) Outras

4. Em algum momento foi realizado o tratamento da agua neste local e, o resultado foi positivo de acordo com os
pardmetros de potabilidade?

(A) Néo

(B) Sim

(C) Néo lembra

(D) Desconhece

5.Houve alguma contaminacao (doenga) oriunda da utilizagdo de agua?

(A) Sim (quais?)
(B) Nao
(C) Poucas vezes

(D) Desconhece

6. Ha saneamento Basico no ndcleo a qual o Hospital esta inserido?
(A) Sim
(B) Néo
(C) Desconhece
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APENDICE C - Questionario utilizado na igreja

Questionario

Nome:

Setor:

Cargo:

1. Qual a quantidade aproximada de fieis que frequentam a igreja?
(A) De50a 100
(B) De 100 a 150
(C) De 1504200
(D) Outros
(E) Desconhece

2. O publico que utiliza do abastecimento alternativo se restringe apenas a igreja?
(A) Sim
(B) Nao
(C) Poucas vezes
(D) Desconhece

3. Qual a empresa responsavel pelo tratamento da qualidade de 4gua na igreja?
(A) Agua Norte
(B) Secretaria Municipal de Satde
(C) Nao hé tratamento
(D) Outras

Data;_ / /2017

4. Em algum momento foi realizado o tratamento da &gua neste local e, o resultado foi positivo de acordo com os parametros

de potabilidade?
(A) Nao
(B) Sim
(C) Néo lembra

(D) Desconhece

5. Houve alguma contaminagéo (doenca) oriunda da utilizagdo de agua?
(A) Sim (quais?)
(B) Nao
(C) Poucas vezes

(D) Desconhece

6. Ha saneamento no ndcleo a qual a igreja esta inserida?
(A) Sim
(B) Néo
(C) Desconhece
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APENDICE D - Questionario utilizado na residéncia

Questionario

Data:_/ /2017

Nome:

Setor:

Cargo:

1. Qual a quantidade de pessoas na residéncia?
(A) De1 a2 pessoas.
(B) De 2ab5 pessoas.
(C) Deb5a10 pessoas.
(D) Outros

2.0 publico que utiliza do abastecimento alternativo se restringe apenas ao residente?
(A) Sim
(B) Nio
(C) Poucas vezes

(D) Desconhece

3.0 valor de uso da agua é utilizado para fins econdmicos?
(A) Sim (quais?)
(B) Nao

4.Qual a empresa responsavel pelo tratamento da qualidade de &gua na residéncia?
(A) Agua Norte
(B) Secretaria Municipal de Satde
(C) Néo ha tratamento
(D) Outras

5.Em algum momento foi realizado o tratamento da &gua neste local e, o resultado foi positivo de acordo com os parametros de
potabilidade?

(A) Néo

(B) Sim

(C) Nao lembra

(D) Desconhece

6.Houve alguma contaminagao (doenga) oriunda da utilizacéo da agua?
(A) Sim (quais?)
(B) Néo
(C) Poucas vezes

(D) Desconhece

7.Ha saneamento no nlcleo a qual a residéncia esta inserida?
(A) Sim
(B) Néo

(C) Desconhece
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ANEXO A — Relatorio de ensaios do chafariz Praga Francisco Coelho / 2016

prefeitura Municipal de Maraba
Secrelaria Municipal de Satde de Marabd
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS
N2161131000562

Ne Vigilancia: 31 | N® Processo: 28102016

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA .
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC/ CHAFARIZ PRACA FRANCISCO COELHO

Endereco: BAIRRO FRANCISCO COELHO-MARABA PIONEIRA

Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: SOLUGAOQ ALTERNATIVA

Ponto da Coleta: CHAFARIZ

Responsavel: GUTEMBERG REIS ~ Documento: RG 2595837 Telefone: (94)8195-6034

ADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA Apresentagdo: 100 mL Acondicionamento: GELO SECO
Data da Coleta: 06/10/2016 Hora da Coleta: 09h 17min Chuva nas ultimas 48hs: SIM

ANALISE DE CAMPO
pH: 6.8 Turbidez: 1.05 uT
RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 01/11/2016  Hora: 10h 29min

RESULTADO DAS ANALISES

FiSICO-QUIMICA

Ensaio: CLORO LIVRE Processamento: 04/11/2016 10h 35min
Referéncia: PORTARIA N° 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: Méetodo Colorimétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-CI G
Resultado: 0,0 mg/L LDM: 5 mg/L
Conclusao: Satisfatorio

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FlLHO(farmaceutico-bioquimi

co), em 04/11/2016 11:34:33.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 04/11/2016 10h 30min
Referéncia: PORTARIA N 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:
retodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 228 Ed. 9223 B
Resultado: Presenca
Conclusao: Nao Se Aplica
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:33.
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Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratério Marabd

RELATORIO DE ENSAIOS

N2161131000562
Ne Vigilancia: 31 | N® Processo: 28102016

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 04/11/2016 10h 30min

Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 vValor Ref.: Auséncia em 100 mL

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B

Resultado: Presenca

Conclusao: Insatisfatério

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FlLHO{farmaceutico-bioquimicu), em 04/11/2016 11:34:33.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 04/11/2016 10h 35min

Referéncia: PORTARIA N¢ 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: VMP: 5 uT

Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed.2130B

Resultado: 1,05 uT LDM: 5 uT

Conclusao: Satisfatorio

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:33.

ONC o

INSATISFATORIA
Conferido e liberado por AVERCINO MO

TA DOS REIS FlLHO(farmaceutico-binquimico), em 04/11/2016 11:43:57.

Motas: 1 - VMP: Valor Maximo permitido | VR: Valor de Referéncia;
2 - LQM: Limite de Quantificagao do Método | LDM: Limite de Detecgdo do Método;
3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solugdo Alternativa Coletiva | SAl: Selucao Alternativa Individual;
4 - SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Association | NBR: Norma Brasileira;
5 . 530 de responsabilidade do solicitante o plano amostral, os dados da coleta, a coleta, 0 acondicionamento, ¢ transporte e anélise de campo:

6 - O relatério nao pode ser utilizado em publicidade, propaganda efou para fins comerciais. Os resultados ref 0nica e exc te & amostra encaminhada pelo
solicitante.
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ANEXO B — Relatdrio de ensaios do chafariz Praca Francisco Coelho / 2017

Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2°171131000044
N2 Vigiléncia: 31 | N2 Processo: 07112017

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA

Telefone: (94)3324-4411

Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC: CHAFARIZ DA PRACA FRANCISCO COELHO

Endereco: PRACA FRANCISCO COELHO QD E LT ESPECIAL/MARABA PIONEIRA

Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: SOLUCAO ALTERNATIVA

Ponto da Coleta: CHAFARIZ

Forma de Abastecimento: SAC - C150420000109 - VIGILANCIA SANITARIA

Responsavel: GUTEMBERG REIS Documento: RG 2595837 Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacédo: 100 mL  Acondicionamento: ‘GELO RECICLADO
Data da Coleta: 06/11/2017 Hora da Coleta: 09h 50min Chuva nas ultimas 48hs: NAO
ANALISE DE CAMPO

pH: 6.8 Turbidez: 1.05 uT

RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 05/12/2017 Hora: 11h 59min

Ensaio: CLORO LIVRE Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 09h
15min
Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: Método Colorimétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-Cl G
Resultado: 0,0 mg/L LQM: 5 mg/L
Concluséao: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:47.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 09h 15min
Referéncia: PORTARIA N° 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
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Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratorio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000044
N2 Vigilancia: 31 | N2 Processo: 07112017

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimético SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Presenca Quantidade: 100ml
Concluséo: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:47,

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 09h 15min

Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimético SMEWW, 222 Ed. 9223 B

Resultado: Auséncia Quantidade: 100m|

Concluséao: Satisfatério

Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:47.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 0%h 12min
Referéncia: PORTARIA N 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 1,05 uT LQM: 5 uT
Concluséao: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:47.

SATISFATORIA
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 11:05:10.
Notas: 1 -VMP: Valor Méximo Permitido | VR: Valor de Referéncia;
2 - LQM: Limite de Quantificagdo do Método | LDM: Limite de Deteccéo do Método;
3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solugao Alternativa Coletiva | SAI: Solugao Alternativa Individual;
4 - SMEWW: Standard Methods for the ination of Water & | APHA: American Public Health Association | NBR: Norma Brasileira;
5 - Sdo de responsabilidade do solicitante o plano amostral, os dados da coleta, a coleta, 0 acondicionamento, o transporte e andlise de campo;
6 - O relatério no pode ser utilizado em publicidade, propaganda e/ou para fins comerciais. Os i Unica e exclusi & amostra encami pelo
solicitante.
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ANEXO C — Relatorio de ensaios da Escola Clube de Maes / 2016

Prefeitura Municipal de Marabd
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2161131000567
Ne Vigilancia: 31 | N¥ Processo: 33102016

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA .
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC/ ESCOLA CLUBE DE MAES

Endereco: RUA 05 DE ABRIL S/N - MARABA PIONEIRA
Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: INTRA-DOMICILIAR/INTRA-PREDIAL

Ponto da Coleta: TORNEIRA APOS A RESERVACAO
Responséavel: GUTEMBERG REIS Documento: RG 2595837 Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacao: 100 ML Acondicionamento: GELO SECO
Data da Coleta: 06/10/2016 Hora da Coleta: 10h 30min  Chuva nas dltimas 48hs: SIM

ANALISE DE CAMPO
pH: 6.8 Turbidez: 1.05uT
RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 01/11/2016  Hora: 10h 31min

RESULTADO DAS ANALISES

FiSICO-QUIMICA

Ensaio: CLORO LIVRE Processamento: 04/11/2016 10h 58min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: Método Colorimeétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-CI G
Resultado: 0,0 mg/L LDM: 5 mg/L
Concluséo: Satisfatorio
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:20.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 04/11/2016 11nh 00min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Presenca
Concluséao: Nao Se Aplica
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FlLHO(farmaceurico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:20.

e e e
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Prefeitura Municipal de Marabd
Secretaria Municipal de Satide de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2161131000567
N Vigil&ncia: 31 | N2 Processo: 33102016

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 04/11/2016 11h 00min

Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enziméatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B

Resultado: Presenca

Concluséo: Insatisfatorio

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:20.

R EPTIC

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 04/11/2016 11h 00min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 1,05 uT LDM: 5 uT
Conclusao: Satisfatorio
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:20.

CONCLUSAO FINAL
INSATISFATORIA
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:41:46.

Notas: 1 - VMP: Valor Maximo Permitido | VR: Valor de Referéncia;

2 - LQM: Limite de Quantificacdo do Método | LDM: Limite de Detecgao cio Método;

3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solugdo Alternativa Coletiva | SAI: Salugdo Alternativa Individ

4 - SMEWW: Standiard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Assoc ation | NBR: Norma Brasilcira;

5 - Sao de responsabilidade do solicitante o plano amostral, 0s dados da coleta, a coleta, 0 acondicionamento, o transporte e andlise de campo;

6 - O relatério nao pode ser utilizado em publicidade, propaganda efou para fing comerciais. Os resultados reft tnica e excl & amostra encaminhada pelo

solicitante,
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ANEXO D — Relatério de ensaios da Escola Clube de Maes / 2017

Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratorio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000039
N2 Vigilancia: 31 | N Processo: 02112017

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA

Telefone: (94)3324-4411

Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC: NUCLEO DE EDUCAGAOQ INFANTIL CLUB DE MAES

Endereco: RUA 05 DE ABRIL QD E LT ESPECIAL/ MARABA PIONEIRA

Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: INTRA-DOMICILIAR/INTRA-PREDIAL

Ponto da Coleta: TORNEIRA APOS A RESERVACAOQ

Forma de Abastecimento: SAC - 150420000109 - VIGILANCIA SANITARIA

Responsdvel: GUTEMBERG REIS Documento: RG 2595837 Telefone: (94)8195-6034

DA AM

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacao: 100 mL Acondicionamento: GELO RECICLADO
Data da Coleta: 06/11/2017 Hora da Coleta: 09h 00min Chuva nas ultimas 48hs: NAO

ANALISE DE CAMPO
pH: 7.2 Turbidez: 5.26 uT

RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 05/12/2017 Hora: 11h 58min

RESULTADO DAS ANALISES

. i

Ensaio: CLORO LIVRE Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 08h
30min
Referéncia: PORTARIA N© 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: Método Colorimétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-Cl G
Resultado: 0,0 mg/L LQM: 5 mg/L
Concluséao: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:58.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 08h 35min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
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Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Satude de Maraba
Laboratdrio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000039
N2 Vigilancia: 31 | N2 Processo: 02112017

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 228 Ed. 9223 B
Resultado: Presenca Quantidade: 100ml|
Concluséo: Insatisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:59.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 08h 35min
Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Auséncia Quantidade: 100ml|
Concluséo: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:59.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 08h 36min
Referéncia: PORTARIA N 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP; 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 5,26 uT LQM: 5 uT
Conclusdo: Insatisfatorio
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:58.

INAL

INSATISFATORIA
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 11:07:59.

Notas: 1 - VMP: Valor Méximo Permitido | VR: Valor de Referéncia;
2 - LQM: Limite de Quantificacdo do Método | LDM: Limite de Deteccao do Método;
3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solugao Alternativa Coletiva | SAI: Solugao Alternativa Individual;
4 - SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Association | NBR: Norma Brasileira;
5 - Séo de responsabilidade do solicitante o plano amostral, os dados da coleta, a coleta, o acondicionamento, o transporte e analise de campo;
6 - O relatério ndo pode ser utilizado em publicidade, propaganda efou para fins comerciais. Os resultados referem-se Unica e exclusivamente a amostra encaminhada pelo
solicitante,
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ANEXO E - Relatério de ensaios da Escola Judith Gomes Leitdo / 2016

Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2161131000570
N@ Vigildncia: 31 | N Processo: 36102016

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA .
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC/ ESCOLA JUDITH GOMES LEITAO

Endereco: RUA NORBERTO DE MELO S/N2 - MARABA PIONEIRA

Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: INTRA-DOMICILIAR/INTRA-PREDIAL

Ponto da Coleta: TORNEIRA APOS A RESERVACAO

Informacodes Adicionais do Ponto da Coleta: SAIDA DO POCO

Responsavel: GUTEMBERG REIS  Documento: RG 2595837  Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacao: 100 mL  Acondicionamento: GELO SECO
Data da Coleta: 06/10/2016 Hora da Coleta: 10h 49min Chuva nas ultimas 48hs: SIM

ANALISE DE CAMPO

pH: 6.8  Turbidez: 1.01 uT

RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 01/11/2016  Hora: 10h 33min

ESUL S ANALISES

FISICO-QUIMICA

Ensaio: CLORO LIVRE Processamento: 0 /2016 11h 15min

Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: I imétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-CI G

Resultado: 0 LDM: 5 mg/L

Conclusao:

¢rio

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:19.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFO

S TOTAIS Processamento: 04/11/2016 11h 15min

Referéncia: ©2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
Metodologia Cromogénico/Enzimético SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado

Conclusao: N3

9112016 16:16:58
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Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratorio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2161131000570
N2 Vigildncia: 31 | N¢ Processo: 36102016

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:19.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 04/11/2016 11h 15min

Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enziméatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Auséncia

Conclusao: Satisfatério

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:19.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 04/11/2016 11h 15min

Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B

Resultado: 1,01 uT LDM: 5 uT

Conclusao: Satisfatorio

SATISFATORIA
Notas: 1
2
3
e
5
6

solicitante,

91172016 16:16:58

rio ndo pode ser utilizado em publicidade, propaganda efou para fins come

Valor Ref.: Auséncia em 100 mL

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:19.

CONCLUSAOQ FINAL

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:40:02.

aximo Permitide | VR; Valor de Referé
e Quantif cagéo do Métedo | LDM: Lir

e Detecgao do Méted
ecimento de Agua | SAC: Solugac Alternativa Cole
thods for the Examination of Water & Wast | APHA
shilidade do sclicitante ¢ plano amostral, 0s dados ¢a coleta, ac

ransporte e analise te ca
e Unica e exclusivament
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ANEXO F - Relatorio de ensaios da Escola Judith Gomes Leitdo / 2017

Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Satide de Maraba
Laboratorio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000040
N Vigilancia: 31 | N° Processo: 03112017

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA

Telefone: (94)3324-4411

Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS D.

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC: ESCOLA JUDITH GOMES LEITAO

Enderego: RUA 05 DE ABRIL QD E LT ESPECIAL/ MARABA PIONEIRA

Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: INTRA-DOMICILIAR/INTRA-PREDIAL

Ponto da Coleta: BEBEDOURO

Forma de Abastecimento: SAC - C150420000092 - ESCOLA JUDITH GOMES LEITAO
Responsavel: GUTEMBERG REIS  Documento: RG 2595837  Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA Apresentacdo: 100 mL  Acondicionamento: GELO RECICLADO
Data da Coleta: 06/11/2017 Hora da Coleta: 09h 15min  Chuva nas dltimas 48hs: NAO

A E P
pH: 6.8  Turbidez: 2.5 uT
RECEBIMENTO DA AMOSTRA
Data: 05/12/2017 Hora: 11h 58min

RESULTA AL

Ensaio: CLORO LIVRE Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 08h
50min
Referéncia: PORTARIA N© 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: Método Colorimétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-C| G
Resultado: 0,0 mg/L LQM: 5 mg/L
Conclusao: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:49.

M BIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 08h 40min
Referéncia: PORTARIA N 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
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Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Satude de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000040
N2 Vigilancia: 31 | N2 Processo: 03112017

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B

Resultado: Presenca Quantidade: 100ml

Concluséo: Insatisfatério

Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:49.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 08h 50min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 228 Ed, 9223 B
Resultado: Auséncia Quantidade: 100m|
Conclusao: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:49,

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 08h 50min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT

Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B

Resultado: 2,5 uT LQM: 5 uT

Conclusédo: Satisfatério

Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:49.

CON |

INSATISFATORIA
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 11:07:38.

Notas: 1 - VMP: Valor Maximo Permitido | VR: Valor de Referéncia;
2 - LOM: Limite de Quantificagao do Método | LDM: Limite de Detecgéo do Método;
3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solugao Alternativa Coletiva | SAl: Solugdo Alternativa Individual;
4 - SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Association | NBR: Norma Brasileira;
5 - Sdo de responsabilidade do solicitante o plano amostral, os dados da coleta, a coleta, o acondicionamento, 0 transporte e analise de campo;

6 - O relatério ndo pode ser utilizado em publicidade, propaganda e/ou para fins comerciais. Os resultados referem-se Gnica e exclusivamente & amostra encaminhada pelo
solicitante.
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ANEXO G - Relatério de ensaios do Hospital Materno Infantil / 2016

Prefeitura Municipal de Marabd
Secretaria Municipal de Satde de Marabd
Laboralorio Marabd

RELATORIO DE ENSAIOS

N2161131000566
Ne Vigilancia: 31 | N¥ Processo: 32102016

2550!

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: (425119)
Municipio: MARABA | PA ]

Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC/ HOSPITAL MATERNO INFANTIL

Endereco: TRAV 05 DE ABRIL S/N - MARABA PIONEIRA

taunicipio: MARABA [ PA

Zona: URBANA

procedéncia da Coleta: SOLUCAO ALTERNATIVA

Ponto da Coleta: CHAFARIZ

Responsavel: GUTEMBERG REIS  Documento: RG 2595837 Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA Apresentacdo: 100 mL  Acondicionamento: GELO SECO

Data da Coleta: 06/10/2016  Hora da Coleta: 101 15min  Chuva nas Gitimas 48hs: SI1

pH: 6.8 Turbidez: 1.05uT
RECEBIMENTO DA AMOSTRA
pata: 01/11/2016  Hora: 10h 31min

RESULTADO DAS ANALISES

£{S1CO-QUIMICA

Ensaio: CLORQ LIVRE processamento: 04/11/2016 10h 58min
Referéncia: PORTARIA N? 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: Entre 0,2 my/L e 5 g/l
iletedologiat Colorimétrico DPD SMEWW, 228 Ed. 4500-CI G
Resultado: 1,05 mgiL LDM: 5 mg/L
Concluséo: Satisfatorio
Conferida e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:20.

MICROBIOLOGIC

Encaio: COLIFORMES TOTAIS processamento: 04/11/2 58min
Referéncia: POR 1A NY 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:
(ietodologia: Supstrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 228 Ed. Y223 B
Resultado: Aust
Conclusao: Nao Se Aplica

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FlLHO{fammceutico~bioquimico), em 04/11/2016 11:34:20.
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Prefeitura Municipal de Marabi
Secretaria Municipal de Satude de Maraba
Laboratorio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2161131000566
N2 Vigilancia: 31 | Ne Processo: 32102016

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 04/11/2016 10h 58min
Referéncia: PORTARIA N¢ 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW/, 222 Ed. 9223 8B
Resultado: Auséncia
Conclusdo: Satisfatorio
Conferido ¢ liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceulico-b[oquimico), em (4/11/2016 11:34:20.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 04/11/2016 10h 56min
Referéncia: PORTARIA N? 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 1,05 uT LDM: 5 uT
Conclusao: Satisfatorio
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico). em 04/11/2016 11:34:290.

CONCLUSAO FINAL

SATISFATORIA

erido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em (04/11/2016 11:42:10.

Notas:

0sira ercaniniaud
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ANEXO H - Relatério de ensaios do Hospital Materno Infantil / 2017

Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratorio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000038
N® Vigilancia: 31 | N@ Processo: 01112017

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA

Telefone: (94)3324-4411

Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC: CHAFARIZ DO HOSPITAL MATERNO INFANTIL

Enderego: RUA DO HOSPITAL S/N

Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: SOLUCAO ALTERNATIVA

Ponto da Coleta: CHAFARIZ

Forma de Abastecimento: SAC - 150420000032 - HOSPITAL MATERNO INFANTIL DE MARABA
Responsavel: GUTEMBERG REIS ESILVIO  Documento: RG 2595837  Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentagdo: 100 mL  Acondicionamento: GELO RECICLADO
Data da Coleta: 06/11/2017 Hora da Coleta: 08h 40min Chuva nas ultimas 48hs: NAO

ANALISE DE CAMPO

pH: 6.8  Turbidez: 2.62 uT
RECEBIMENTO DA AMOSTRA
Data: 05/12/2017 Hora: 11h 57min

RESULTADO DAS ANALISES

i e

Ensaio: CLORO LIVRE Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 08h

25min

Referéncia: PORTARIA N© 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: Método Colorimétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-Cl G

Resultado: 0,0 mg/L LQM: 5 mg/L

Concluséo: Satisfatorio

Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:59.

ROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 08h 25min

Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
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Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000038
Ne Vigilancia: 31 | N@ Processo: 01112017

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Presenca Quantidade: 100ml|

Concluséao: Insatisfatério

Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioguimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:59.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 08h 30min

Referéncia: PORTARIA N 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B

Resultado: Presenca Quantidade: 100ml

Concluséo: Insatisfatério

Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:59.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 08h 25min
Referéncia: PORTARIA N° 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 2,62 uT LQM: 5 uT
Concluséo: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:59.

Ll Fl

INSATISFATORIA
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 11:08:22.

Notas: 1 - VMP; Valor Maximo Permitido | VR: Valor de Referénciz;
2 - LQM: Limite de Quantificagdo do Método | LDM: Limite de Detecgao do Método;
3. SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solugao Alternativa Coletiva | SAI: Solugao Alternativa Individual;
4 - SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Association | NBR: Norma Brasileira;
5 - S3o de responsabilidade do solicitante o plano amostral, 05 dados da coleta, a coleta, 0 acondicionamento, o transporte e analise de campo;

6 - O relatério nao pode ser utilizado em publicidade, propaganda efou para fins comerciais. Os resultados referem-se Unica e exc| te @ amostra enc da pelo
solicitante.
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ANEXO | - Relatdrio de ensaios da Igreja Batista / 2016

Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Satde de Maraba
Laboraldrio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS
N2161131000569
N¢ Vigiléncia: 31 | N¢ Processo: 35102016

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: $425119)
Municipio: MARABA / PA .
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC/ IGREJA BATISTA

Enderego: RUA NORBERTO DE MELO N2 1325 - MARABA PIONEIRA

Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: INTRA-DOMICILIAR/INTRA-PREDIAL

Ponto da Coleta: TORNEIRA APOS A RESERVACAQ

Responsavel: GUTEMBERG REIS  Documento: RG 2595837  Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacdo: 100 mL  Acondicionamento: GELO SECO
Data da Coleta: 06/10/2016 Hora da Coleta: 10h 45min  Chuva nas dltimas 48hs: SIM

ANALISE DE CAMPO

pii: 6.8 Turbidez: 1.40 uT
RECEBIMENTO DA AMOSTRA
Data: 01/11/2016  Hora: 10h 32min

RESULTADO DAS ANALISES

FiSICO-QUIMICA

Ensaio: CLORO LIVRE Processamento: 04/11/2016 11h 10min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: Métogo Colorimétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-CI G
Resultado: 0,0 mg/L LDM: 5 mg/L
Conclusao: Satisfatorio
Conferide e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioguimico), em 04/11/2016¢ 11:34:19.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 04/11/201G 11h 10min
Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Prest
Conclusao: Na

ga
0 Se Aplica
Conferido ¢ liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-hioquimico), em 04/11/2016 11:34:19
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Preleitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Satde de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2161131000569
N@ Vigildncia: 31 | N¢ Processo: 35102016

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 04/11/2016 11h 10min
Referéncia: PORTARIA N© 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWWY, 222 E¢. 9223 B
Resultado: Ausérnicia
Conclusao: Satisfatorio
Conferido e fiberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioguimico), em (4/11/2016 11:34:20.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 04/11/2016 11h 10min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 229 Ed. 2130 B
Resultado: 1,40 uT LDM: 5 uT
Concluséo: Satisfatorio
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioguimico), em (4

CONCLUSAO FINAL

SATISFATORIA
Cenferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:40:21

Notas: 1-V

2

3- 0 de Agua | SAC: Solu

a the Examination of V.

5- icitente © plano amos! 3

6-0Crel e ser ut'lizado em publicicade, propaganda a amostra srcaminhada pelc

solicitante
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ANEXO J - Relatorio de ensaios da Igreja Batista / 2017

Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Satide de Maraba
Laboratorio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000041
N2 Vigilancia: 31 | N® Processo: 04112017

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA

Telefone: (94)3324-4411

Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

D LET.

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC: IGREJA BATISTA

Endereco: TRAV NORBERTO DE MELO N°1325/ MARABA PIONEIRO

Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: INTRA-DOMICILIAR/INTRA-PREDIAL

Ponto da Coleta: TORNEIRA APOS A RESERVAGCAQ

Forma de Abastecimento: SAC - C150420000058 - 1 IGREJA BATISTA DE MARABA
Responsavel: GUTEMBER REIS  Documento: RG 2595837  Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacdo: 100 mL Acondicionamento: GELO RECICLADO
Data da Coleta: 06/11/2017 Hora da Coleta: 09h 25min  Chuva nas ultimas 48hs: NAO

ANALISE DE CAMPO

pH: 6.8  Turbidez: 0.00 uT
RECEBIMENTO DA AMOSTRA
Data: 05/12/2017 Hora: 11h 59min

RE DO D NA

et

Ensaio: CLORO LIVRE Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 08h

55min

Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: Método Colorimétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-Cl G

Resultado: 0,0 mg/L LQM: 5 mg/L

Concluséao: Satisfatdrio

Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:49.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 08h 50min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
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Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000041
N2 Vigilancia: 31 | N® Processo: 04112017

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Auséncia Quantidade: 100m|
Conclusao: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:49.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 08h 55min
Referéncia: PORTARIA N 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Auséncia Quantidade: 100m|
Concluséao: Satisfatdrio
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:49,

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 09h 00min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 0,0 uT LQM: 5 uT
Conclusao: Satisfatorio
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:49.

CONCLUSAQ FINAL

SATISFATORIA
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 11:07:09.

Notas: 1 - VMP: Valor Méximo Permitido | VR: Valor de Referéncia;
2 - LQM: Limite de Quantificagao do Método | LDM: Limite de Detecgéo do Método;
3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solucao Alternativa Coletiva | SAl: Solugdo Alternativa Individual;
4 - SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Association | NBR: Norma Brasileira;
5 - Sdo de responsabilidade do solicitante o plano amostral, os dados da coleta, a coleta, o acondicicnamento, o transporte e analise de campo;
6 - O relatdrio ndo pode ser utilizado em publicidade, propaganda efou para fins comerciais. Os resultados referem-se Unica e exclusivamente a amostra encaminhada pelo
solicitante.
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ANEXO K - Relatério de ensaios da Escola Magalhédes Barata / 2016

prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Marabd
Laboralério Maraba

RELATORIO DE ENSAICS
N2161131000564
N Vigilancia: 31 | N2 Processo: 30102016

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA .
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

wotivo: POTABILIDADE

Local: SAC/ ESCOLA MARAGALHAES BARATA

Endereco: 27 DE MARCO S/N - MARABA PIONEIRA

Municipio: MARABA / PA

Zonas URBANA

procedéncia da Coleta: lNTRA-DOMICILIAR;‘INTRA-PREDIAL

ponto da Coleta: TORNEIRA APOS A RESERVACAQ

Responsavel: GUTEMBERG REIS  Documento: RG 2595837 Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA Apresentacao: 100 mL  Acondicionamento: GELO SECO
Data da Coleta: 06/10/2016 Hora da Coleta: 09h 56min  Chuva nas Gltimas 48hs: SIM

ANALISE DE CAMPO

pid: 6.8 Turbidez: 0.85uT

RECEBIMENTO DA AMOSTRA

pata: 01/11/2016  Hora: 10h 30min

FiSICO-QUIMICA

Ensaio: CLORO LIVRE Processamento: 04/11/2016 10h 40min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: MEtodo Colorimétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-CI G
Resuitado: 0,0 mg/L LDM: 5 mgil
Conclusio: Satisfatcrio
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FlLHO{farmaccutico-l)ioquimicoL em 0471142016 11:34:23.

J10 112

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 04/11/2016 100 45min
Referéncia: PORTARIA N¢ 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:
fetodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWWY, 228 Ed. 9223 B
Resultado: Auséncia
Conclusao: Nao Se Aplica

Conferido e liberado por AVERCINO MOTA LOS REIS FlLHO(inrn)aceutico-bioquin:r'co)‘ em 04711/2016 11:34
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prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Satde de Maraba
Laboratorio Marabi

RELATORIO DE ENSAIOS

N2161131000564
ilancia: 31 | N2 Processc: 30102016

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 04/11/201G 10h 45min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
i \bstrato Cromogénico/Enzimatico SMEWWY, 222 Ed. Y223 B

Conclusao: Satisfatorio
Cenferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FlLHO(farmaceutico-bioquimico), om 0471142016 11:34:33.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 04/11/2016 100 45min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 22¢ Ed. 2130 B
Resultado: 0,85 uT LDM: 5 uT
Concluséo: Satisfatorio
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO{farnmceutico-bioquimico), em 0441172015 11:34:33

SATISFATORIA
Conferido e lierado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceu!ico-biommnico), em 04/11/201

Notas:
o Métogdo | LDM;
o de Agua | 5
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ANEXO L - Relatério de ensaios da Escola Magalh&es Barata / 2017

Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratorio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000043
Ne Vigilancia: 31 | N2 Processo: 06112017

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA

Telefone: (94)3324-4411

Natureza: PUBLICA = Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DOS D, TA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAC: ESCOLA MAGALHAES BARATA

Endereco: AV ANTONIO MAIA S/N-MARABA PIONEIRA

Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: INTRA-DOMICILIAR/INTRA-PREDIAL

Ponto da Coleta: TORNEIRA APOS A RESERVACAQ

Forma de Abastecimento: SAC - C150420000109 - VIGILANCIA SANITARIA
Responsavel: GUTEMBERG Documento: RG 2595837  Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacio: 100 mL  Acondicionamento: GELO RECICLADO
Data da Coleta: 06/11/2017 Hora da Coleta: 09h 40min Chuva nas tltimas 48hs: NAO

DE P
pH: 6.8  Turbidez: 00.34 uT
RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 05/12/2017 Hora: 11h 59min

RESULTADO DAS ANALISES

i o

Ensaio: CLORO LIVRE Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 09h
10min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: Método Colorimétrico DPD SMEWW, 228 Ed. 4500-C| G
Resultado: 0,0 mg/L LQM: 5 mg/L
Conclusao: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:48.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 09h 10min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
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Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Satde de Maraba
Laboratdrio Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000043
Ne Vigiléncia: 31 | N® Processo: 06112017

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enziméatico SMEWW, 228 Ed. 9223 B
Resultado: Auséncia Quantidade: 100ml
Concluséao: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:48.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 09h 10min
Referéncia: PORTARIA N 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Auséncia Quantidade: 100ml
Concluséao: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:47.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 09h 10min
Referéncia: PORTARIA N 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 0,34 uT LQM: 5 uT
Conclusédo: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:47.

NCLUSAO FI

SATISFATORIA
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 11:06:06.

Notas: 1 - VMP: Valor Méximo Permitido | VR: Valor de Referéncia;

2 - LOQM: Limite de Quantificag@o do Método | LDM: Limite de Detecgdo do Método;

3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solugdo Alternativa Coletiva | SAI: Solugéo Alternativa Individual;

4 - SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Association | NBR: Norma Brasileira;
5 - Séo de responsabilidade do solicitante o plano amostral, os dados da coleta, a coleta, 0 acondicionamento, o transporte e analise de campo;

6 - O relatério ndo pode ser utilizado em publicidade, propaganda efou para fins comerciais. Os resultados referem-se tnica e exclusi te & amostra encamil pelo
solicitante.
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ANEXO M - Relatério de ensaios da Residéncia Pedro Alves Gomes / 2016

Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Satde de Marabd
Laboratorio Marabd

RELATORIO DE ENSAIOS
N2161131000563
Ne Vigil&ncia: 31 | N¢ Processo: 291020

16

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA PA .
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SARESIDENCIA: PEDRO ALVES GOMES

Endereco: AV 07 DE JUNHO S/N- MARABA PIONEIRA

rMunicipios MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: INTRA-DOMICILIAR/\NTRA-PREDIAL

Ponto da Coleta: TORNEIRA APOS A RESERVACAO

Responsavel: GUT EMBERG REIS  Documento: RG 2595837 Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA Apresentacao: 100 mL  Acondicionamento: GELO SECO
Data da Coleta: 06/10/2016 Hora da Coleta: 08h 40min Chuva nas ultimas 48hs: SIM

pH: 6.8 Turbidez: 1.26 uT

RECEBIMENTO DA AMOSTRA

pata: 01/11/2016  Hora: 10h 29min

FISICO-QUIMICA

Ensaio: CLORO LIVRE Processamento: 04/11/2016 10n 40min
Referéncia: PORTARIA N° 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: Entre 0,2 my/Le 5 myiL
Metodologia: Método Colorimétrico DPD SMEWW, 22% Ed, 4500-CI G
a/l LDM: 5 mg/L
Concluséo: Satisfatorio
Conferide e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FlLHO(farmaceutico-bioquimico), em 04/11/2016 11:34:33.

MICROBIOLOGICA

£nsaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 04/11/2016 100 40min
Referéncia: PORTA N© 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:
Metodologia: 5t ato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 22¢ Ed. 9223 B
Resultado: Pre
Conclusao: Nio

olica
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(fﬂnnaccutico-bioqiu‘mico)‘ em 04/11/2015 11:34:33.
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Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2161131000563
Ne Vigilancia: 31 | NY Processo: 29102016

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 04/11/2016 10h 40min
Referéncia: PORTARIA N© 2.914, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWWY, 222 Ed. 92238
Resultado: Preseng
Conclusao: Insatisfatoério
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO{fnrnmceutico-bioquimico), em (4/11/2016 11:34:33.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 04/11/2016 101 40min
Referéncia; PORTARIA N¢ 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO CE 2011 Valor Ref.; VMP: 5 uT
Metodologia: Métooo Nefelométrico SMEWW, 22¢ Ed. 2130 8
Resultado: 1,26 uT LDM: 5uT
Concluséo: Satisfatorio
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FlLHO{farmaceutico»bioquimico), em 04/1

CONCLUSAO FINAL

INSATISFATORIA
Conferido e liberado por AVERCINO MOTA DOS REIS FILHO(farmaceuricmbioquhnico}, em 04/11/2016 1

Notas:

C:

wethods for the Examinatio
e do solicitante 0 plano amostral, € ¢

e cer utilizado em publicidade, propsganda elc

o e e . omman S SR
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ANEXO N - Relatério de ensaios da Residéncia Pedro Alves Gomes / 2017

Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Satide de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000042
N2 Vigilancia: 31 | N° Processo: 05112017

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE MARABA (CNES: 6425119)
Municipio: MARABA / PA

Telefone: (94)3324-4411

Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA AMBIENTAL

DADOS D, TA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: SAl: RESIDENCIA PEDRO ALVES

Enderego: RUA 07 DE JUNHO /MARABA PIONEIRA

Municipio: MARABA / PA

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: INTRA-DOMICILIAR/INTRA-PREDIAL

Ponto da Coleta: TORNEIRA APOS A RESERVAGAQ

Forma de Abastecimento: SAC - C150420000109 - VIGILANCIA SANITARIA

Responsavel: GUTEMBERG REIS Documento: RG 2595837  Telefone: (94)8195-6034

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA Apresentagdo: 100 mL Acondicionamento: ‘GELO RECICLADO
Data da Coleta: 06/11/2017 Hora da Coleta: 09h 30min Chuva nas tdltimas 48hs: NAO

ANALISE DE CAMPO
pH: 6.8  Turbidez: 0.05 uT

RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 05/12/2017 Hora: 11h 59min

DAS ANAL

i e

Ensaio: CLORO LIVRE Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 09h
02min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Entre 0,2 mg/L e 5 mg/L
Metodologia: Método Colorimétrico DPD SMEWW, 222 Ed. 4500-Cl G
Resultado: 0,0 mg/L LQM: 5 mg/L
Conclusao: Satisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:48.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 09h 05min
Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
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Prefeitura Municipal de Maraba
Secretaria Municipal de Saude de Maraba
Laboratério Maraba

RELATORIO DE ENSAIOS

N2171131000042
N2 Vigilancia: 31 | N® Processo: 05112017

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Presenca Quantidade: 100m|
Conclusdo: Insatisfatorio
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:48.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento:
06/12/2017 09h 05min
Referéncia: PORTARIA N© 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Presenca Quantidade: 100ml
Concluséo: Insatisfatério
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:48.

ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Data Inicial Processamento: 06/12/2017 Data Final Processamento: 06/12/2017 09h 02min
Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 0,05 uT LQM: 5 uT
Concluséao: Satisfatorio
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 10:49:48.

CONCLUSAQ FINAL

INSATISFATORIA
Conferido e liberado por FLAVIO CARDOSO PINTO(Bioquimico CRF / PA 1547), em 06/12/2017 11:06:41.

Notas: 1 - VMP: Valor Maximo Permitido | VR: Valor de Referéncia;
2 - LOM: Limite de Quantificagdo do Método | LDM: Limite de Deteccdo do Método;
3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solugdo Alternativa Coletiva | SAI: Solugao Alternativa Individual;
4 - SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Association | NBR: Norma Brasileira;
5 - Sao de responsabilidade do solicitante o plano amostral, 0s dados da coleta, a coleta, o acondicionamento, 0 transporte e anélise de campo;

6 - O relatdrio nao pode ser utilizado em publicidade, propaganda e/ou para fins comerciais. Os resultados referem-se (nica e excly te & amostra encami pelo
solicitante,
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ANEXO O - Casos de Doenga Diarreica Aguda por Semana Epidemioldgica / 2014

SIVEP DDA Page 1 of 2

3 ;
A Ministério da Saude

| SIVEP-DDA

Casos de Doenca Diarreica Aguda por Semana Epidemiolégica

Segundo Faixa etaria, plano de tratamento, MARABA/PA, 2014

[Estado: PA .

[Regional: 113 REGIONAL DE PROTECAQ SOCIAL

Municipio: MARABA

Faixa Etaria Plano de Tratamento NO de US NO de US
Semana com MDDA que %
<1 |1a4|5a9|10+ | IGN Total A B [ IGN | Total implantada informou

01 26 27 10 7 0 70 70 0 0 0 70 23 23 100,00
02 15 3 ik 13 27 0 66 66 0 0 0 66 23 23 100,00
03 10 45 17 13 4 89 89 0 0 0 89 23 23 100,00
04 14 34 12 27 0 87 87 0 0 0 87 23 23 100,00
05 24 24 15 18 0 81 81 0 0 0 81 23 23 100,00
06 17 31 13 28 0 89 89 0 0 0 89 23 23 100,00
07 17 36 18 26 3 100 100 0 0 0 100 23 23 100,00
08 34 27 22 20 0 103 103 0 0 0 103 23 23 100,00
09 15 19 11 10 0 55 55 0 0 0 55 23 23 100,00
10 22 26 18 27 0 93 93 0 0 0 93 23 23 100,00
11 28 67 29 64 0 188 188 0 0 0 188 23 23 100,00
12 29 53 19 30 Q 131 131 0 0 0 131 23 23 100,00
13 22 40 39 8 1 110 110 Q 0 0 110 23 23 100,00
14 23 33 17 44 0 117 117 0 0 0 117 23 23 100,00
15 11 38 11 4 4 68 68 0 0 0 68 23 23 100,00
16 16 48 30 44 7 145 145 0 0 0 145 23 23 100,00
17 11 10 13 10 0 a4 44 (0] 0 0 44 23 23 100,00
18 7 15 13 6 0 41 41 0 0 0 41 23 23 100,00
19 15 34 27 10 0 86 86 0 0 0 86 23 23 100,00
20 10 35 15 24 0 84 84 0 0 0 84 23 23 100,00
21 19 18 17 23 Q 77 77 0 0 0 77 23 23 100,00
22 34 39 27 22 4] 122 122 0 0 0 122 23 23 100,00
23 20 31 23 33 0 107 107 0 0 0 107 75) 23 100,00
24 19 35 10 22 0 86 86 0 0 0 86 23 23 100,00
25 17 32 11 10 0 70 70 0 0 0 70 23 23 100,00
26 20 26 29 34 0 109 109 0 0 0 109 23 23 100,00
27 15 31 22 14 0 82 82 0 0 0 82 23 23 100,00
28 25 24 18 20 0 87 87 0 0 0 87 23 23 100,00
29 11 21 8 6 0 46 46 0 0 0 46 23 23 100,00
30 25 56 23 29 0 133 133 0 0 0 133 23 23 100,00
31 12 39 7 8 0 66 66 0 (4] 0 66 23 23 100,00
32 26 40 19 14 Q 99 99 0 0 0 99 23 23 100,00
33 23 30 13 14 0 80 80 0 [4] 0 80 23 23 100,00
34 20 71 26 21 0 138 138 0 0 0 138 23 23 100,00
35 15 44 21 15 0 95 95 0 0 0 95 23 23 100,00
36 17 28 13 15 0 73 73 0 0 0 73 23 23 100,00
37 17 19 7 9 0 52 52 0 0 0 52 23 23 100,00
38 23 37 18 23 0 101 101 0 0 0 101 23 23 100,00
39 21 28 17 16 0 82 82 0 ] 0 82 23 23 100,00
40 12 18 10 8 5 53 53 0 ¢ [¢] 53 23 23 100,00
41 9 28 7 8 0 52 52 0 4 0 52 23 23 100,00
42 24 38 20 15 0 97 97 0 0 0 97 23 23 100,00
43 13 13 13 14 0 53 53 0 0 0 53 23 23 100,00
44 21 39 11 13 0 84 84 0 0 0 84 23 23 100,00
45 10 32 17 44 0 103 103 0 0 0 103 23 23 100,00
46 16 48 25 22 0 111 131 0 0 0 111 23 23 100,00
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SIVEP_DDA Page 2 of 2
47 15 33 27 10 0 85 85 0 0 Q 85 23 23 100,00
48 20 37 23 15 0 95 95 0 0 0 95 23 23 100,00
49 1 6 3 1 0 11 11 0 0 0 11 23 23 100,00
50 7 23 7 19 0 56 56 0 0 0 56 23 23 100,00
51 25 42 18 17 0 102 102 | 0 0 0 102 23 23 100,00
52 6 10 14 15 0 45 45 0 0 0 45 23 23 100,00
53 10 30 15 17 0 72 72 0 0 0 72 23 23 100,00
cotall 934 1699 | 901 [1013| 24 | 4571 [as71 o [ o | o [as72 .

Graficos: <1jil1ad|5a9]|10+ | IGN Total A B C IGN | Totai -

Ano Anterior | Proximo Ano

Relatorio em Excel

Ajuda para Impressao e Exportagdo dos Dados

Fonte: SIVEP/MDDA - Secretaria Municipal de MARABA/PA.

Emissdo: 06/12/2017 15:01 h
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ANEXO P — Casos de Doenga Diarreica Aguda por Semana Epidemioldgica / 2015

SIVEP DDA

Paggﬁf 2

Casos de Doenca Diarreica Aguda por Semana Epidemiolégica

Segundo Faixa etaria, plano de tratamento, MARABA/PA, 2015

Estado: PA -

Regional: 112 REGIONAL DE PROTEGAQ SOCIAL

Municipio: MARABA

Faixa Etaria Plano de Tratamento NO© de US NO de US
com MDDA que %
<1 |1a4|5a9|10+ | IGN Total A B C IGN | Total implantada informou

01 11 24 12 21 0 68 38 0 30 0 68 23 23 100,00
02 10 37 5 15 0 67 36 0 31 0 67 23 23 100,00
03 9 28 17 20 0 74 44 0 30 0 74 23 23 100,00
04 13 33 12 21 0 79 37 0 42 0 79 23 23 100,00
05 15 33 11 16 0 75 45 0 30 0 75 23 23 100,00
06 16 39 28 28 0 111 61 0 50 0 TEL 23 23 100,00
07 8 38 11 21 0 78 37 0 41 0 78 23 23 100,00
08 16 16 8 18 0 58 46 0 12 0 58 23 23 100,00
09 11 37 21 17 0 86 52 0 34 0 86 23 23 100,00
10 18 32 26 13 0 89 58 1 30 0 89 23 23 100,00
11 11 33 17 16 0 77 42 2 33 0 77 23 23 100,00
12 25 37 it 35; 0 88 56 0 32 0 88 23 23 100,00
13 19 30 17 22 0 88 61 0 27 0 88 23 23 100,00
14 14 33 21 17 0 85 43 0 42 0 85 23 23 100,00
15 11 27 9 20 0 67 35 26 6 0 67 23 23 100,00
16 18 14 10 10 [} 52 18 0 34 0 52 23 23 100,00
17 9 27 19 13 0 68 45 0 23 0 68 23 23 100,00
18 12 25 11 25 0 73 47 0 26 0 73 23 23 100,00
19 20 34 21 17 0 92 63 0 29 0 92 23 23 100,00
20 16 33 24 20 0 93 65 0 28 0 93 23 23 100,00
21 13 18 6 19 0 56 24 0 32 0 56 23 23 100,00
22 10 12 2 13 0 37 14 0 23 0 37 23 23 100,00
23 10 29 11 14 0 64 28 4 32 0 64 23 23 100,00
24 1 8 5 16 0 30 19 0 11 0 30 23 23 100,00
25 14 21 9 13 0 57 37 0 20 0 57 23 23 100,00
26 11 19 9 20 0 59 29 0 30 0 59 23 23 100,00
27 13 13 9 27 0 62 31 0 31 0 62 23 23 100,00
28 13 30 11 12 0 66 30 8 28 0 66 23 23 100,00
29 12 28 5 4 0 49 18 4 26 1 49 23 23 100,00
30 16 44 8 15 [} 83 40 3 38 0 83 23 23 100,00
31 9 26 8 18 0 61 21 0 40 0 61 23 23 100,00
32 6 17 14 20 0 57 27 0 30 0 57 23 23 100,00
33 14 24 11 17 0 66 24 0 42 0 66 23 23 100,00
34 7 24 3 17 0 51 19 2 30 0 51 23 23 100,00
35 7 17 8 12 0 44 20 0 24 0 44 23 23 100,00
36 4 61 15 19 0 99 38 1 60 0 99 23 23 100,00
37 12 26 9 38 0 85 39 0 46 0 85 23 23 100,00
38 12 29 10 18 0 69 39 0 30 0 69 23 23 100,00
39 11 36 17. 10 0 74 31 0 43 0 74 23 23 100,00
40 7 20 9 28 0 64 30 0 34 0 64 23 23 100,00
41 19 19 20 22 0 80 35 0 45 0 80 23 23 100,00
42 9 36 11 19 0 75 32 0 43 0 75 23 23 100,00
43 20 38 9 41 0 108 26 1 80 1 108 23, 23 100,00
44 14 19 ] 10 0 48 14 2 32 0 48 23 23 100,00
45 18 34 15 13 0 80 39 0 41 0 80 23 23 100,00
46 13 31 8 16 0 68 31 0 37 0 68 23 23 100,00
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47 4 18 22 50 0 94 50 3 41 0 94 23 23 100,00
48 59 29 12 24 0 124 81 0 43 0 124 23 23 100,00
49 14 20 13 68 0 115 67 0 48 0 115 23 23 100,00
50 18 19 8 19 0 64 22 0 42 0 64 23 23 100,00
51 11 22 14 23 0 70 31 0 39 0 70 23 23 100,00
52 12 16 5 11 0 44 14 0 30 0 a4 23 23 100,00
53 = = = = g = i = z e - 4 = =

Total

Geral: 695 | 1413 | 632 1031 0 3771 |1929| 59 [1781| 2 3771 -

[Graficos: <1]1a4]5a9]10+ | IGN Total A B C IGN | Total i

Relatorio em Excel.

Ajuda para Impresséo e Exportagdo dos Dados
Fonte: SIVEP/MDDA - Secretaria Municipal de MARABA/PA.
15:01 h

Emissdo:

06/12/2017

Portari

BIEVERES

Ano Anterior | Préximo Ano

i 074
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ANEXO Q - Casos de Doencga Diarreica Aguda por Semana Epidemiol6gica / 2016

SIVEP DDA ' . Page 1 of 2

FE
AN Ministério da Satde

Casos de Doenga Diarreica Aguda por Semana Epidemiologica

Segundo Faixa etaria, plano de tratamento, MARABA/PA, 2016

Estado: PA 9

Regional: 113 REGIONAL DE PROTEGAO SOCIAL

Municipio: MARABA

Faixa Etaria Plano de Tratamento NO de US NO de US
com MDDA que %
<1 |(1a4|5a9|10+ | IGN Total A B c IGN | Total implantada informou

01 19 29 8 27 0 83 14 3 61 5 83 23 23 100,00
02 14 52 4 52 24 126 19 0 83 24 126 23 23 100,00
03 3 14 12 9 27 65 11 4 0 50 65 23 23 100,00
04 25 54 15 46 14 154 28 4 102 | 20 154 23 23 100,00
05 27 69 35 69 0 200 56 0 144 0 200 23 23 100,00
06 30 56 18 60 0 164 46 0 118 0 164 23 23 100,00
07 18 56 31 40 0 145 49 0 96 0 145 23 23 100,00
08 22 46 20 39 0 127 88 0 39 0 127 23 23 100,00
0% 17 30 9 22 0 78 48 0 30 0 78 23 23 100,00
10 35 38 17 36 0 126 12 0 114 0 126 23 23 100,00
11 33 60 19 47 0 159 50 0 109 0 159 23 23 100,00
12 15 33 21 29 0 98 54 0 44 0 98 23 23 100,00
13 23 49 8 12 0 92 22 0 70 0 92 23 23 100,00
14 17 62 23 74 0 176 110 0 66 0 176 23 23 100,00
15 21 33 8 19 3 84 54 0 30 0 84 23 23 100,00
16 7 12 6 11 0 36 36 0 0 0 36 23 23 100,00
17 18 44 17 27 0 106 27 0 79 0 106 23 23 100,00
18 14 30 15 33 0 92 24 0 68 0 92 23 23 100,00
19 12 44 22 24 0 102 39 0 63 0 102 23 23 100,00
20 28 43 16 31 0 118 51 0 67 0 118 23 23 100,00
21 13 36 18 31 0 98 45 0 53 0 98 23 23 100,00
22 22 40 15 36 0 113 54 0 59 0 113 23 23 100,00
23 19 40 27 22 0 108 48 0 60 0 108 23 23 100,00
24 19 46 23 44 0 132 32 0 100 0 132 23 23 100,00
25 14 29 15 22 0 80 27 [o] 53 0 80 23 23 100,00
26 20 51 11 34 0 116 25 0 91 0 116 23 23 100,00
27 16 34 35 31 0 116 18 0 98 0 116 23 23 100,00
28 17 58 28 25 0 128 8 0 120 0 128 23 23 100,00
29 37 77 55 30 0 199 45 14 | 140 0 199 23 23 100,00
30 13 52 37 53 0 155 43 0 112 0 155 23 23 100,00
31 14 27 19 16 0 76 16 0 60 0 76 23 23 100,00
32 5 52 23 23 0 103 12 0 91 0 103 23 23 100,00
33 5 28 15 17 0 65 65 0 0 0 65 23 23 100,00
34 19 19 11 28 0 77 63 0 14 0 77 23 23 100,00
35 20 32 12 19 0 83 32 0 51 0 83 23 23 100,00
36 4 24 10 29 0 67 22 0 45 0 67 23 23 100,00
37 11 24 14 24 4] 73 30 0 43 0 73 23 23 100,00
38 8 15 11 13 0 47 23 0 24 0 47 23 23 100,00
39 9 32 11 3 0 55 38 0 17 0 55 23 23 100,00
40 5 8 3 20 0 36 14 0 22 0 36 23 23 100,00
41 7 10 2 14 0 33 6 0 27 0 33 23 23 100,00
42 3 3 3 5 0 14 0 7 0 14 23 23 100,00
43 7 8 17 3 0 35 35 0 0 0 35 23 23 100,00
44 17 21 8 13 0 59 29 0 30 0 59 23 23 100,00
45 8 17 5 17 0 47 47 0 0 0 47 23 23 100,00 ”
46 10 36 17 36 0 99 68 0 31 0 99 23 23 100,00 \

http://sivepdda.saude.gov.br/rel faixa.asp?tx_estado=PA&cd_estado=14&tx_municip... 06/12/2017

118



SIVEP DDA

Page 2 of 2
47 8 21 8 10 0 47 47 [0 0 0 47 23 23 100,00
48 11 42 16 34 0 103 103 | 0 0 0 103 23 23 100,00
49 3 b 7 4 0 25 25 0 0 0 25 23 23 100,00
50 9 22 ! 8 0 48 0 0 48 0 48 23 23 100,00
51 6 18 6 6 0 36 14 0 22 0 36 23 23 100,00
52 1 9 3 12 0 25 1 0 24 0 25 23 23 100,00
53 - - - - - - - - - - - - - -
Total
Geral: 778 | 1796 | 818 |1369| 68 4829 |1880| 25 |2825| 99 | 4829 -
Graficos: <1 ]1ad4]5a9]10+ | IGN Total A B C IGN | Total =

Relatorio em Excel.

Ajuda para Impressdo e Exportacao dos Dados
Fonte: SIVEP/MDDA - Secretaria Municipal de MARABA/PA.
15:02 h

Emissdo:

06/12/2017

Ano Anterior | Préximo Ano
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