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RESUMO

Este trabalho trata da analise da dinamica ambiental das unidades geoecologicas da
paisagem do municipio de Salinépolis que situa-se na Mesorregido do Nordeste
Paraense, inserido na Microrregido do Salgado, como um meio para o planejamento
ambiental e o uso sustentavel das paisagens. Esta pesquisa tem como objetivo
identificar, classificar e apresentar as tipologias das paisagens, buscando
proposicdes de usos adequados a partir do zoneamento das paisagens estudadas.
O trabalho fundamenta suas bases na analise sistémica, a partir das proposi¢cdes da
Geoecologia das Paisagens. O trabalho fundamenta suas bases na andlise
sistémica, a partir da Geoecologia das Paisagens. Através de imagens de satélite e
utilizacdo das técnicas de SIG, foi possivel confeccionar cartas imagens e mapas,
cuja escala correspondente € de 1:50.000. Como resultado tem-se a existéncia de
um mosaico de paisagens com particularidades geoecolégicas, no que tange o
estado geoecoldgico das unidades de paisagem, o estudo mostra que 36% das
unidades se apresentam em condicdes estaveis, o que ndo diz que ndo ha formas
de degradacdo, ainda 28% das paisagens estudadas encontra-se em situacdo
instavel e que necessitam de gestéo para que ndo evoluam para o estado esgotado,
36% da paisagem estudada encontra-se em estado degradado ou esgotado, ou
seja, apresentam condicOes insatisfatérias para o cumprimento das funcdes
geoecoldgicas. O uso e ocupacdo no municipio se da de forma desordenada, o que
ndo garante organizacdo e otimizacdo das potencialidades geoecolbgicas das
paisagens, se faz necessario que politicas de gestdo sejam implantadas onde posso
frear esta acdo e ordene 0s usos praticados.

Palavras-chaves: analise ambiental, geossistema, geoecologia das paisagens,
planejamento ambiental, Salindpolis.



ABSTRACT

The monograph deals with the analysis of the environmental dynamics of the
geoecological units of the landscape of the municipality of Salinépolis that is located
in the Mesoregion of the Northeast of Paraense, inserted in the Salgado Microregion,
as a means for environmental planning and sustainable use of landscapes. This
research aims to identify, classify and present the typologies of the landscapes,
searching for proposals of suitable uses from the zoning of the landscapes studied.
The work bases its bases in the systemic analysis, from the propositions of the
Geoecology of the Landscapes. Through the technical-methodological procedures it
was possible to elaborate tables, charts and graphs, as well as the drawing of maps
and images, whose scale is 1: 50,000. As a result, there is a mosaic of landscapes
with geoecological peculiarities, with respect to the geoecological state of the
landscape units, the study shows that 36% of the units are presented in stable
conditions, which does not say that there are no forms of 28% of the studied
landscapes are in an unstable situation and require management so that they do not
evolve to the exhausted state, 36% of the studied landscape is degraded or depleted,
that is, they present unsatisfactory conditions for the geological functions. The use
and occupation in the municipality occurs in a disorderly way, which does not
guarantee organization and optimization of the geoecological potential of the
landscapes, it is necessary that management policies be implemented where | can
stop this action and order the uses practiced.

Key words: environmental analysis, geosystem, landscape geoecology,
environmental planning, Salindpolis.
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1. INTRODUCAO

No que se refere as relacdes sociedade-natureza, percebe-se que sua ligacao
esta associada as necessidades que o homem tem de usufruir e produzir bens de
consumo, dentre eles a propria paisagem, uma vez que esse uso se faca de forma
intensa e inadequada, a natureza reage de forma negativa podendo romper seu
equilibrio dindmico natural.

Salinépolis caracteriza-se como um dos principais roteiros turisticos do
Estado do Pard, fato esse que nas ultimas décadas pode ter influenciado a
intensificacdo de processos urbanos que se associam com a implementacdo de
empreendimentos hoteleiros, segundas residéncias e usos comerciais diversos, que
por sua vez levam a intensas mudangas na Zona Costeira.

A zona costeira apresenta um alto potencial ambiental composto por feicdes
paisagisticas proprias, o litoral paraense especificamente o de Salindpolis,
compreendem diversas unidades geoecoldgicas que sdo submetidas a intensas
intervengdes de cunho social que interferem e alteram significativamente sua
dindmica natural através do uso e ocupacao inadequados.

O municipio de Salin6polis apresenta paisagem composta por praia, pos-
praia, campo de dunas, planicies fluviomarinha, fluvial e lacustres, falésias, tabuleiro
costeiro e mar litordneo. Estas unidades geoecolégicas estdo sujeitas as dinamicas
naturais e intervengdes sociais caracterizadas pela forma de uso e ocupacado, que
por sua vez alteram suas fungdes naturais.

As paisagens em um contexto geral, sempre sofreram alteracdes no que
tange seus aspectos naturais e fisicos, o que resulta de processos fisicos e
biolégicos. Por outro lado, a intensificacdo de intervencbes antrGpicas acaba por
acelerar este processo de alteracdo do equilibrio natural existente, pois, de maneira
geral as unidades geoecoldgicas tém um papel fundamental na dindmica natural da
paisagem. No que se refere a paisagem costeira de Salindpolis, entende-la como um
conjunto de elementos em interacdo em que qualquer modificagdo nesta dinamica
possibilita um comprometimento do todo se faz necessario para a compreensao.

Dessa forma, para que possamos conhecer e entender como tais relagdes
ocorrem neste ambiente costeiro, adotamos a Geoecologia da Paisagem proposto

por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007). Entendemos a Geoecologia das Paisagens
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como um fundamento tedrico-metodoldgico para o planejamento ambiental, que se
configura como um conjunto de métodos, procedimentos e técnicas, que busca
como objetivo chegar ao conhecimento do meio natural e entender como este
interage com as acbes advindas do homem. A partir do entendimento e a
determinacdo dos potenciais dos recursos naturais fica possivel a formulacdo e
determinacdo de estratégias de uso e manejo adequado para a paisagem. Dessa
forma, nos dara base para que possamos alcancar o objetivo central proposto nesta
pesquisa que visa identificar, classificar e apresentar a tipologia das paisagens de
Salinépolis como meio para o planejamento ambiental e o uso sustentavel das

paisagens, assim, elencamos 0s seguintes objetivos especificos:

Identificar e analisar as tipologias das paisagens representando-as

cartograficamente;

e Diagnosticar a situagdo geoecoldgica das paisagens, caracterizando seu

estado ambiental;
e Elaborar uma proposta de zoneamento ambiental das paisagens,

e Fazer proposicfes de usos adequados a partir do zoneamento ambiental das

paisagens estudadas.

Supbe-se que os dados levantados possibilitem uma forma de analisar o
conjunto de paisagens de maneira que permita posteriormente apontar para
formulacdes de possiveis medidas de controle e gestdo das unidades geoecolbgicas
do municipio.

O presente trabalho esta estruturado em seis capitulos, nos quais buscou-se
alcancar os objetivos propostos no decorrer da pesquisa.

O capitulo 1 busca apresentar a problematica da pesquisa, objetivos e as
principais bases teéricas que fundamenta o estudo das paisagens do municipio de
Salinopolis.

O capitulo 2 busca tratar da literatura que da base a pesquisa, inserindo as
concepcdes da Geoecologia das Paisagens aplicada ao municipio de Salinopolis.

Neste capitulo aborda-se ainda o funcionamento e a estrutura da paisagem e 0s
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principais autores que sustentam o estudo. Por fim, aborda-se os procedimentos
metodoldgicos e operacionais das fases da pesquisa.

O capitulo 3, destina-se a caracterizacdo dos componentes naturais da area
de estudo (formas de uso, clima, geologia, geomorfologia, hidrografia, solo,
vegetacdo) que embasam as etapas de analise e diagndstico.

Na sequéncia, o capitulo 4 trata da delimitacdo, caracterizagcédo e cartografia
das unidades geoecolégicas do municipio de Salinépolis, assim como a
determinacao dos tipos paisagistico e as dinamicas que ocorrem nestas unidades.

O capitulo 5 aborda a sintese e o diagnéstico das unidades geoecoldgicas
estabelecidas no estudo, assim como a determinagdo das ac¢des impactantes que
interferem na paisagem, neste capitulo é apresentado o estado geoecologico e
potencialidades, e por ultimo traz medidas de gestdo, que inclui a proposta de
zoneamento ambiental, indicando as categorias de uso e manejo adequados as
unidades, visando o ordenamento ambiental.

Por fim o capitulo 6 discorre sobre as principais conclusdes resultantes da
pesquisa, onde visou-se pontuar de forma a responder as indagacdes iniciais

propostas no presente trabalho.
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2. REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

Podemos afirmar que a natureza se apresenta de variadas e diferentes
formas de paisagem assim como 0S processos que se emergem nela. Entender
essas diferenciacbes exige ao pesquisador estudar as inter-relacdes que o0s
componentes fisicos naturais desempenham, uma vez claro esse entendimento, &
possivel compreender tais variedades e feicbes que se manifestam neste espaco.

A finalidade desta pesquisa ndo se restringe apenas a identificar e analisar as
dindmicas e organizacdes espaciais € necessario que se mostrem como se
relacionam assim como foram ordenados no espaco, como suporte para
alcancarmos o0 entendimento. Serdo utilizados autores que tem importante
contribuicdo com a utilizacdo do método sistémico nas pesquisas brasileiras tendo o
intuito tedrico e técnico para tal realizagao.

Entender a paisagem como um sistema, possibilita compreender as
variedades de relacbes existentes no espaco, é possivel perceber a importancia de

cada elemento presente num dado sistema. Como diz Bertrand (1972):

A paisagem ndo € a simples adi¢cdo de elementos geograficos disparatados.
E, em uma determinada por¢do do espago, o resultado da combinacio
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antropicos
que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolucdo. A dialética tipo
individuo é préoprio fundamento do método de pesquisa. (BERTRAND, 1972,
p. 141).

A teoria geral dos sistemas permite entendermos a importancia dos padrdes
de organizacdo dispostos, proporcionando analisar cada componente do sistema
como elemento essencial para o funcionamento do mesmo, no que se refere a
paisagem cada elemento tem sua contribuicdo para a dinAmica natural.

A Geoecologia da paisagem nesta pesquisa esta associada a necessidade de
entender de que maneira 0s condicionantes geoambientais se relacionam, bem
como as interacdes antropicas, necessitando neste momento de uma Visdo
integrada das unidades e componentes que formam e dinamizam o0 espago
geografico.

O uso do método sistémico utilizado neste estudo cientifico constitui bases

em algumas obras com experiéncias no campo da Geoecologia das Paisagens no
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litoral tanto no Brasil quanto em Cuba, como por exemplo as pesquisas produzidas
por Maria Rita Vidal — professora titular da Universidade Federal do Sul e Sudeste
do Para, e lider do Grupo de Pesquisa no CNPqg! “Geoecologia das paisagens e
sistemas Geoinformativos”, José Manuel Mateo Rodriguez — professor titular da
Universidade La Habana e Edson Vicente da Silva — professor titular da
Universidade Federal do Ceara.

Acredita-se por vez, que estas bases referenciais expostas anteriormente,
permitam um didlogo adequado com a proposta deste trabalho, buscando assim

alcancar ser aplicavel no campo geografico em estudo.

2.1. Principios da andlise sistémica no estudo da paisagem

E interessante aqui abrirmos um paréntese para a Teoria Geral dos Sistemas
(T.G.S), principios essenciais que irdo nortear e dar base a pesquisa. A teoria dos
sistemas foi inicialmente proposta pelo Bidlogo Ludwig von Bertalanffy em meados
dos anos 1950, o autor é considerado pela literatura como o pai da Teoria dos
Sistemas. Segundo Bertalanffy (1975), invés de se reduzir um todo em partes para
estudar individualmente suas propriedades, devemos priorizar a entender o arranjo
todo, em outras palavras, deve-se entender as inter-relacbes que as partes se
conectam. O autor define os sistemas como “um conjunto de elementos em
interagao”.

A antiga concepcédo da Ciéncia procurava explicar os fendmenos observaveis
reduzindo-os a interacdo de unidades elementares, investigaveis, e independentes
das outras. J4 a Ciéncia contemporanea tem uma concepcao bastante vaga
referente ao termo totalidade, como problemas de organiza¢éo, fenbmenos que nao
se resolvem em acontecimentos locais, interacdes dinamicas manifestadas na
diferenca de comportamento das partes quando isoladas ou quando em
configuragéo superior. (BERTALANFFY, 1975, p. 55).

11 Criado em 2016 na Unifesspa/Geografia, o grupo de pesquisa esta direcionado no desenvolvimento
de pesquisas de cunho tedrico e pratico visando a aplicacdo dos pressupostos tedrico e
metodologicos da Geoecologia das Paisagens. Abrigam-se aqui, técnicas de entendimento da
estrutura, funcionamento, dindmica e evolucao das paisagens aplicadas a modelagem de sistemas e
a elaboracdo de perfis geoecolégicos. As acBes de pesquisa, desenvolvidas pelo grupo tem
implicacBes diretas na producéo de bases de dados fisicos naturais e culturais para a constituicao de
referencial teérico-metodoldgico para as paisagens da Amazdnia Oriental.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ludwig_von_Bertalanffy

14

Segundo a Teoria Geral dos Sistemas, Bertalanffy (1975, p. 186-189), “os
sistemas séo considerados como abertos, ou seja, sdo passiveis de interagbes nos
ambientes onde estdo inseridos”. A partir disso, 0s sistemas acabam sofrendo
realimentacdes que podem ser tanto positivas como negativas. Dessa maneira, 0s
sistemas se auto regulam podendo criar novas propriedades, alterando as partes e
consequentemente o todo.

No ambito da Geografia a teoria sistémica € marcada por Jean Tricart (1977),
ele define o conceito como “um conjunto de fenbmenos que evoluem a partir de
fluxos de matéria e energia”. Tem sua origem a partir de uma mutualidade, na qual
cria uma nova organizacao global, integral e dinamica.

Para kauffman (1980), “assim como um sistema de computador ou sistema
nervoso, o sistema € um agrupado de partes que interagem um com 0S outros
dando funcionalidade a um todo”. Ainda segundo kauffman, em seu livro ‘Systems
One: Anintroductionto System Thinking’ “um sistema de um carro, pode consistir de
um radiador, um ventilador, uma bomba d’agua ou um termostato, além de varias
mangueiras e grampos”. Esses elementos juntos trabalham para evitar o
superaquecimento do motor, mas separados se tornam inateis. Desse modo para
que todo o sistema funcione corretamente e com eficacia, todos os componentes
devem ser ordenados de maneira precisa, se houver a remogédo de um centimetro
de uma mangueira, isso seria o0 suficiente para colocar todo o sistema de
resfriamento em sua totalidade fora de operacao.

Mais exemplos s&o abordados por Kauffman (1980, p. 6 - 7):

Adicione mais leite ao leite, provavelmente se tera uma quantidade maior de
leite, agora tente adicionar uma vaca a outra vaca, isso nao lhe dara uma
vaca maior. Por outro lado, derrame metade do leite em outro balde isso lhe
dara duas quantidades pequenas de leite, agora divida uma vaca ao meio,
muito provavel que isso néo lhe dara duas pequenas vacas.

Em outras palavras, um sistema depende de toda sua estrutura em
funcionamento, isso dara sentido a acdo em sua totalidade e ndo somente de suas
partes constituintes separadas.

Os sistemas ainda podem pertencer a outro sistema maior, se tornando um
subsistema, que pode ser um subsistema de outro ainda maior e assim por diante.

Podemos constatar este fato realizando uma analise, por exemplo, do nosso meio
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natural, que por sua vez é composto por inUmeros sistemas que sdo subsistemas de

sistemas maiores.

Uma vaca, como qualquer ser vivo, € um sistema muito complexo proprio
direito, mas também é parte de uma série de sistemas principais. Se as
vacas estiverem com outras vacas, serdo parte de um sistema social
altamente organizado chamado "rebanho". Cada rebanho tem um lider e
uma cadeia de comando como claramente definidos e rigorosamente
aplicados como em uma unidade militar. Se estamos principalmente
interessados em aprender como o rebanho funciona, entdo consideramos o
rebanho como o sistema basico e cada uma das vacas como um
subsistema do rebanho. Por outro lado, se estamos interessados
principalmente em aprender como uma vaca "funciona” tratariamos a vaca
como o sistema basico e tentavamos aprender algo sobre seus subsistemas
- cOmo 0 seu sistema circulatério, nervoso, reprodutivo e digestivo - e como
eles trabalham juntos para permitir que a vaca fique viva e realize as varias
coisas que as vacas fazem. De fato, podemos continuar esse processo de
analise de subsistemas menores e menores até que chegamos a descer tao
baixo quanto o nivel de particulas atdmicas. (DRAPER L. KAUFFMAN,
1980, p. 7)

Quando nos propomos a estudar a dindmica e a organizacdo espacial,
devemos entender que ha diferentes e variados métodos no que se refere a analise
do espaco geografico, dessa maneira nescessitando de uma visdo que integre
conhecimentos, processos e componentes que criam e dinamizam este espaco. A
analise integrada no que tange entender as organizacdes espaciais, nos possibilita
evitar apenas descrever os fatos, e sim nos permite entender de que maneira se
interligam.

A relacdo sociedade-natureza ja era antes vista por naturalistas como
Humboldt (1779-1859) e Karl Ritter (1779-1859). Segundo Karl Ritter, a natureza
forma-se por variados sistemas naturais, esses sistemas interligados somam-se e
formam um todo. A busca de uma sintese onde pudessemos considerar como um
conjunto, o meio fisico, o natural e a sociedade, fez-se criar a partir de Carl Troll em
1939 o termo Ecologia da Paisagem, que por sua vez € a ciéncia que analisa as
formas variadas de inter-relacdes entre 0s organismos vivos e os fatores ambientais
dos ecossistemas. A paisagem na ecologia destaca as inter-relacdes dos elementos

e processos ecologicos de determinada unidade paisagistica.
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2.2. Os geossistemas por George Bertrand (1972) e Victor Sotchava (1977).

Segundo Vidal (2014, p. 27), a proposta de Bertrand (1972) elaborada em sua
obra Geografia Fisica Global, tem sua fundamentagdo na taxonomia escalar das
unidades de paisagem, a regionalizacdo, tipologia e limites espaciais destas
unidades se caracterizam como foco principal de Bertrand. Segundo a autora,
Bertrand diz que sO € possivel o estudo das paisagens através da delimitacdo e
divisdo das mesmas em unidades homogéneas e hierarquizadas, levando em

consideracdo a ado¢ao de escalas nesse processo de analise.

[...] as paisagens ditas “fisicas” sdo com efeito quase sempre amplamente
remodeladas pela exploracdo antrépica. A divisdo em parcelas, territorios,
comunidades, quarteirdes e “pays” vao entdo constituir um dos critérios
essenciais da taxonomia das paisagens. (BERTRAND, 1972. p. 142).

No que se refere as unidades de paisagem, Bertrand diz que cada unidade
tem suas carateristicas préprias, por outro lado, a totalidade ndo mantém relacéo
apenas com a soma de seus elementos, esta possui um préprio padrdo de

organizagao.

Figura 1 - Unidades globais inferiores a regido natural: geossistema, geofaceis e o geétopo.

UNIDADES GLOBAIS INFERIORES A REGIAO NATURAL:
GEOSSISTEMA, GEOFACIES E O GEOTOPO

GEOSSISTEMAS
UNIDADES UNIDADES
SUPERIORES INFERIORES
Zona - (zona Dominio — (dominio
temperada, zona | mediterraneo, dominio Geossistemas Geotopos (vertente a
intertropical, etc) amazonico, etc) (planicie litoranea) sotavento de uma

duna movel)

Regido natural (terras baixas N
da Amazdnia, mata de terra Geofacies
(campo de

firme, etc) dunas)

GEOSSISTEMAS Fonte: Bertrand, 1968

Organizagdo: Vidal, 2018
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Bertrand (1972) estabelece seis niveis hierarquicos que se dividem pelos
elementos naturais e climaticos organizados a partir de duas classes: unidades
superiores e unidades inferiores ver figura 1.

As unidades superiores sdo compostas pelos niveis (zona, dominio e regido),
as unidades inferiores sdo compostas pelos niveis (geossistema, geofacies e
géotopo). Nessa classificacdo o geossistema se posiciona como o quarto nivel de
organizacao, e é considerado como um dos niveis mais importantes para os estudos
geograficos, devido as maiores inter-relacdes entre os elementos da paisagem.

Em 2007 Bertrand, em funcao das criticas recebidas a sua “Geografia Fisica
Global” — sobretudo por estabelecer o geossistema como um mero nivel escalar,
publica uma reformulacao da teoria um novo método, o sistema GTP (Geossistema-
Territério-Paisagem), o objetivo deste método é proporcionar uma analise geografica
transversal que possibilita uma analise holistica, articulada e dialética.

Outro conceito de geossistema foi estabelecido por Victor Sotchava que
segundo Mascarenhas (2006), partindo dos pressupostos tedrico-metodolégicos de
Victor Sotchava (1997), “considera o geossistema um Complexo Geografico,
denominado Geossistema, e tem seu equivalente vinculado aos sistemas abertos e
de forma organizada hierarquicamente”.

Rodriguez (2013) diz que um elemento de grande importancia na Teoria
Geossistémica de Sotchava foi considerar os espacos e paisagens naturais como
um geossistema, desse modo € relevante um estudo da organizacdo espacial
atraves da andlise Geossistémica.

Sotchava (1978) além de priorizar a analise do geossistema natural,
considerava fatores sociais e econdmicos, em outras palavras, mesmo 0S
geossistemas sendo fendmenos naturais, os fatores econdmicos e sociais
influenciam suas estruturas elementares e deve ser considerada.

No que se refere estudar os geossistemas, Sotchava criou divisdes levando
em consideracgdo trés ordens escalares para andlise, essas ordens séo: planetério,
regional e topoldgico. Além disso cada ordem apresenta uma escala e uma dinamica
propria. Assim define-se como forma de sistematizacdo duas categorias de
geossistemas: os gedmeros e os geocoros (VIDAL, 2014, p, 26).

a) Gebmeros: Unidades homogéneas (Topologia);

b) Gedcoros: Unidades diferentes (Corologia).
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Sotchava entende a natureza pelas conexdes de seus componentes e nao
apenas pela morfologia da paisagem, o autor considera como fundamental a
estrutura funcional com as conexfes. Os geossistemas ndo estdo isentos de
interferéncias em sua estrutura, sejam eles de carater econdbmicos ou sociais, essas
interferéncias por sua vez alteram significamente a dinamica natural da paisagem.

Em sintese, as concep¢Bes de geossistemas de Bertrand e Sotchava

apresentam distincdes variadas as quais sdo apresentadas no quadro 1.

Quadro 1 — Distin¢des entre as concepcoes de geossistema de Sotchava e Bertrand.

CONCEPCOES SOTCHAVA BERTRAND
Sistema conceitual Espaco natural/complexo Geossistema/territério/paisagem
produtivo/espaco cultural. (sistema-GTP)
Conceito de Conceito de género parao | Determinada ordem taxonémica, de
Geossistema sistema natural. totalidade natural.
Unidades Duas fileiras: tipos e Uma fileira: ndo distingue entre tipos
taxondmicas individuos. e individuos.
Enfoque Recursos naturais em um Exploracéo bioldgica de
determinado espaco fisico. determinado potencial natural.
Conceito de Conjunto natural. Conjunto sociocultural.
paisagem

Adaptado de Vidal (2014, p. 27).

2.3. A proposta de Mateo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007).

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007) tendo como base a abordagem sistémica
projetam a paisagem como principal foco da sua proposta metodoldgica.

Se faz necessario de antemao, entender que a no¢éo de paisagem natural € o
conceito basico da geoecologia. Segundo a obra ‘Geoecologia das Paisagens: Uma
visdo geossistémica da analise ambiental’, a paisagem natural € a realidade onde os
elementos se subsistem desde o todo, de maneira que o0 todo subsiste dos
elementos, ndo como se estivessem mesclados, mas como uma conexdo harmonica
de estrutura e funcgao.

Ainda a paisagem se concebe como um sistema de conceitos, formados pelo

trinbmio: Paisagem natural, paisagem social e paisagem cultural, necessarios aqui
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nunca se perder de vista. Em outras palavras, os autores entendem a producéo da
paisagem como um conjunto de interacBes de elementos naturais e antrépicos, de
maneira que a sociedade modifica a paisagem de acordo com suas necessidades.
A paisagem pode ser definida pelas formacdes naturais e antroponaturais,
estando essas inter-relacionadas, e pode ser considerada como um sistema
gue contém e produz recursos, meio de vida e do trabalho social e

laboratério natural e fonte de percepcdo estética. (RODRIGUEZ; SILVA;
CAVALCANTI, 2007, p.18)

Como nos coloca Rodriguez (1994), a analise sistémica tem base no conceito
de paisagem, onde ha a combinagdo da natureza, sociedade, cultura e economia.
Para o entendimento da complexidade dos agentes formadores da paisagem
sugere-se que se leve em consideracdo os estudos: Estudo da estrutura das
paisagens; estudo do funcionamento e principios de origem das paisagens; analise
da dinamica temporal e evolucédo das paisagens e o0 estudo do grau de modificacao
e transformacgédo antropogénica, esses estudos segundo o autor possibilitam a
compreensao dos sistemas formadores da paisagem.

Para entender a concepcéo cientifica da Geoecologia das Paisagens para um
planejamento ecolégico do territdrio, serd analisada a partir de um sistema de
métodos, técnicas e procedimentos de investigagcdo com o propdsito de se obter
conhecimentos do meio natural, com a finalidade de se estabelecer um diagndstico
operacional. Fundamentado nesta analise e no potencial dos recursos naturais, €
possivel a formulagcédo de estratégias e otimizacao do uso e manejo mais adequados
nas unidades paisagisticas. Desta forma o planejamento ambiental do territorio, se
faz como um instrumento basico e complementar para elaboracéo dos programas de
desenvolvimento econdémico e social para a otimizacdo do plano de uso, manejo e
gestao de qualquer unidade territorial (RODRIGUEZ; SILVA, CAVALCANTI, 2007).

Partindo dos pressupostos dos autores supracitados, a analise paisagistica
exige a juncdo de meétodos e procedimentos técnico-analiticos que propiciem
conhecer e explicar a estrutura da paisagem.

Rodriguez (1998, p. 40) sugere o0 seguinte esquema metodologico para
analise geoecologica da paisagem:

e Estudo da organizacéo paisagistica, classificacdo e taxionomia das estruturas

paisagisticas, conhecimento dos fatores que formam e transformam as
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paisagens, que inclui a utilizacdo dos enfoques estrutural, funcional e

histérico-genético.

eAvaliacdo do potencial das paisagens e tipologia funcional, que inclui o
céalculo do papel dos fatores antropogénicos através dos tipos de utilizacédo da
natureza, dos impactos geoecoldgicos das atividades humanas, das funcdes

e cargas econdmicas.

e Andlise de planificacdo e protecdo das paisagens, que inclui a tecnologia de
utiizacdo das paisagens e a andlise de alternativas tendo por base a

prognose.
e Organizacao estrutural-funcional direcionada a otimizacéo das paisagens.
¢ Pericia ecoldgico-geografica e 0 monitoramento geossistémico regional.

Tomando por base a concepcao de Rodriguez (1994), a paisagem concebe-
se como um sistema dinamico e aberto, onde a qual faz interagbes com as

paisagens proximas, através da troca de matéria e energia conforme a figura 2.

Figura 2- Modelo sistémico de funcionamento da paisagem.

E B GOMPéf‘TENTES - : . —»|Biomassa|
ENERGIA et | 0. »[Tuba |
N S formados pelo | - .
: v ‘ "N A proprio sistema | L "Hamus |
T ‘ 3 = .
R [MATERA > | | L T {[em
A gy s/ D , g
\ @ ¥ P ! >[ A
RN < &/ A N —
A 6‘414 - P ®0 ] pelo sistema ‘ [ReSIduos_
INFORMACAQ,,‘Z" S SN

Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007).

Matéria, energia e informagdo interagem com 0s componentes (geologia,
geomorfologia, clima, solos, hidrologia e fauna), gerando como saidas produtos
formados pelo proprio sistema a exemplo de biomassa, agua, residuos, sedimentos,
entre outros. O funcionamento da paisagem de acordo Rodriguez, Silva e Cavalcanti

(2007), se constata nos processos de troca de energia, matéria e informacao (E.M.I)
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esses elementos em sua inter-relagdo caracterizam um determinado estado da
paisagem no tempo e espaco.

Nesse sentindo, a paisagem como sistema define-se como um conjunto de
elementos que mantem relacdo entre si, sua formacao se da pela combinacdo de
suas partes, no que se refere a analise estrutural devemos levar em consideracéo
desde as formas de organizacdo das paisagens, assim como as entradas de
matérias e energia, ndo perdendo de vista suas relagdes mutuas na formacao de um
todo, apresentando-se como um fendmeno integrado. (RODRIGUEZ; SILVA,;
CAVALCANTI, 2007).

No que tange a utilizacdo do enfoque sistémico nesta pesquisa, tem-se a
necessidade de se fazer uma andlise sequencial das propriedades da paisagem,
nesse caso a obra dos autores prop0e que:

J O objeto estudado seja um todo ou uma formacéo integral;

. As funcdes (sobre a base do intercambio dos fluxos de energia,
matéria e informagéo) atuem como um todo;

. Existam qualidades proprias do sistema que ndo sejam inerentes
aos elementos que o formam;

. Os elementos e o sistema subordinem-se as leis comuns.

Dessa maneira entende-se por vez que, a partir da visdo sistémica, a
paisagem estudada deve ser concebida como um todo, ou seja, um sistema
integrado, seus componentes nao possuem propriedades integradoras de forma
isolada, porém, estas propriedades tém seu desenvolvimento quando entendemos a
paisagem como um sistema total. (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2007).

Os enfoques da analise da paisagem de acordo com seus principios:
estrutural, funcional, dindmico-evolutivo e histérico-transformativo, refletem as

propriedades integradoras da paisagem como um Unico sistema conforme quadro 2.



Quadro 2 - Enfoques e métodos da analise da paisagem.

PRINCIPIOS CONCEITOS METODOS INDICES
BASICOS

ESTRUTURAL | Estruturas das | Cartografia das | Imagem, complexidade,
paisagens: paisagens, forma dos  contornos,
monossistémica e | classificacdo vizinhanca, conexao,
parassistémica. guantitativa- composi¢do, integridade,
Estrtura horizontal e | estruturais, coeréncia, e configuracao
vertical, tipologia e | geoecoldgica.
geodiversidade. regionalizacao.

FUNCIONAL Balango de EMI, | Andlise Funcéo, estabilidade,
interacao de | funcional, solidez, fragilidade, estado,
componentes, geoquimica, geoecoldgico, capacidade
génese, processos, | geofisica e | de auto-manuntencao,
dindmica  funcional, | investigactes autoregulacéo e
resiliéncia e | estacionais. organizacao, equilibrio.
homeostase.

DINAMICO- Dinamica temporal, | Retrospectivo, Ciclos anuais, regimes

EVOLUTIVO estados  temporais, | estacional, dindmicos, geomassa,
evolugéo e | evolutivo e | geohorizonte, idade e
desenvolvimento. paleo- tendéncias evolutivas.

geografico.

HISTORICO- Antropogénese, Histérico e | indices de Antropogénese,

ANTROPO- transformacao e | analise cortes historico-

GENICO modificagédo das | antropogénica. | paisagisticos,
paisagens. perturbacbes, tipos de

modificagbes e
transformacgoes humana
(paisagens
contemporéneas, trocas,
hemorobia.

INTEGRATIVO | Sustentabilidade Analise Suporte estrutural,
geoecoldgica das | paisagistica funcional, relacional,
paisagens, paisagem | integral. evolutivo, produtivo das
sustentavel. paisagens, categoria de

manejo da sustentabilidade
da paisagem.
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Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007).

2.3.1 Unidades geoecoldgicas da paisagem.

Entende-se

por

unidades

geoecoldgicas

(ou geoambientais),

a

individualizacéao, tipologia e unidades regionais e locais da paisagem. (RODRIGUEZ;
SILVA; CAVALCANTI, 2007, p. 65).

No que se refere entender a paisagem em seu grau de complexidade, a

definicdo da escala torna-se fundamental em termos organizacionais para o
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entendimento dos elementos componentes da paisagem, mesmo sendo secundarias
comparadas as relagdes provenientes de suas partes.

Tendo por base os pressupostos de Rodriguez; Silva; Cavalcanti (2007), a
superficie geografica € constituida por variadas ordens, complexidades e tamanhos
de paisagem, essas por sua vez sao consideradas em trés classes espaciais:
planetaria, regional e local. No nivel planetario corresponde a todo o conjunto da
superficie terrestre, o nivel regional refere-se a uma area territorial limitada. Segue-
se as formas de utilizacdo da regionalizacdo e a tipologia geoecoldgica, no que se
refere a elaboracéo de projetos fisico-geograficos, conforme apresentado no quadro
3.

Quadro 3 — Niveis de informacgéo fisico-geografica e suas determinadas escalas.

SISTEMA ESTAGIO DE ESCALA NIVEL DE INFORMACAO
TERRITORIAL PROJECAO FISICO-GEOGRAFICOS
ADMINISTRATIVO
Pais Esquema geral | 1:5.000.000 1. Regionalizacao fisico-
1: 1.000.000 geogréfica
(paises, zonas, subzonas).
Estado, regido Esquema 1: 1.000.000 2. Regionalizacao fisico-
Econbmica regional 1: 500.000 geografica.

3.Mapa paisagistico tipologico
de pequena escala.

Grupos de Esquema de 1: 300.000 4. Mapa das paisagens em
Distritos planejamento escala média.
regional 5. Regibes fisico-geograficas,

mapa de processos fisico-
geogréficos atuais (difusao).

Distritos, Projeto de 1: 100.000 6.Mapa de paisagens em
Grupos de planejamento 1: 50.000 escala média (localidades).
Regibes comunitario 7.Mapas de intensidade dos
processos.
8.Mapas avaliativos.
Regiéo Fundamentacao 1: 50.000 9.Mapas de paisagens
Administrativa técnico- 1: 25.000 (localidades, comarcas).
econbmica do 10. Mapas de prognésticos.
plano geral
Povoados, Plano geral 1:25.000 11. Mapas de paisagens
cidades 1:5.000 (comarcas, facies).
Localidade Projeto de 1:2.000 e 12.Mapas de paisagens
planejamento maior (estado das facies)
regional 13. Caracterizagéo de seus

regimes naturais-estabilidade.

Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007).
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As classes espaciais determinam a escolha e o estabelecimento da escala
cartografica para o estudo. Para a presente pesquisa, a elaboracdo das bases
cartograficas se dara na escala regional com escala cartografica de 1:50.000, na
qual definiu-se 8 tipos de unidades de paisagem para a area em estudo, algumas
subdivididas em funcdo dos critérios adotados, identificadas, delimitadas e
cartografadas no capitulo quatro. A analise a ser feita a cada unidade indica a

capacidade de suporte das mesmas em estudo.

2.4 Metodologia da Pesquisa.

A geoecologia da paisagem através da cartografia que individualiza os niveis
tanto regional e local permite a andlise dos principais elementos constituintes das
unidades. Dessa forma, o conhecimento e analise dos elementos formadores da
paisagem subsidiaram as bases técnicas que serviram para a determinacdo do
estado geoldgico/ambiental no municipio de Salindpolis descrita no capitulo 5.

A pesquisa adota as fases do planejamento ambiental> proposta por
Rodriguez e Silva (2013). Na primeira etapa do estudo tem a fase de organizacéo,
onde houve o planejamento e organizacado dos elementos fundamentais que deram
base para definicAdo dos objetivos da pesquisa, assim como a delimitacdo da area
exata de estudo, esta fase relaciona-se de acordo o interesse que se tem sobre a
porcao do territorio estudado.

A fase do inventério, analises e diagndstico esta relacionada ao momento de
planejamento da pesquisa de fato. Nesta fase houve a combinacdo de métodos,
técnicas e procedimentos de investigacdo direcionadas ao objeto de estudo, que
deram sustentacdo para que fossem definidos os estados geoecoldgicos das
unidades, tornando-se possivel a elaboracédo do diagndstico, que é de fundamental
importancia no que tange a tomada de medidas de gestdo. Como resultado temos,
esquemas, quadros, figuras e mapas, suportes para as analises e diagnéstico da
paisagem

De forma que possamos cumprir com O0S objetivos deste estudo,

estabelecemos as fases do planejamento ambiental. Com base no esquema

2 A pesquisa segue as fases do planejamento proposta na obra de RODRIGUEZ, José Manoel

Mateo; SILVA. Edson Vicente. Planejamento e gestdo ambiental: subsidios da geoecologia das
paisagens e da teoria geossistémica. Edicbes UFC. Fortaleza, 2013.
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metodologico proposto por Rodriguez e Silva (2013), esse por vez envolve as
etapas: organizagdo, inventario, analises, diagnostico, elaboracdo de propostas e

execucao.

2.4.1 Organizacao e inventario.

Neste momento delimita-se o desenho do trabalho, assim como a definicao
dos principais elementos que irdo definir os objetivos da pesquisa, delimitacdo da
area de estudo, assim como a justificativa e as escalas utilizadas para a analise.

A area de estudo foi pensada como um sistema integrado, ou seja, seus
componentes se inter-relacionam. A inter-relacdo realizada pelos componentes da
paisagem, influencia a dinAmica paisagistica local. Dessa forma para a presente
pesquisa, as bases cartograficas foram elaboradas em escala regional e topologica
de 1:50.000. Essas escalas possibilitam dar respostas no que se referem a
problemas ambientais e sociais que mais influenciam na dindmica natural da
paisagem local.

A érea de estudo tem em sua composi¢cdo elementos litoraneos que sao
detentoras de importantes espécies de fauna e flora, os recursos presentes na area
em questdo sdo de grande importancia para a regido, que é composta por linhas de
falésias, praias, campo de dunas, manguezais, ecossistemas lacustres e tabuleiro
litoraneos.

Na fase do inventéario, buscou-se fazer um levantamento dos condicionantes
da paisagem, dentre eles temos: clima, geologia, geomorfologia, hidrologia, solos e
cobertura vegetal), esses por sua vez sdo necessarios para a caracterizacdo da area
de estudo.

A partir de trabalhos de campo realizados, assim como o0 uso de imagens de
satélite, foi possivel a confeccdo de mapas bases para a presente pesquisa estes
serviram de validacdo para as fases subsequentes. Os mapas foram elaborados na
escala determinada na fase de organizagdo e abordam as unidades paisagisticas e
demais condicionantes identificados nos trabalhos de campo.

Importante relatar que o principal resultado da fase do inventario foi a
confeccdo do mapa de unidades geoecoldgicas, pois esse é o documento base para
confeccdo e andlise dos estados, impactos e zoneamento da paisagem elaborados

no decorrer da pesquisa.
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No que se refere a confec¢cdo do material cartografico, foram utilizadas
técnicas do geoprocessamento, através de andlises de elementos da imagem de
satélite que levam em consideracdo a textura, tonalidade das cores, forma e
tamanho das fei¢cdes, padrdo e sombra, que por sua vez possibilitam identificar as
caracteristicas das paisagens.

Para tal fase, foram realizadas consultas a documentos complementares com
relacdo a area de estudo. Dessa forma foram realizadas buscas e coletas de dados
em instituicbes de pesquisa oficiais como: IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), MMA (Ministério do Meio Ambiente), EMBRAPA (Empresa Brasileira de
Pesquisas Agropecuaria), INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) e INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).

Associados aos levantamentos bibliograficos referentes a tematica, foram
realizados 2 trabalhos de campo, cuja a finalidade era levantar e identificar os
impactos ambientais que deram suporte para a confecgcdo dos mapas, imagens,
quadros e graficos da paisagem do municipio. Os levantamentos realizados foram
elaborados através de observacao direta, aplicacdo de ficha de campo e registro
fotografico. A ficha de campo® é uma ferramenta de aplicacdo metodoldgica proposta
por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007), onde € possivel os levantamentos,
descricdo e sistematizacdo dos aspectos fisicos naturais e socioambientais das

paisagens.

2.4.2 Andlises, diagnéstico e elaboracdo de propostas

Nesta fase da pesquisa, foi destinada a analisar e interpretar todos os dados
levantados na fase anterior, levando em consideragéo a interacdo existente entre 0s
elementos, sejam eles naturais, sociais e econdémicos.

O objetivo da analise, teve como foco esclarecer como a paisagem se
organiza e funciona. Tais analises, foram possiveis através do mapa de unidades
geoecoldgicas, onde pode-se analisar, delimitar e caracterizar a estrutura e
funcionamento da paisagem da area de estudo. Segundo a caracterizacao feita por
Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007), a estrutura da paisagem apresenta-se em trés

tipos: estrutura vertical, horizontal e funcional.

3Ver Anexo |.
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Na andlise ainda é possivel a identificacdo dos impactos ambientais, para tal
feito, adotou-se a metodologia proposta por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007),
que sugere a aplicacdo de fichas, compostas por aspectos que possibilitem a
sintese dos efeitos e consequéncia dos impactos atrelados as formas de uso e
ocupacao, levando a proposicao de medidas de gestdo ambiental.

Na fase do diagndstico, tomamos como base as unidades geoecoldgicas,
identificadas, caracterizadas e delimitadas. Foi elaborado um quadro sintese, no
qual registra os principais problemas ambientais identificados em campo na area de
estudo. O objetivo do diagnostico destina-se a esclarecer o estado em que se
encontram as paisagens no que se refere 0 uso e exploracdo dos recursos
ambientais.

O estado ambiental foi determinado a partir da identificacdo dos principais
impactos, efeitos e consequéncias listados como resultado de coleta em trabalho de
campo a partir da aplicacao da ficha de campo descrita na fase anterior.

A matriz de cruzamento* de dados foi elaborada nessa fase, para cada efeito
identificado, foi aferido um valor que varia entre 0 e 5 pontos que multiplicado pelo
valor maximo para cada unidade, pode-se chegar ao valor de 60 pontos. Entende-se
por vez, que quanto mais uma unidade chegar ao valor méximo, significa dizer que
seu estado ambiental esta aproximado ao esgotado.

No que se refere ao estado ambiental, Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007),
consideram que a situacdo geoecoldgica da paisagem € determinada pelo grau de
impacto e a reacéo da capacidade do geossistema.

Na fase propositiva foram englobadas todas as fases anteriores, visando a
elaboracdo dos planos para area de estudo. Assim buscou-se uma forma de
organizacdo no que tange o ordenamento ambiental através do zoneamento

ambiental.

4 A matriz proposta no presente trabalho € uma adaptacao da Matriz de Leopold, elaborada na
década de 1970, sendo esta bastante utilizada na determinag&o de impactos ambientais.
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3. CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DA PAISAGEM DE SALINOPOLIS - PA

7

Salindpolis é sede politico administrativo do municipio de mesmo nome,
localizado na porgéo Norte da zona costeira brasileira ou Litoral Amazonico, no qual
faz parte da zona costeira paraense em contato com o0 Oceano Atlantico.
(MARINHO, 2009).

O municipio de Salindpolis tem sua localizagdo na Mesorregido do Nordeste
Paraense (Figura 3), inserido na Microrregido do Salgado (IBGE, 1989). Limitando-
se a leste com o municipio de Sdo Jodo de Pirabas; ao sul e a oeste, com o
municipio de Maracana e, ao norte, com o Oceano Atlantico.

O municipio de Salinopolis esta distante aproximadamente 210 km da capital
Belém, o acesso a sede do municipio pode ser realizado através da BR-316 e em
seguida a PA-124.

De acordo com o ultimo censo demografico do IBGE, a populacdo estimada
de Salinopolis conta com aproximadamente 39.078 habitantes. A sede do municipio
dispbe de uma infraestrutura que compreende, abastecimento de agua, energia
elétrica, telefonia, hospitais, escolas e agéncias bancarias.

O municipio de Salindpolis como na maioria dos espacos litoraneos é
caracterizado como um espaco de alto potencial ecoldgico, que se origina
consequentemente através da interacdo de condicionantes ambientais como:
geologia, geomorfologia, clima, hidrografia solos e vegetacdo. Essas condicionantes
em interacdo permitiram e deram origem a paisagem presente em Salindpolis,

caracteristicas estas que serdo descritas no decorrer deste capitulo.



Figura 3 — Mapa de localizacdo de Salin6polis — PA.
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A regido Norte do Brasil é caracterizada como um complexo estuarino que
condiciona de sobremaneira os processos e fun¢des na elaboragéo das paisagens.
Esse aspecto ndo foge a regra do Municipio de Salindpolis, localizado no estuério
meédio que é o trecho em que ha a mistura das aguas doces e salinas, tornando por
vez suas aguas salobras. A morfologia litoranea de Salindpolis é expressa por meio
das falsas rias®. (SOUZA, 2012).

O fato de Salinopolis encontra-se em um ambiente onde a paisagem presente
possibilita usos diversos, sobretudo o turismo, torna o0 municipio como um dos
balnearios mais procurados por parte da populacdo paraense. A apropriacao
turistica, ou mesmo de segunda residéncia, se consolida como importante atividade
econbmica do municipio, mas deve-se atentar para a preservacao da paisagem em
apropriacdo, que nao venha com a ocupacdo desordenada do solo e uso
inadequado dos recursos naturais existentes no municipio.

A facilidade de acesso ao municipio dada pelas rodovias, oportunizou a
instalacdo de diversas redes hoteleiras, que desde a década de 1930 com a
instalagdo do primeiro hotel denominado “Hotel Atlantico”, hoje conhecido como
Hotel Salindpolis, sinalizava a intencdo do Estado em transformar o municipio em
um importante complexo turistico.

Do ponto de vista econdmico, 0 municipio de Salin6polis conta com um
comércio variado que de certa forma depende direta e indiretamente da atividade
turistica, com a presenca de bares, restaurantes, supermercados, lojas de materiais
de construcédo, farmécias, shopping de verdo, dentre outros ramos comerciais.

Segundo Melo (2008) a realidade urbana da Amazonia, tem por sua vez na
beira dos rios e em menor medida no mar o cenario mais propicio para o
estabelecimento das cidades. Os aglomerados urbanos ao invés dos tabuleiros
unidades ambientais mais estaveis, optam pelas planicies aluviais ou fliviomarinhas,
unidades frageis, o0 que leva a pressdes nos sistemas ambientais. Os problemas
advindos desta realidade ndo se resolveriam por um simples viés tecnicista (aterros
e muros de arrimos, contencdes por exemplo) mas, através de um planejamento e

gestao territorial que compatibilize as formas de uso e ocupacéo.

De acordo com Barbosa e Pinto (1973). Rias significa estuario em espanhol, relativo as reentrancias
do litoral da Galicia, esculpidas em rochas duras. No Para, as rias sdo esculpidas em planicies
costeiras, dai serem denominadas por alguns autores, como “falsas rias”.
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No que diz respeito a questdo ambiental, Enrique Leff (2001) afirma que “essa
deva passar por um debate no &mbito publico, ou seja, deve-se repensar uma nova
reapropriagao social da natureza”. Isso exige uma nova relagao entre os sujeitos e
estes com a natureza, levando em consideracdo ao fato de que o homem altera
significativamente a dindmica natural das paisagens.

O litoral de Salinopolis é caracterizado como um dos mais visitados do estado
do Para, dispondo de exuberantes praias, lagos, campo de dunas, fonte de agua e
manguezais. Esses atrativos naturais ainda sdo somados com as infraestruturas que
constituem o complexo turistico, como orlas, restaurantes, bares e hotéis dispostos
nas 4 principais praias do municipio (Praia do Atalaia, Praia do Farol Velho, Praia do

Macarico e Praia da Corvina).

a) Praia do Atalaia: Esta praia € considerada como a mais conhecida e
procurada do Estado do Pard, recebendo um alto contingente de turistas
principalmente nos meses de férias, nesta praia prevalecem usos turisticos, com

hotéis, pousadas, Resort, casas de veraneio, restaurantes e barracas,

b) Praia do Farol Velho: Nesta praia prevalecem as casas de segunda
residéncia além de hotéis e restaurantes, geralmente procurada pelos turistas que

preferem um ambiente mais tranquilo em relacdo a praia do Atalaia.

C) Praia do Macarico: Fica localizada na sede do municipio, margeada
pelo complexo turistico “Orla do Magarico”, possui grande ocupagao por segundas

residéncias.

d) Praia da Corvina: Localizada na sede do municipio, margeada pela
“Orla do Magarico”, possui uma area de mangue onde é cortado por uma ponte de
concreto que liga a orla a praia. Na area encontra-se bares, restaurantes e

pequenos hotéis, além do uso por pescadores, marisqueiros e extrativistas.

A distribuicdo das praias do litoral de Salinopolis, pode ser observada na carta

imagem representada na figura 4.



Figura 4 — Distribui¢c&o das praias do litoral de Salindpolis — PA.
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3.1. Condicionantes ambientais.

3.1.1 Aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos

Na éarea estudada dois periodos geolégicos bem definidos, com
representacdo no Quaternario e Terciario séo identificados.

As unidades litoestratigraficas que predominam no municipio de Salindpolis
sdo: Formacgdo Pirabas, Formacdo Barreiras, Sedimentos Pds-Barreiras. No que
tange a estrutura geoldgica do Municipio de Salin6polis, esta tem formacao advinda
dos depdsitos do Cenozolico que constituem a Formacdo Barreiras e por uma
sequéncia de rochas carbonaticas de origem marinha depositadas durante o
Mioceno inferior, chamada de Formacéo Pirabas. (EMBRAPA, 1994).

Pode-se visualizar essas sequéncias estratigraficas nas falésias nas bordas
do tabuleiro costeiro com contato direto ao mar e nos afloramentos rochosos de
Formacgdo Pirabas na praia do Atalaia e praia do Farol Velho em Salindpolis,
conforme figura 5. Essas formacdes ocupam a maior distribuicdo espacial do
municipio de Salinopolis. (EMBRAPA, 1994).

Figura 5 - Afloramentos rochosos da Formagéo Pirabas na praia do Atalaia em Salindpolis-PA

Fonte: Pesquisa de campo.
Foto: COSTA. M. R. F.
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No tocante a geomorfologia, Vidal (2014) afirma que “o relevo € a base da
estrutura das paisagens, pois suas caracteristicas geomorfolégicas regulam os
processos de formacfes das paisagens”. Dessa maneira, as formas de relevo que
se apresentam na area de estudo seréo identificadas a seguir.

A partir do levantamento de reconhecimento realizado pela EMBRAPA (1994),
foi possivel identificar na regido duas unidades morfo-estruturais principais,
conforme Figura 6, representadas por: Planicies fluviomarinhas com ‘“rias” e
“‘mangues” e o Planalto Rebaixado da Amazdnia (Zona Bragantina).

O Planalto Rebaixado da Amazb6nia também conhecido como Planalto ou
Tabuleiro Costeiro, apresenta uma superficie de planalto rebaixado, arrasada e
plana correspondendo a relevos ondulados, com altimetrias entre 4,86 e 29,50 m
(EMBRAPA, 2008). Nesse trabalho utilizaremos o termo tabuleiro para a delimitacédo
e definicdo dessa unidade.

Segundo Ranieri (2014, p. 24) o Planalto Rebaixado da Amazobnia fica
normalmente mais distante da costa devido ao relevo elevado, conhecido por
tabuleiros, formando falésias com declives retilineos e ingremes com altitudes em
torno de 25 m.

A Planicie Fluviomarinha por sua vez € compartimentada segundo Macola &
El-Robrini (2004) em trés unidades geomorfoldgicas: (a) planicie aluvial; (b) planicie
estuarina e (c) planicie costeira.

e A Planicie aluvial tem representatividade por canais fluviais encaixados no
planalto costeiro, assim como a zona de influéncia das marés com baixas
cotas altimétricas, sujeita a influéncia do regime pluvial, ou seja, corresponde
a uma area com inundac¢des periddicas pelo transbordamento dos rios e por
diques marginais, elevacdes longitudinais com construgdo acima das
planicies de inundacdo e consecutivos a canais fluviais. (RANIERI, 2014, p.
24)



Figura 6 — Mapa geolégico e geomorfoldgico do municipio de Salindpolis — PA.
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¢ A planicie estuarina tem seu limite ao norte, pela Planicie Costeira, onde por vez,
0S processos marinhos dominam e ao sul pela Planicie Aluvial, Silva (1998). Tem
como representatividade os estuarios e baias que atravessam a planicie costeira com
desague no oceano. (SOUZA FILHO & EL-ROBRINI, 1996).

¢ A Planicie Costeira é definida como a faixa litoranea com variacdes topograficas
baixas, esta por vez é sujeita a inundagcbes das mareés, os depositos de sedimentos
flavio-marinhos e marinhos séo efetivados pela acdo das marés, ondas e ventos,
constituindo a Planicie. No que tange o conjunto da planicie costeira do municipio de
Salinopolis, esta tem sua composicao pelas seguintes sub-unidades morfoldgicas:
praia, pés-praia, campo de dunas, sistema de lagos e manguezais, de modo geral
ambas tém relevo suave ondulado, o campo de dunas nesse caso tem pequenas
oscilacdes.

A Planicie Costeira e Planicie Aluvial apresentam por sua vez sedimentos que
se desenvolveram no Holoceno, as altimetrias variam de 0,50 a 1,14m para as
praias e 1,15 a 3,21 m para planicie lamosa (manguezais) ou até 7,51 (com
pequenas variacfes) para dunas. Os limites continentais de ambas planicies, séo
marcadas pelo contato repentino ou gradacional com a borda do Planalto Rebaixado
da Zona Bragantina. (MELO, 2008).

3.1.2 Condicionantes Climéaticos e Hidroldgicos.

As altas temperaturas de Salin6polis estao relacionadas ao fato do municipio
se encontrar inserido nas regiées do tipo Am (Tropical Umido) pertencentes da zona
costeira amazbnica que se caracteriza em quente e Umido (Clima Equatorial
Amazobnico) tendo por base a classificacdo de Képpen (1948). O municipio esta mais
proximo ao Equador (15° N e S), essa caracteristica fisica Ihe confere altas
temperaturas. A temperatura média anual de Salin6polis-PA, é de 26° C, com
variacao entre 25° C marco e 28° C outubro. (INPE, 2013)

Segundo Silva (2010) o ciclo anual das chuvas na Amazbnia Oriental é
marcado pelo movimento migratorio Latitudinal da ZCIT (Zona de Convergéncia
Intertropical), sobre o Atlantico Equatorial. As LI (Linhas de Instabilidade), séo as
responsaveis por produzirem intensas precipitagcbes na regido. Ainda o regime de
precipitacdo ocorrente na Amazonia € determinado também pela ZCAS (Zona de

Convergéncia do Atlantico Sul) e AB (Alta da Bolivia).
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No que tange a precipitagdo pluviométrica a regido onde estd inserida
Salindpolis esta situada no Hemisfério Sul, uma vez estando proximo a Linha do
Equador, confere caracteristicas climaticas particulares, tendo por vez um inverno
(verdo e outono) e um verao (inverno e primavera) amazonico anual. O municipio
apresenta um total anual de chuvas em torno de 3.400mm, tendo destaque duas
épocas: a chuvosa, ocorrendo estre os meses de dezembro a junho, com margo e
abril caracterizados como os mais chuvosos e os menos chuvosos que abrange
quatro meses de julho a novembro (INMET, 2017).

O Municipio disp6e de rios extensos e sinuosos tendo sua foz nas baias com
abertura para o Oceano Atlantico. O rio Maracana € considerado o maior, este por
sua vez separa a sudoeste, Salinopolis do Municipio de Maracana.

Além do rio citado, existem ainda trés rios importantes: esses sdo, 0 rio
Urindeua, o rio Arapiranga e o rio Destacado que por vez separa a ilha do Atalaia da
sede do municipio com desague no Oceano Atlantico. Por fim, aflue na direcao
sudoeste para o noroeste o Arapep0, que separa Salindpolis do municipio de Sao
Jodo de Pirabas. Destes encontram-se na area de estudo o0s rios: Arapiranga,

Destacado e a Baia do Arapepd, conforme figura 7.



Figura 7 — Carta imagem dos principais rios da area de estudo.
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3.1.3 Processos de formacgao do solo e vegetacéo.

No que se refere a classes de solos encontradas no municipio de Salindpolis,
trés classes sdo pontuadas: gleissolos, latossolos e neossolos. Nas areas baixas
(planicies) predominam os solos mal drenados (gleissolos), cobrindo 27,47% do
territdrio de Salindpolis. Os solos bem drenados ocupam, prioritariamente, as areas
mais altas séo representadas por latossolos que correspondem a 59,21% da area do
municipio, e 0s que margeiam as praias (neossolos) estes representam 13,32% da
area do municipio. (ICMBio, 2017).

Gleissolos: apresentam fortes caracteristicas de gleizacdo, este processo
implica na manifestagédo de cores escuras devido a reducéo e solubilizagédo do ferro.
Sdo solos mal ou muito mal drenados, com abundantes misturas de residuos
organicos (EMBRAPA, 2006). Além disso, apresentam grande quantidade de sais
proveniente do mar litoraneo, devido a grande quantidade de matéria organica
decomposta apresentando um elevado teor de salinidade e enxofre. Esses solos
podem ser visualizados nas areas provenientes da planicie fluviomarinha.

Latossolos: com estagio de intemperizacdo muito evoluido, sdo entédo
destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao
intemperismo. S&o solos fortemente a bem drenados, manifestam-se solos com
cores palidas, de drenagem moderada, e mesmo imperfeitamente drenados,
indicativo de formacdo em condicfes, atuais ou do passado, com um discreto grau
de gleizacdo (EMBRAPA, 2006). Os horizontes se apresentam em A, B com pouca
diferenciacéo de suborizontes. A distribuicdo se da sobretudo, por amplas e antigas
superficies de erosdo, pedimentos ou terracos fluviais antigos, comumente em
relevo plano e suave ondulado, embora possam ocorrer em areas mais acidentadas,
inclusive em relevo montanhoso. (EMBRAPA, 2006). Na area de estudo esses solos
aparecem nas areas onde encontra-se a unidade morfo-estrutural do Planalto
Rebaixado da Amazonia.

Neossolos: constituidos por material mineral, ou mesmo por material
organico pouco espesso, esses por sua vez, ndo apresentam alteragcbes
convincentes no que se refere ao material originario devido a baixa intensidade de
atuacao dos processos pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas referentes
ao proprio material de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou

composicdo quimico-mineralégica, ou por influéncia dos demais fatores de formacgéo
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(clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a evolugcdo dos solos.
(EMBRAPA, 2006). Na area de estudo esses solos aparecem nas areas da Planicie
litoranea.

No tocante aos aspectos da vegetacdo que compdem a area de estudo,
segundo o levanto de reconhecimento de alta intensidade do solo EMBRAPA (1994),
a cobertura vegetal da regido € composta por cinco formacdes florestais, tais como:
Floresta Equatorial Subperenifélia, Floresta Equatorial Hidréfila e Higroéfila de
Varzea, Campos Equatoriais Higroéfilos de Varzea, Formacgfes de Praias e Dunas e
Manguezal.

No que tange a cobertura vegetal do municipio de Salin6polis, pode-se dizer
gue esta se apresenta de forma diversificada, acompanhando as variacdes da
topografia e hidrografia local. Os Tabuleiros ou terras firmes eram recobertos pela
floresta, hoje, com a ocupacao do solo mostra-se alterada e substituida por mata
secundaria em sua maior parte.

Nas areas com influéncia marinha e fliviomarinha, onde os solos estdo em
processos recentes de formacdo, desenvolvem-se as vegetacbes pioneiras que
possibilitam a primeira coloniza¢do dos campos de dunas moveis.

Os campos de dunas séo recobertos por restingas, com vegetacado uniforme,
comumente caracterizado pelo Ajuru (Chysobalanusicaco L.), alecrim da praia
(BulbostyliscapillarisC.B.Clark) e salsa da praia (Ipomoea pescaprae Roth).

Os mangues que sao vegetacdes consideradas anfibias instaladas em
ambientes salino e salobro, normalmente acompanhando os cursos dos rios
adaptadas aos solos lamosos com inundacgfes periodicas pelas marés, este Ultimo
por sua vez é a vegetacdo que predomina na franja costeira do municipio.
(BOHRER; GONCALVEIS, 1989). Nas planicies aluviais, desenvolve-se as Floresta
Hidrofilas e Higrdéfilas de Varzea, conhecidas regionalmente como "mata de varzea".
Essas permanecem permanente e temporariamente inundadas, sem interferéncia de
adgua salina, tem composicdo por espécies de porte mediano e ocorréncias de
alguns individuos de menor porte, representada sobretudo por buritizeiros e

acaizeiros, vegetacdo mais antiga que 0s mangues e as restingas.
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4. UNIDADES GEOECOLOGICAS DAS PAISAGENS DE SALINOPOLIS - PA.

4.1. Tipologias paisagisticas e unidades geoecoldgicas de Salinépolis.

N&o diferente das paisagens litordneas do Brasil, a paisagem do municipio de
Salindpolis tem caracteristicas fundadas entre mar/continente e nas diversas trocas
entre os processos fisicos, bioldgicos e sociais. Segundo Vidal (2014), o fato da
zona de interface implicar no encontro da atmosfera, terra e mar (espaco de trés
dimensdes que englobam tanto elementos, marinhos, aéreos, fluviais e terrestres),
dificultam a tarefa de descrever, estudar e explicar todos 0s processos que atuam
nesta determinada zona.

De acordo com os niveis hierarquicos estabelecidos por Bertrand (1972) que
classifica em classes superiores e inferiores os tipos de paisagem. Onde a primeira €
subgrupada em zona, dominio e regido natural e a segunda em geossistema,
geofaceis e geodtopo, conforme explicitado na figura 1. Para efeito de analise, a
paisagem de Salin6polis € tomada no segundo grupo, ou seja, do geossistema ao
gedtopo, pois nos permite delimitar através das caracteristicas ambientais 0s
sistemas marinhos, litoraneos, fluviais e terrestres.

A partir desses sistemas delimitados € possivel identificar e delimitar as
unidades geoecoldgicas e suas dadas formas de uso e ocupacdo que se
apresentam na paisagem do municipio, conforme figura 8.

As unidades geoecoldgicas nos remetem a individualizagdo e tipologia das
paisagens, tanto em nivel regional como em nivel local. Analisar a paisagem em um
nivel regional nos remete a entender as propriedades espaco-temporais dos
complexos territoriais, nesse caso a tipologia e a regionalizacdo sdo essenciais pois
expressam as bases para tal feito.

No que se refere estudar as unidades paisagisticas em nivel local, exige
entender as diferenciacbes presentes nas paisagens, essas por vez, Sao

fundamentais nas diferenciagcdes morfologicas e topoldgicas.
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Figura 8 — Niveis hierarquicos das unidades geoecoldgicas do municipio de Salindpolis — PA.
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Dinamica das unidades |

Elaboracéo: COSTA, M. R. F, 2018.

Para Salinopolis foram identificadas 3 grandes unidades e 6 sub-unidades,
devido ao grau de interligacdo e proximidade dessas tipologias, consideramos no
decorrer do estudo 8 unidades geoecoldgicas.

As paisagens costeiras levando em consideragdo os diversos estagios de
formacdo, atribuem suas caracteristicas principais devido a interacdo entre mar,
terra e atmosfera, esta singularidade proporciona um ambiente com alta fragilidade e
particularidades que conferem as unidades geoecolégicas de Salinépolis delimitadas

na figura 9, caracteristicas impares.



Figura 9 -Mapa de Unidades Geoecol6gicas do municipio de Salinépolis - PA.
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4.2. Mar Litoraneo

O mar litordneo atua como principal elemento na linha de interface entre o
continente e o oceano, por sua vez contribui significativamente na fisiografia da linha
de costa, isso deve-se tanto as oscilagbes do nivel do mar ou mesmo na
decomposicdo e remocdo de sedimentos em conjunto com a acao edlica, essas
caracteristicas atribuem a linha de costa uma fisiologia Unica.

A morfologia da face costeira, influenciada diretamente pelo mar litoraneo é
caracterizada pela acdo das correntes marinhas, trem de ondas e deriva litoranea,
esses aspectos conferem a area de estudo dinamicas e evolucbes das faces
costeiras. A direcao dos fluxos e o transporte de sedimentos levam a caracterizacéo
das areas de maior e menor fragilidade.

Figura 10 — Transporte de sedimentos pela deriva litoranea.

Legenda:

Zona de acres¢ao

Titulo da Monografia: Zona de erosao
Geoecologia das Paisagens: Deriva li anes
Bases para o Planejamento eriva litoranea

Ambiental do Municipio de Trem de ondas
Salingpolis-PA

Autor: Marcos Reinan da
Fonséca Costa
Orientadora: Maria Rita Vidal

Fonte: Adaptado de EI-Robrini (2006)
Organizacdo: COSTA, M. R. F, 2018

O mar litordneo é assim o principal agente de modificacdo da zona costeira
pois através da dindmica que o confere, provoca a remodelagem da linha de costa,
atribuindo uma morfologia caracteristica da area.
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De acordo com Longhusrst e Pauly (2007), os processos que determinam a
geologia das plataformas continentais também determinam a morfologia costeira,
trabalhando em conjunto com varios e importantes processos biogénicos de

producado de sedimentos.

Tendo por base os pressupostos de Silva (1993) é atribuido ao mar litoraneo
a funcédo ecoldgica de manter o equilibrio no que se refere, as temperaturas das
aguas oceanicas, isso deve-se ao fato de suas aguas possuirem calor especifico,
com resfriamento e aguecimento mais lento em relagéo ao conjunto do restante das
aguas junto ao continente.

No que se refere a fauna existente no mar litoraneo, verifica-se principalmente
a presenca de moluscos, peixes e crustaceos, essas espécies por sua vez mantém
relagBes proximas com o ecossistema manguezal. Pode-se acrescentar que muitas
dessas espécies sdo capturadas por pescadores como forma de complemento de
renda e alimentacdo familiar, essa pratica na cidade de Salinépolis € vista como uma

das principais geradoras de renda do municipio.

4.2. Planicie Litoranea

A planicie litordnea € tida como uma superficie onde o terreno tem
composicdo advindos por deposicdes recentes de sedimentos com influéncia
marinha, fluvial e edlica. No que tange a morfogénese da planicie litoranea, esta
contém, faixas de praias e pés-praia, campos de dunas, linhas de falésia, planicie
fluviomarinha, planicies fluvio-lacustres.

A planicie litoranea € submetida a constantes modificacfes tanto pela acao
eollica quanto pela acdo das marés. As principais fei¢des fisiografias identificadas no

municipio de SalinGpolis estdo descritas a seguir:

4.2.1. Faixa de praia e pos-praia.

Para Suguio (1992) as praias sado caracterizadas como depdsitos de
sedimentos inconsolidados, como areia e cascalho, que sdo formados na interface

entre 0 mar e a terra, estes por sua vez sao retrabalhados pela dinamica associada
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as ondas, marés e vento. Devido a esta dindmica singular, as praias representam
um importante elemento de protecao no que se refere ao litoral.

As praias sdo ambientes dindamicos e sensiveis onde ocorrem multiplas
formas e funcbes, dentre elas, protecdo costeira para os ecossistemas. Acbes
antrépicas inadequadas nessa feicédo, levam a estabilidade e desequilibrios. Na area
de estudo, o grande fluxo de banhistas (lazer) e as consequenciais dessa agao —
gerando residuos, caracteriza-se como a grande modificacdo da dinamica e
funcionamento local.

No que se refere a zona denominada de pOs-praia ou berma, pode-se
caracterizar como a zona que se estende do nivel do mar na maré alta, até a base
de uma falésia, duna, terraco marinho ou linha de vegetacdo permanente. Ressalta-
se que toda a faixa de pés-praia € uma area de transicdo de elementos
sedimentares devido a acdo eolica até o limite de outros ecossistemas.

Atualmente a zona referente ao poés-praia em Salindpolis sofre com a
ocupacdo dada por barracas e residéncias conforme figura 11, o que provoca por
vez alteragcbes ambientais graves, devido ao fato deste ambiente possuir uma

instabilidade no que tange sua formacao geoldgica e geomorfoldgica.

Figura 11 — Barracas e residéncia instaladas na zona de pés-praia.

Fonte: Pesquisa de campo.
Foto: COSTA. M. R. F.

No tocante a unidade referente a faixa de praia que inclui as subunidades

praia e o pés-praia, correspondem a 6% da area total estudada.
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4.2.2. Campo de Dunas

Conforme Silva (1987) esta unidade pode ser definida como aquelas
formadas por sedimentos recentes diretamente influenciados pela acéo edlica, sua
composicdo se da atraves de areias quartzosas com coloracdo esbranquicada de
origem continental, possui uma variacao granulométrica de média a fina.

As dunas frontais podem ser observadas nas areas correspondentes a praia
do Magarico e Corvina, conforme figura 12.

Figura 12 — Dunas Frontais presentes na Praia do Magarico.

W

Fonte: Pesquisa de campo.
Foto: COSTA. M. R. F.

As dunas na area de estudo podem ser observadas sendo parcialmente
estabilizadas por vegetacédo arbustiva na Praia do Atalaia ver figura 13.
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Figura 13 — Campo de dunas na praia do Atalaia.

Fonte: Pésquisa de c‘amp'd.
Foto: VIDAL, 2017.

O campo de dunas no municipio de Salinoépolis encontra-se inserido na regido
localizada entre as unidades caracterizadas como faixa de praia e o tabuleiro. Na
area de estudo, foram identificadas dunas dos tipos fixas e moveis. Dessa forma
temos:

Dunas fixas: sdo equivalentes a depositos eodlicos mais antigos sendo
recobertos por uma vegetacao de porte arbéreo/arbustivo, sendo assim possuem
uma estabilidade biologica, pelo fato de estarem imobilizadas favorecem a
estabilizacdo do relevo o que permite melhores condi¢cdes provenientes do solo o
qgue contribui para uma melhor estruturacdo das camadas superficiais devido ao

suporte advindo de matérias organicas. Ver figura 14.
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Figura 14 — Dunas estabilizadas por vegetacdo na praia do Atalaia.

Fonte: Pesquisa de campo.
Foto: VIDAL, 2017.

Dunas moveis: sao caracterizadas por ndo apresentarem cobertura vegetal,
dessa forma sao sujeitas a acéo de transporte de sedimentos originadas pelo vento
ocasionando a migracao. Essas dunas por sua vez, sdo de formacao recente. Esse
tipo de duna teve origem inicialmente através de sedimentos arenosos transportados
pelo mar e depositados na area de pds-praia pela acédo edlica, ressalta-se ainda que
esta unidade avanca pelas demais, ver figura 15.

No tocante a unidade que se refere ao campo de dunas que inclui as dunas

moveis e fixas, correspondem a 1% da area total estudada.
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Figura 15 — Dunas moéveis dispostas nas proximidades da praia do Atalaia.

Fonte: Pesquisa de campo.
Foto: VIDAL, 2017.

4.2.3. Planicie Fluviomarinha

A planicie fluviomarinha caracteriza-se por trechos de um rio que tem
influéncia das marés, tendo denominacao de estuario. Agostinho (2004) diz que, a
planicie fluviomarinha pode ser entendida como uma area de transicdo, com
interpenetracdo do ambiente marinho e de agua doce, tendo a presenca de
caracteristicas fortemente associadas pelos altos niveis de salinidades e a baixa
concentrag&o de oxigénio.

Na éarea de estudo o ecossistema manguezal constitui esta unidade e
desempenha o papel geoambiental importante, no que se refere a estabilizacdo da
unidade, ressalta-se ainda que o manguezal se encarrega de desempenhar a fungéo
de bercario para inUmeras espécies como peixes, aves e Crustaceos.

Em Salindpolis, o uso dos recursos desta unidade é principalmente feito por
pescadores, onde a principal atividade realizada é a coleta de crustaceos, como
complemento de renda.

O uso e ocupacdo desta unidade tem sido direcionada também para a
instalacdo de residéncias e complexos turisticos. Essas atividades cada vez mais
tém se desenvolvido e acaba por trazer sérias modificacdes como o desmatamento,

aterros, construcdes inadequadas, perda ou diminuicdo da biodiversidade.
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Figura 16 — Planicie fluviomarinha com residéncias e ponte.

4 w b: A1
Fonte: Pesquisa de campo.
Foto: COSTA, M. R. F. 2018

No tocante a unidade referente a planicie fluviomarinha se configura como
uma das maiores unidades da area de estudo correspondendo a 35% da éarea total

estudada.

4.2 4. Planicie Fluvial

A éarea referente a planicie fluvial caracteriza-se devida sua baixa declividade
e a topografia plana da area, essas condicionantes conferem a esta unidade a
potencialidade de acumulacdo de sedimentos. Esta unidade ainda esta associada a
ocorréncias de apicuns, zonas essas do manguezal de supramaré, que por sua vez
sdo inundadas durante as marés de sizigia, dadas essas condicfes essas zonas de
transicdo transformam-se em um ambiente com alto nivel salino inibindo a presenca
de uma vegetacdo de maior porte (RAMOS e NUNES, 2011).

Em Salindpolis € possivel observar a expansao da ocupacdo nessas areas,
sendo por sua vez substituidos por edificacbes, loteamentos, complexos turisticos,
empreendimentos imobiliarios, agricultura, ambos disposto nas areas mais elevadas.
Essas formas de uso e ocupagdo levam ao comprometimento das funcbes
ambientais desta unidade. Em termos de percentual, a unidade que corresponde a
planicie fluvial representa 9% da area total de estudo.
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4.2 .5. Planicie Fluvio-Lacustre

Segundo Sales (1993) podemos encontrar os sistemas lacustres nas areas
com caracteristicas mais rebaixadas nas depressodes interdunares, por vez este
sistema acaba sofrendo em alguns casos, 0 assoreamento causado pelos
movimentos eolicos. As caracteristicas principais dessas areas e a presenca das
lagoas interdunares que sao reservatorios de agua doce encontradas nos interiores
das dunas, sdo submetidas a dindmicas evolutivas das dunas.

Ainda tomando os pressupostos elencados por Sales (1993), a formacgao de
lagoas interdunares perenes ocorre quando o processo de deflacdo é posto em
evidéncia com intensidade alta, o que acarreta na interceptacdo do nivel
piezométrico do lencol freatico, fato esse que garante a formacao do reservatorio da
lagoa interdunar.

Em Salindpolis, comprova-se a existéncia da principal lagoa perene
denominada como “Lago da Coca-Cola”, nome esse relacionado a coloragcéo escura
da agua. A lagoa localiza-se entre 0 campo de dunas na praia do Atalaia. Devido as
caracteristicas ecolégicas presentes nesta unidade confere-se uma beleza natural

exuberante, na qual recebe atividades turisticas durante o ano todo.

Figura 17 — Lago da Coca-Cola localizado na praia do Atalaia em Salinpolis-PA.

Fonte: Pesquisa de campo.
Foto: VIDAL, 2017.
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O lago da Coca-cola € muito procurado para banhos e atividades
relacionados ao lazer, o fato de possuir caracteristicas naturais exuberantes
proporciona um elevado fluxo de visitantes durante alguns periodos do ano.

Como consequéncia do grande volume de pessoas nessa area tem-se a
disposicdo de residuos sdlidos, pisoteamento da vegetacdo a margem da lagoa -
que proporciona concomitantemente o assoreamento e a erosao da area.

A unidade que representa a planicie fluvio-lacustre corresponde a 1% da area

total de estudo.

4.3. Tabuleiro

O tabuleiro se caracteriza na area de estudo pelas formas geomorfolégicas
modeladas sobre os sedimentos de Formacdo Pirabas e Barreiras que por vez
ocorrem em toda a faixa costeira, apresenta topografia plana e suave.

O tabuleiro em Salindpolis representa uma das maiores unidades da area de
estudo equivalente a 47% da area total, € formado por solo latossolo amarelo com
textura média, nesta unidade ainda sado encontrados pequenos igarapés em sua
maioria perenes.

A acado antrdpica nesta unidade € considerada uma das impactantes, pois
nela encontra-se instalados as residéncias e empreendimentos imobiliarios, e
também areas com agrossistemas, neste caso é comum encontrar a substituicdo da
vegetacdo pioneira por capoeiras, plantacfes e pastos quase em sua totalidade.

Vale destacar que essa area possibilita a zona de expanséao de forma disciplinada.
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Figura 18 — Hotel localizado sob a unidade tabuleiro.

Fonte: Pesquisa de campo.
Foto: VIDAL, 2017.

4.3.1 Falésia

As formacdes litoraneas chamadas de falésias originam-se de processos
diretos da erosdo natural tendo como elemento as oscilacdes do nivel do mar e as
condicdes climéticas que ao longo do tempo moldam a borda do tabuleiro formando
grandes pareddes ingremes.

Por outro lado, em algumas areas as falésias foram ocupadas por
construgbes e segundas residéncias, o que provoca a retirada da vegetacdo
podendo intensificar 0s processos erosivos, assim como a descaracterizacdo da
paisagem e o barramento do fluxo de sedimentos. Ressalta-se que esta area é
acumuladora e transportadora de sedimentos, porém acaba por ndo cumprir sua

funcéo natural, cedendo mais matéria do que acumulando.

4.4. Dinamica das unidades geoecoldgicas.

A area em estudo apresenta uma paisagem composta por variadas unidades
geoecoldgicas, definidas e analisadas em campo, a saber temos: mar litoraneo,
praia, pos-praia, campo de dunas, planicie fluviomarinha e lacustre, assim como o

tabuleiro todas essas unidades descritas apresentam-se por vez inter-relacionadas.
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As unidades geoecoldgicas acima, mantém relacdes no que se refere a troca
de matéria e energia, o que configura uma dindmica natural singular da area, tém-se
como resultado dessa complexa dinamica o ambiente litoraneo estudado. Sabe-se
também que o ambiente litorAneo ndo se condiciona a somente elementos e
relagbes naturais, deve-se tomar as ac¢des antrOpicas como agente participante
dessa dindmica, sejam elas através dos seus aspectos econémicos ou culturais.

Conhecer e entender essas dinamicas, interacdes, leis e as relacbes que
envolvem a natureza, sdo de profunda importancia para propostas e medidas de
controle e gestdo no que tange essas unidades.

A interagdo do mar litoraneo com os ambientes do ecossistema manguezal
configura este Ultimo ambiente, como caracteristico de nutrientes e sedimentos o
gue justifica a utilizacao desta unidade como bercério para variadas espécies.

Verifica-se que o fluxo de sedimentos arenosos nas unidades é abundante,
porém esse fluxo vem sendo alterado devido os equipamentos urbanos instalados
(barracas, residéncias, hotéis, muros) nas éareas de transicdo de sedimentos,
ocorrendo mudancas na dinamica natural paisagistica impedindo o fluxo entre as
demais unidades, o que gera problemas ambientais significativos.

A interferéncia antrépica vem modificando cada vez mais de forma direta no
que se refere a alteracdes das relagdes entre as unidades, seja elas a partir das
coletas de mariscos no ecossistema manguezal, ou até mesmo na construcédo de
residéncias nas demais unidades, estas acdes sdo 0s principais modificadores
desse ambiente.

Contudo, percebe-se que cada unidade se encontra relacionada com as
outras, ressaltando a importancia de cada uma delas para o equilibrio ecoldgico da
area, essas premissas justificam a importancia da elaboracdo de proposta no que

tange a diminuicdo dos efeitos causados por estas agoes.
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4.4.1 Potencialidades geoecologicas.

Devido a grande variedade de ambientes exuberantes e naturais em
Salindpolis verifica-se que o municipio detém de potencialidades geoecoldgicas que
nao devemos perder de vista, e que aqui serdo elencadas.

Salinopolis é considerada como um dos principais destinos turisticos do Para,
isso deve-se ao cenario paisagistico que a mesma oferece, um ambiente natural que
proporciona o desenvolvimento desta atividade. Por outro lado, a paisagem do
municipio € composta por ambientes frageis e com fungdes ecoldgicas importantes
na dindmica natural. Dessa forma as atividades relacionadas ao turismo devem ser
direcionadas corretamente de maneira que o turismo ndo traga um efeito danoso a
paisagem.

Para Salinopolis temos como um dos potenciais ecolégicos importantes a se
elencar o proprio mar litoraneo, esse por sua vez destina-se tanto como formar de
recurso, devido ao seu potencial bioldgico com a atividade pesqueira, que por vez é
uma das atividades econdmicas principais que se realizam no municipio, tanto como
0 uso destinado a banhos ou a prépria contemplacéo. Essas atividades assim como
outras que tem no mar litoraneo sua base de sustentacdo, poderiam ser melhor
aproveitadas com projetos e programas com intuito de se desenvolverem.

A faixa de praia, que aqui contempla a praia e o poOs-praia do litoral do
municipio compreendendo as praias do Atalaia, Corvinas, Farol Velho e Magcarico
tem elevado potencial turistico e possui um ambiente natural exuberante nas quais é
um atrativo para um grande fluxo de pessoas em determinados meses do ano.
Devido a grande procura por esses ambientes, deve-se direcionar e acompanhar as
atividades realizadas, com intuito de nao trazerem maiores danos a este
ecossistema.

O campo de dunas traz para a paisagem de Salinépolis um potencial
ecologico a mais, devido a singularidade do relevo, nas areas mais rebaixadas
encontra-se lagoas interdunares, o que possibilita o desenvolvimento de possiveis
atividades ligadas ao ecoturismo, contudo deva-se ter um acompanhamento
especializado, devido a fragilidade do ambiente e a importdncia da vegetagéo
presente, este uso deve ser acompanhado de perto de maneira que néao interfira

negativamente no ambiente.
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A planicie fluviomarinha caracterizada pelo ecossistema manguezal que por
vez é considerada como um bercario para inUmeras espécies, reserva um potencial
ecologico importante para o desenvolvimento do ambiente do municipio, além de
servir de recurso com extracdo de crustaceos e moluscos o que contribui para a
economia do municipio.

Essas potencialidades descritas anteriormente revelam que a paisagem de
Salindpolis possibilita o desenvolvimento de atividades econdmicas e sdOcias ligadas
ao meio ambiente, porém deve-se ter cautela no uso direcionado, verifica-se, porém,
que deva ocorrer um acompanhamento especializado no que se refere o
desenvolvimento de atividades nestes ambientes, de maneira que tais acbes nao

venham por desempenhar um efeito reverso da dinamica ecoldgica de Salinépolis.



5. DIAGNOSTICO GEOECOLOGICO E PROPOSTA DE GESTAO
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5.1. AcOes impactantes, seus efeitos e consequéncias na dinamica da

paisagem de Salinopolis.

Ao identificarmos os principais impactos ambientais que se apresentam
no municipio de Salinopolis, foi possivel elaborarmos um diagnéstico ambiental
das unidades geoecologicas da é&rea de estudo. O conceito de impacto
ambiental proposto pela resolugdo do CONAMA N° 001/86 que versa sobre os

estudos e relatérios de impactos ambientais (EIA/RIMA), considera que:

Impacto ambiental é qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
guimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas (...).
(CONAMA, 1986).

No entanto, para esta pesquisa partimos dos pressupostos de Rodriguez,
Silva e Cavalcanti (2007, p. 139), para eles, os problemas ambientais (impactos)
ou processos geoecoldgicos degradantes, se dividem em duas classes: naturais
e de interacdo. Os de natureza antrépicas ou interacdo sao listados como:
contaminacdo do solo, agua, atmosfera, alteracdo dos recursos hidricos, perda
da qualidade visual da paisagem, degradacao da vegetacédo dos solos e pastos.
Os problemas de cunho natural séo listados por: erosao, deflacdo, perca da
biodiversidade, reducédo do nivel de agua subterranea, laterizacéo, inundacoes,
salinizacao, dentre outros.

Em Salinopolis o atual estado das unidades geoecolégicas que compdem
a paisagem vem sofrendo transformacdes ao longo dos anos, tanto por
interferéncias de cunho natural, ou mesmo por processos socioecondmicos.
Esses aspectos levam a processos de transformacdo das unidades
geoecoldgicas e/ou substituicdo de suas fun¢bes naturais.

Essas transformacfes sdo pontuadas por ocupacdes residenciais, pela
instalacdo de complexos turisticos, onde as demandas pelos servi¢os faz surgir
as estruturas de barracas de praias. Todos esses processos levam de alguma
maneira a modificacdes ou alteracdes significativas na dinamica natural e por

vez impacta negativamente na paisagem local.



Através de pesquisa de campo foi possivel elencarmos as seguintes
acOes impactantes de ordem natural e antrépica que mais se evidenciam na
area de estudo, que sintetizaremos a seguir:

Acdao edlica: A acdo dos ventos é considerada como um dos principais
modificadores da dindmica litordnea, ndo s6 em Salindpolis, mas como nas
demais localidades do litoral Brasileiro. A acdo edlica age no transporte e
mobilizacdo dos sedimentos 0 que causa 0 avango para outras unidades,
podendo encontrar no seu curso natural corpos hidricos promovendo a
deposicao destes sedimentos, diminuindo a capacidade hidrica. Outro agravante
desta mobilizacdo é o encontro com as construcfes - ocupac¢des residenciais e
comerciais, mesmo gue ainda ndo seja de ampla ocorréncia esta causa ja ocorre
no litoral de Salinépolis.

Desmatamentos: Em Salinépolis o desmatamento se apresenta nas
areas referentes aos campos de dunas, parte do tabuleiro assim como nas
planicies fluvial e fluviomarinha. Essa acdo deve ser tomada como de grande
importancia no que se refere a alteracdo da dinamica da paisagem do municipio,
pois a partir dele pode ocorrer a erosdo das falésias e mobilizacdo das areias
das dunas, assim como assoreamento de areas referentes ao ecossistema
manguezal, a partir desta acdo pode ocorrer também o assoreamento de
nascentes e lagos o que leva a mudancas dos fluxos hidricos. Nao menos
importante a acdo do desmatamento no que tange ao campo de dunas pode
alterar o equilibrio ecolégico pertencente a esta unidade, podendo resultar na
mobilizacdo dos sedimentos arenosos para outras unidades, além de poder
transformar as dunas fixas em dunas méveis.

Construgcdes: ndo menos importante temos as construgbes que se
apresentam nas unidades elencadas. Considera-se aqui esta agdo como uma
das mais impactantes da paisagem de Salindpolis, isso deve-se a grande
procura de veranistas, turistas e comerciantes em instalar estas edificacdes nas
areas proximas a praia, assim como a construcdo de redes hoteleiras e de
complexos turisticos, e mesmo as barracas de praia para o comércio, pode-se
visualizar este movimento com grande expressividade nas areas da praia do
Atalaia por exemplo. Tal acdo impede o fluxo e a dindmica necessaria entre as
unidades geoecoldgicas, sedimentos sdo impedidos de realizar sua dinamica

natural, promovendo um desiquilibrio ecologico, como acumulos ou falta destes
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para alimentar determinadas células litoraneas, trazendo um efeito negativo na
dindmica natural.

Deposicdo de residuos solidos: No que se refere a producdo de
residuos solidos em Salindpolis, este representa um dos principais problemas
para a paisagem local, principalmente nos periodos de férias onde a cidade
recebe um elevado fluxo de turistas. Esse fluxo leva a deposicdo do lixo de
forma inadequadas, que vao se sobrepor nas areas de mangue, nascentes,
lagos e na area referente a faixa de praia. Na cidade ha a coleta periddica,
contudo, é ineficiente principalmente nas areas onde se distribuem as praias.

Turismo e comércio: Levando em consideracdo o elevado potencial
turistico de Salinopolis, constata-se esta atividade no que se refere a acdes
impactantes no ambiente natural como uma das principais contribuintes para
degradacdo e efeitos negativos nas unidades geoecoldgicas, esta por sua vez
possibilita atividades comerciais que contribuem para a quebra da dinamica
natural existente no municipio.

Para Salinopolis foram identificadas, classificadas e espacializadas 3
unidades geoecoldgicas e suas respectivas sub-unidades e impactos referentes.
Para tanto, tomou-se como base uma analise integrada levando em
consideragao as inter-relagdes das mesmas, visando identificar suas principais
caracteristicas e funcfes assim como o0 grau de uso e ocupacao que se realizam

nelas, o quadro a seguir apresenta as principais questdes aqui abordadas.
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Unidades Geoecologicas

Praia e pés-praia

Planicie fliviomarinha

Campo de dunas

Planicie fluvio-lacustre

Planicie fluvial

Tabuleiro

Falésia

Mar Litoraneo

Quadro 4 — Unidades geoecolégicas de Salindpolis, seus impactos e efeitos ambientais.

Impactos Ambientais e seus Efeitos

Acdo das marés, construcdes de edificagdes, acumulo de residuos sélidos, trafego de
veiculos, langamento de esgoto, obstrucdo do transporte sedimentar, artificializagdo da
paisagem.

Acdo das marés, construcdo de edificagdes, acumulo de residuos sélidos,
desmatamento, assoreamento, obstrucdo do transporte sedimentar, langcamento de
esgoto.

Desmatamento, fragmentagdo dos sedimentos, obstrugdo do fluxo sedimentar, acumulo
de residuos solidos, construcées de edificacSes, alteragdo dos valores visuais.

Acéo edlica, acumulo de residuos sélidos, assoreamento.

Construgdo de edificacées, desmatamento, assoreamento, acumulo de residuos solidos,
langamento de esgoto, obstrucdo do transporte sedimentar.

Desmatamento, construcdo de edificagdes, acumulo de residuos sélidos, erosdo em
setores de falésia.

Erosao, artificializacdo da paisagem, desmatamento, construcdo de edificagdes, acdo
edlica.

Deriva litoranea, avango do mar.

Fonte: Pesquisa de campo.
Elaboracéo: M. R. F. Costa, 2018.

Com intuito de sintetizar o capitulo em questéo, elaborou-se um mapa de

impactos socioambientais da area de estudo conforme figura 19, este foi

constituido a partir do mapa de unidades geoecolégicas na figura 9 e

espacializando as informacbes estruturadas no quadro 4, de forma que a

compreensao seja mais clara e objetiva.
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Figura 19 - Mapa de Impactos ambientais e seus Efeitos em Salindpolis — PA.
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5.2. Estado geoecologico.

A partir da identificacdo das acdes impactantes apresentadas anteriormente é
possivel caracterizarmos o estado ambiental das unidades componentes da
paisagem de Salinépolis. Dessa forma, fica clara a visualizacdo da atual situacéo
das unidades geoecoldgicas no que se refere as interferéncias naturais e antropicas
desenvolvidas na paisagem, o que por sua vez contribuem para significativas
modificacdes na dinamica natural do municipio.

Tomando por base a proposta de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007),
elaborou-se o quadro 5, onde visa-se chegar ao estado geoecoldgico atual das
unidades analisadas. Dessa forma, foram elencados o0s principais efeitos e
consequéncias dos impactos ambientais identificados nas unidades geoecolégicas
do municipio.

Para cada efeito identificado, foi atribuido um valor que tem variacéo de 0 a 5
pontos, dessa forma, para cada unidade geoecolégica é possivel chegar a
pontuacdo maxima equivalente a 60 pontos. No quadro consta o cruzamento da
pontuagcdo com as unidades, de maneira que pode-se verificar o valor total e o
estado ambiental atribuido & elas.

No tocante, ressaltasse como forma de melhor compreensdo do quadro as
seguintes consideracdes no que se refere as trés categorias especificas nas quais o
estado ambiental das unidades pode chegar:

e Estavel: Essa categoria significa que as unidades ja passaram por
alguma forma de degradacdo ambiental, porém ainda conserva sua
capacidade de funcionamento sistémico.

e Instavel: Categoria que se destina a areas com tendéncia ao degrado,
suas estruturas sistémicas encontram-se comprometidas assim como
seu funcionamento, essas areas encontram dificuldade em desenvolver
sua auto-regulacdo e necessitam que seus USOS e ocupagdo sejam
verificados para que ndo venham evoluir para o estado esgotado.

e Esgotado: Significa dizer que o estado ambiental é muito critico, de
forma que perdeu a estrutura espacial e funcional. Em outras palavras,
essas areas ja perderam sua capacidade de auto-regulacédo e ja

atingiram seu estagio maximo de degradacéo.



Quadro 5 — Estado de degradagdo ambiental das unidades geoecoldgicas de Salindpolis — PA.

64

Unidades Sub-unidades EFEITOS DE ORDEM NATURAIS E DE INTERACOES SOCIAIS Somatério
Geoecoldgicas dos efeitos
Mar litordneo | Mar litoraneo 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 1 0 5
Faixa de praia | Praia 0 0 5 1 0 5 0 0 2 2 2 0 17
Pds-praia 3 0 5 4 3 5 3 5 5 2 3 5 43
Planicie Planicie fluviomarinha 4 5 5 4 1 4 4 3 5 4 4 3 46
flaviomarinha
Planicie fluvial | Planicie fluvial 3 4 4 4 2 5 4 0 3 0 3 3
Planicie flivio- | Lagoa com agua permanente 0 2 3 3 0 5 0 2 4 3 3 2
lacustre Lagoas interdunares 3 3 4 1 0 5 0 2 4 2 3 2
Campo de Dunas fixas 3 0 3 2 0 4 0 3 0 0 0 2 17
dunas Dunas moveis 2 0 2 0 3 4 0 2 0 0 0 1 14
Tabuleiro Tabuleiro 5 4 5 5 0 5 4 5 5 0 4 3 45
Falésia Falésia 5 0 4 5 4 5 4 5 4 0 3 4 44
@ o S
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Elaboragéo: M. R. F. Costa, 2018.
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A partir da analise do estado ambiental das unidades geoecoldgicas de
Salindpolis, apresentados no quadro 5 e na figura 18, podemos verificar que
Salindpolis neste estudo foi dividida em 11 sub-unidades. Assim verifica-se que
destas, 4 apresentam-se em estado estavel, o que representa 36% do total das
unidades. Com caracteristicas de Instabilidade tem-se 3 das unidades verificadas
apresentam-se em estado instavel, nUumero esse que esquivale a 28% do total. Os
dados revelam ainda que destas, 4 se apresentam em estado esgotado, oque
representa 36% das unidades analisadas conforme figura 20. Dessa forma entende-
se gue deve-se ter um olhar mais atencioso no que tange ao manejo e as formas de

uso de tais unidades, de maneira que o numero de unidades esgotadas nao cresca.

Figura 20 - Estado geoambiental das unidades geoecoldgicas de Salindpolis — PA.

M Estavel
Instavel

m Esgotado

Elaboracéo: M. R. F. Costa, 2018.

As paisagens esgotadas revelam que as dadas formas de uso que se
apresentam em Salindpolis, ndo sdo compativeis ao suporte dessas unidades, o que
acaba por promover areas degradadas, por outro lado, € perceptivel que a gestao do
territorio é ineficiente, o que acaba justificando tais percentuais. No que se refere as
unidades em situacao instavel, tem-se a necessidade de serem executados planos
de manejo, de forma que essas unidades ndo venham a somar com as de estado

esgotado, sendo fundamental um planejamento ambiental.
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5.3. Categorias de uso e manejo e plano de gestdo ambiental.

De acordo com Rodriguez e Silva (2014), a organizacao do espaco geografico
exige que se assumam posturas e acdes voltadas ao planejamento ambiental, que
por sua vez pode fornecer instrumentos adequados para a gestdo por meio de
estabelecimento de politicas publicas, que envolvam o poder constituido em questao
e a participacao popular. O planejamento é raciocinar visando cenarios futuros.

Dessa forma o planejamento ambiental pode-se utilizar de um instrumento
técnico-metodologico de eficaz apoio a institucionalizacdo deste, que € o
zoneamento ambiental, que por sua vez consiste em uma das bases essenciais para
0 estabelecimento de estratégias de planejamento de um territorio, pois estabelece
os limites espaciais nas quais possibilitardo as acfes de gestdo através de um
zoneamento funcional. Em funcdo dos dados levantados na composicdo de
impactos ambientais para a area em estudo, a determinacédo das unidades frente as
classes: estavel, instavel e esgotada, faz-se necessario o uso de instrumentos para
adequacao do planejamento e gestdao ambiental e territorial. Assim, 0 zoneamento
se faz importante pois, permite apontar areas a partir das suas potencialidades e

fragilidades.

5.3.1 Zoneamento ambiental

Buscando alcancar meios e condicdes de um eficaz manejo da area de
estudo, o zoneamento ambiental pode ser adotado por regimes de uso onde o
objetivo seja de preservar espagos que possuam alta fragilidade natural, em outras
palavras, paisagens propicias ao desequilibrio. Assim, o zoneamento ambiental se
encarrega a determinar a funcdo ambiental que cada unidade deve cumprir, visando
assegurar posteriormente a implantacdo do zoneamento funcional, que de acordo
com a situacdo geoecoldgica e as caracteristicas de cada unidade, manifestard num
conjunto de medidas que deverdo ser implementados pela gestdo municipal. Dessa
forma foram delimitadas para area de estudo 4 zonas principais: Zona de protecéo
méaxima, zona de usos disciplinados, zona de recuperacdo e zona de expansao,
podendo essas em alguns momentos apresentarem caracteristicas de mais de uma

zona conforme figura 21.



Figura 21 — Mapa de Zoneamento ambiental do municipio de Salindpolis — PA.
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Zona de Protecdo Maxima (preservacdo) — Areas que possui um valor natural
ambiental elevado de extrema significAncia nas trocas de fluxos, matérias e
energias. Quando possiveis, 0s usos nesta zona deverdo ser interrompidos,
limitados ou reorientados de forma que possa garantir a manutencdo dos processos
geoecoldgicos naturais. Dessa forma, as atividades e usos praticados nessas
unidades deverdo ser fiscalizadas de forma intensa e continua. No que tange a
fiscalizacdo, a participacdo da populacao local se configura de grande importancia
para efeito, nesse sentido, deve-se desenvolver na populacdo a consciéncia de
fiscais onde proporcione e garanta a prote¢cédo da dindmica dessas unidades.

Os usos das legislacdes pertinentes devem orientar a delimitacdo dessa zona.
Para Salindpolis esta zona compreende unidades de paisagem sobre a planicie
fuviomarinha, dunas fixas e méveis, e a planicie flavio-lacustre. Nesta zona deve-se
coibir atividades como: a retirada da vegetacdo que recobre a area do campo de
dunas, pois essa vegetacdo se encarrega para a dinamica de fixacdo das areias e a
formacédo das mesmas.

Zona de usos disciplinados (conservagdo) — A conservacdo ambiental
pode ser entendida como o conjunto de medidas técnicas e cientificas que visa
reprimir as degradacdes que ocorrem no meio, porém permite de forma
racionalizada a exploracdo socioecondmica. Em Salindpolis foi definido como areas
de conservacdo as unidades de paisagem: Planicie fluvial, praia, pds praia e mar
litordneo, essas unidades foram zoneadas devido as caracteristicas de uso que as
conferem, assim entende-se que no primeiro momento deve-se disciplinar 0s usos
para posteriormente serem adotados novas medidas.

Dessa forma, serad permitida a exploracdo de forma racional de alguns
recursos, desde que essa nao ultrapasse a potencialidade de regeneracdo das
unidades paisagisticas e que técnicas conservacionistas sejam aplicadas. Nao
menos importante o0 acesso e o trafego de veiculos nesta zona devem ser
reorientados, pois proporcionam danos nas diversas unidades aqui dispostas.

Zona de recuperacdo — Essas areas apresentam um estado de degradacéo
gue necessitam serem manejadas e recuperadas, visando o objetivo de retomada
dos niveis de qualidade ambiental. No que tange as unidades mais afetadas na area
de estudo possiveis de recuperacdo estdo a planicie fluvial, praia, a vegetacdo que
recobre a area de pdés-praia, planicie fluviomarinha, campo de dunas e planicie

flivio-lacustre.
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Dessa forma, a zona de recuperacao possui caracteristicas onde 0s recursos
devem ser reabilitados, para que assim possa chegar o mais proximo possivel de
seu funcionamento ecoldgico.

Zona de expansdo — Nesta zona o0 uso dos espacos € permitido, porém
devem ser monitorados. No que se refere a area do tabuleiro, deve-se elaborar
estudos no que tange a fatores que possam restringir o uso, esses fatores
relacionam-se ao solo, cobertura vegetal, sistemas de drenagem e fauna, dentre
outros elementos que necessitam de um cuidado relevante.

Para Salinopolis, a area definida como tabuleiro no mapa de unidades
geoecoldgicas (ver figura 9), abrange a zona de expansédo, devido ao arranjo
espacial que o municipio dispde, dessa forma a area do tabuleiro melhor se
enquadra no que se refere a preservacao e equilibrio geoecolégico da paisagem
local.

Cabe aqui ressaltar, que as unidades geoecoldgicas abordadas neste estudo
em alguns momentos se apresentam com caracteristicas de mais de uma zona, em
outras palavras, podera ter aplicacbes praticas de mais de uma zona, conforme
descritas anteriormente.

Por vez os objetivos expostos do zoneamento, possibilita determinar os tipos
de usos e funcbes de cada area proposta para o zoneamento ambiental no

municipio de Salinopolis.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da paisagem de Salindpolis ainda esta distante de ser esgotado, de
fato, este estudo fornece algumas bases para préximas etapas, porém ha muito a se
estudar e entender no que tange o tema em questdo. Como visto no decorrer deste
trabalho, ndo cabe aqui esgotar todas as questdes referentes ao estudo da
paisagem, contudo podera auxiliar as futuras interpretacdes e outras pesquisas que
tratam o tema proposto.

Dessa forma, esta pesquisa possibilitou delimitar e analisar 8 tipologias das
paisagens, identificando as unidades de paisagens, seu estado e situacao
ambiental, com isso foi possivel termos como resultados mapas que representem
tais unidades e suas principais condicionantes ambientais, que deram suporte para
compreensao da dinamica sistémica da paisagem e possibilitando a elaboracéo de
propostas para area estudada através de um zoneamento ambiental.

O resultado do diagndstico mostra que o atual estado das unidades
geoecoldgicas que compdem a paisagem do municipio sofre com as interferéncias
tanto natural quanto social com carater socioeconémico. As principais acdes
impactantes identificadas no municipio que alteram a dinamica das unidades
geoambientais sdo: Acdo edlica; Desmatamentos; Construcdes; Deposicdo de
residuos solidos, Turismo e comércio. Essas acdes expostas neste trabalho
contribuem para que as func¢des naturais fossem prejudicadas ou alteradas.

Foi possivel a partir do diagndéstico, caracterizarmos o estado ambiental das
unidades que compdem a paisagem do municipio, o que fica clara a visualizacédo da
atual situacdo das unidades geoecolégicas no que se refere as interferéncias
naturais e antrépicas desenvolvidas na paisagem, o que por sua vez contribuem
para significativas modificacfes na dindmica natural do municipio.

No que tange o estado geoecoldgico o estudo mostra que 36% se apresentam
em condi¢cOes estaveis, 0 que nao quer dizer que ndo ha formas de degradacao, o
estudo mostra que 28% das paisagens estudadas encontra-se em situacéo instavel
e que necessitam de gestao para que nao evoluam para o estado esgotado, 36% da
paisagem estudada encontra-se em estado degradado ou esgotado, ou seja,
apresentam condicbes insatisfatorias para o0 cumprimento das funcbes

geoecoldgicas.
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A andlise do diagnostico possibilitou chegarmos a conclusdo de que uso e
ocupacgao do municipio se da de forma desordenada, o que nao garante organizagcao
e otimizacdo das potencialidades geoecoldgicas das paisagens. Partindo dessa
premissa e visando a manutencao e funcionamento do sistema, foram estabelecidas
zonas ambientais onde mostram areas onde se devem adotar praticas de
conservagdo, até mesmo de vetos de usos, 0 que possibilita garantir o equilibrio
natural.

A proposta de gestdo ambiental abordada neste trabalho leva em consideracéo o
uUso e ocupacdo existente atualmente nas paisagens do municipio de Salinépolis,
buscando otimizar os usos e acdes no que se refere a exploracdo racional dos
recursos naturais gque se apresentam no municipio. Reforca-se que a maior parte
das unidades geoecologicas se apresentam estado esgotado (36%) e que é
necessario que politicas de gestdo sejam implantadas onde posso frear esta acao e
ordene 0s usos praticados.

Ha muito a se fazer no que se refere ao estudo da paisagem, e que tentamos
percorrer no decorrer das laudas escritas deste trabalho. Contudo, as premissas
geradas aqui, no que se refere o manejo e gestao, buscam de certa forma contribuir
para um planejamento ambiental onde garanta o equilibrio e manutencdo da

paisagem do municipio de Salinépolis.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS — ICH
FACULDADE DE GEOGRAFIA

FICHA DE CAMPO DE DESCRICAO DA PAISAGEM

N°:

DATA: / / HORA:

LOCALIZACAO:

NOME:

1) Sistema natural
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2) Uso e ocupacdo

3) Acédo impactante




4) Efeitos e consequéncias ambientais
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5) Medidas de gestdo ambiental

6) ObservacOes complementares




