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RESUMO

Os baixos indices relacionados a falta de saneamento e questdes ambientais preocupantes
envolvem a cidade de Maraba, localizada na regido Sudeste do Para, com uma populacao de
233.669 habitantes (IBGE, Censo 2010). As implantacdes de acdes de saneamento ambiental
sdao importantes para as cidades, pois estas t€ém implicacdes diretas no bem-estar da populagao.
A implantagao de saneamento ambiental efetivo leva a diminui¢do da degradagdo do solo,
poluicao do ar, diminuicao de incidéncia de doencas de vinculagdao hidrica, bem como o
lancamento de esgotos (in natura) nos corpos hidricos. O objetivo do presente trabalho propde
demonstrar os problemas oriundos da auséncia de saneamento ambiental no ntiicleo Maraba
Pioneira na cidade de Maraba/PA, visando apresentar a (in)existéncia de agdes do poder publico
municipal, e propor possiveis solu¢des para o problema. A metodologia para realizagdo da
pesquisa envolveu levantamento de material bibliografico e utilizacao de fontes secundérias de
coleta de dados a drgdos e instituigdes envolvidas na tematica, assim como levantamento in
loco das condigdes socioecondmicas e de saneamento. Os resultados em relacdo ao saneamento
basico, constatou-se que ainda nao ha instalagdes de redes de esgoto e/ou coleta de agua pluvial,
sendo que 68,2% das residéncias o destino do esgoto sanitario ¢ a céu aberto. Apesar de grande
parte das residéncias terem coleta de lixo pela prefeitura, os residuos solidos coletados sdo
depositados em local ndo adequado, em que parte desses residuos retornam ao rio através dos
esgotos. Mais de 80% das familias entrevistadas tem consciéncia de que ndo hé sistema de
esgotamento e que tem ciéncia da existéncia e convivio com esgotos a céu aberto, e afirmam
que ndo percebem algo sendo feito pelo poder publico para sanar esse problema. Mais de 90%
sofrem com doencas relacionadas com a falta de saneamento basico, onde apontam males que
jé sofrerem em fungdes dessas péssimas condi¢des insalubres.

Palavras-chave: Saneamento ambiental; Esgotamento Sanitario; Contaminacdo dos corpos
hidricos.



ABSTRACT

The low rates related to lack of sanitation and environmental issues of concern are the city of
Marab4, located in the Southeast region of Para, with a population of 233,669 inhabitants
(IBGE, Census 2010). The implementation of environmental sanitation actions are important
for cities, as they have the same repercussions on the well-being of the population. The
implementation of environmental sanitation with yeast from soil degradation, air pollution,
increased incidence of water diseases, as well as the release of sewage (in natura) in the water
bodies. The environmental problem is the absence of public health problems and, therefore, the
proposed solutions to the problem. The research methodology involved the collection of
bibliographic material and the use of secondary sources of data collection to the agencies and
institutions involved in the subject, as well as an on-site survey of socioeconomic and sanitation
conditions. The results of the survey refer to basics, that is, there are no sewage and / or
rainwater collection facilities, of which 68.2% are residences of the sewage destination.
Although much of the residences, the collection of garbage by the city hall, the waste are the
same as are deposited in unsuitable places, where the parts separated by return to the river
through the sewers. More than 80% of the children interviewed are aware of what a system of
exhaustion is, and they are aware of the existence and conviviality of open-air sewers, and claim
that they do not perceive anything being done by the public authorities to remedy this problem.
More than 90% suffer from diseases related to the lack of basic sanitation, where they point to
evils that already suffer in functions of these terrible unhealthy conditions.

Key-words: Environmental sanitation; Sanitary sewage; Contamination of water bodies.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a tematica da conservagdo e preservacao dos recursos da natureza
tornou-se pauta de discussdo e pesquisa nos mais variados campos do conhecimento, bem
como, na diversidade dos grupos sociais, buscando criar condigdes e estratégias favoraveis ao
equilibrio da natureza e da melhoria da qualidade da vida. Dentre os diferentes recursos naturais
que apresentam maior percentual de degradacdo e por essa razao, necessitam de atencgdo
imediata para a preservacdo, conservagao e manejo adequado, destaca-se a 4gua como recurso
de extrema necessidade para reproducao cotidiana da vida, recurso este que tem sido cada vez
mais valorizado a medida que se reduz a sua disponibilidade, em condi¢des adequadas para o
consumo ¢ producdo de alimentos.

Sobre esse aspecto, vale lembrar que o Brasil se destaca pelo seu grande potencial
hidrico, materializado na forma de rios e aquiferos distribuidos em seu territdrio, sendo a regido
Norte a maior detentora desses percentuais. De acordo com Almeida Pereira (2009, p.87), “[...]
aregido Norte detém 68% da 4gua doce do pais, sendo a mesma distribuida de forma irregular”.

Das infinitas func¢des positivas dos rios, a que se pensar que os mesmos estao nas cidades
de modo geral, servindo como depodsito de residuos, recebendo esgoto (in natura). Na
contramao dessa afirmativa, percebe-se que o nimero de conflitos em todo o mundo pelo acesso
a agua potavel ¢ grande, assim como ¢ notadamente significativo o nimero de pessoas que
morrem sem acesso a agua potavel em todo o planeta, em muitos casos, quando se tem o acesso,
a dgua encontra-se contaminada. A respeito da geragdo de doencas de vinculagdo hidrica, pode-

se concluir que:

As maiorias dos problemas sanitarios que afetam a populagdo mundial estdo
intrinsecamente relacionadas com o meio ambiente. Um exemplo disso € a diarreia
que com mais de quatro bilhdes de casos por ano, ¢ a doengca que mais aflige a
humanidade. Entre as causas dessa doenca destacam-se as condi¢des inadequadas de
saneamento (FUNASA, 2004, p. 10).

Por meio da ideia supracitada, reafirmamos que existe uma relacdo direta e
indissociavel entre as condi¢des do ambiente e a qualidade e vida de qualquer individuo ou
grupo social que ali possa estar inserido.

Nesse sentido, o Brasil se destaca por ser um pais com maior indice de degradacdo de
seus rios, uma vez que, por conta de um sistemas e saneamento carente e quase inexistente em
algumas regides, o rio tornou-se receptor de milhares de litros de esgoto despejados
cotidianamente sem nenhum manejo em suas aguas (SNIS, 2013), tornando estas aguas

improprias para o consumo e aumentando os indices de doengas transmitidas por vetores
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transmissores, como por exemplo, a hepatite A, B, C, célera, esquistossomoses, a dengue, Zika
virus, Chikungunya,

Tais condigdes tém influéncia direta nos servigos de satide publica, aumentando as filas
nos postos de saude e hospitais, fato que poderia ser evitado com algumas medidas, como a
implementag¢do de um sistema eficiente de tratamento de esgoto e saneamento, considerando
que tais problemas estdo diretamente ligados as condi¢des de saneamento e a disponibilidade
de agua tratada.

A esse respeito, de acordo com os ultimos dados do Sistema Nacional de Informacao
sobre Saneamento (SNIS, 2016), o Brasil tem mais de 35 milhdes de pessoas vivendo sem
acesso aos servicos de agua tratada, metade da populagdo sem coleta de esgoto, reiterando desse
total de pessoas que sdo atendidas com a coleta, apenas 40% dos esgotos sdo tratados.

Na regido Norte apenas 16,42% do esgoto ¢ tratado, e o indice de atendimento total &
de 8,66%, deixando a regido com a pior situacdo entre todas as regides do pais. Como
consequéncia, tem-se o aumento dos gastos com satude publica, devido a falta de saneamento
basico (TRATA BRASIL, 2017).

No Brasil as “doengas resultantes da falta ou inadequagao de saneamento, especialmente
em areas de maior vulnerabilidade, tem agravado o quadro epidemioldgico. Males como coélera,
dengue, esquistossomose e leptospirose sdo exemplo disso” (FUNASA, 2004, p.10).

Inimeros problemas podem ser gerados pela inexisténcia ou inadequacdo do
saneamento basico, que podem ser pontuados por: poluicao dos rios, contaminagao do solo e
da agua causando doencas na populagdo. Um dado importante sobre essa questao ¢ que de
acordo com o IBGE (2011), em torno de 95% dos municipios no Brasil fazem usos dos corpos
d’4gua como receptores das dguas servidas. Fica visivel, assim, a importancia do saneamento

basico nas cidades para a preven¢ao de doencas e qualidade do meio ambiente.

1.1 PROBLEMATICA

A partir da percepcao da auséncia de saneamento ambiental no nticleo Maraba Pioneira
, se desenvolve esse trabalho, em busca de demonstrar a situacao de vulnerabilidade ambiental
e social a que estamos submetidos cotidianamente naquele nucleo, em razao da precariedade,
ou mesmo da inexisténcia dos servigos de saneamento e esgotamento sanitario em nossa cidade.
Este fato tem transformado nossos rios (Tocantins e Itacaitinas) em grandes canais de deposi¢ao
de rejeitos, terminando por comprometer seu potencial e qualidade hidrica, implicando

diretamente nas condigdes ambientais e, por conseguinte, na vida das pessoas.
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Dessa forma, a banalizacao de tais problemas compromete a manutengdo e reproducao
de todo um ecossistema, provocando impactos significativos na qualidade dos ambientes
naturais e antropicos, que sdo fundamentais para as sociedades em convivio com a natureza.

As questdes que permeiam a construgdo deste trabalho sdo efetivamente decisivas ao
contexto social e sua relevancia se materializa na necessidade de analisar, problematizar e
discutir a questdo do saneamento e esgotamento ambiental no nucleo Marab4 Pioneira, e suas
implicagdes na vida das pessoas.

Aponta-se também a grande necessidade de implantagcdo de um sistema de saneamento
ambiental para melhoramento das condigdes de reprodugdo cotidiana da vida das pessoas,
considerando que o saneamento ambiental ¢ de suma importancia para tal fim. Posto que, por
sua aplicabilidade, a populagao estara distante das doengas dessa natureza.

Nestes termos, verifica-se entdo que gerar informacgdes acerca do saneamento ambiental
pode fazer parte de um plano de gestao ou de politicas publicas voltadas a essa vertente, bem
como auxiliar nas tomadas de decisdes e direcionamento de recursos para areas de maior
vulnerabilidade, como ¢ o caso da Maraba Pioneira, considerando a precariedade ou

inexisténcia dos servigos de saneamento.

1.2 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo geral analisar as politicas publicas de
saneamento ambiental e esgotamento sanitario na cidade de Marab4, com énfase no nucleo
Maraba Pioneira, fornecendo elementos que possibilite aos sujeitos uma reflexdo acerca das
condigdes em que se dao tais servigos e a influéncia da ineficdcia ou mesmo da inexisténcia

destes servigos para a populacao.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Para melhor desenvolvimento das ideias supracitadas, traz-se a tona os seguintes

objetivos especificos:

v Analisar o servigo publico de esgotamento sanitdrio na cidade de Maraba/PA.

4 Identificar os principais problemas relacionados aos servigos de saneamento ambiental
na cidade de Marabé/PA.

v Analisar as proposicdes sobre saneamento ambiental a luz do Plano Diretor Municipal

Participativo de Maraba/PA.
4 Demostrar o processo de degradagao dos corpos hidricos do nticleo Maraba Pioneira. A

partir da concepg¢ao dos moradores do nicleo Maraba Pioneira.
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Buscando um didlogo condizente com o0s objetivos propostos, o presente trabalho
encontra-se estruturado em quatro capitulos, sendo que o primeiro tem como prerrogativa, uma
abordagem teodrica do assunto em questdo, analisando a oferta do servigo publico de
esgotamento sanitario na cidade de Maraba/PA, tecendo um debate com base em documentos
obtidos junto aos 6rgdos publicos que tratam de tais questdes, bem como, a partir das
experiéncias obtidas através de nossas pesquisas direcionadas a esse tema.

No segundo capitulo apresentamos as principais caracteristicas da cidade de
Maraba/PA, como as divisdes nucleares, localizagdo, estruturas e problemas relacionados aos
servicos de saneamento ambiental, principalmente no Nucleo Velha Maraba.

O terceiro capitulo faz uma anélise das proposi¢cdes sobre saneamento ambiental na
perspectiva do Plano Diretor Participativo de Maraba-PA, contrapondo o que se estabelece no
plano e o que efetivamente foi feito sobre essa questdo. Esta anélise nos permite pensar sobre
as politicas publicas de saneamento, seus avancos e também quais sdo os empecilhos para o
melhoramento dos servigos ofertados a populagao.

Por fim, o quarto capitulo aborda a questao da degradacao dos corpos hidricos do
nucleo Maraba Pioneira, em especial o caso dos rios Tocantins e Itacaitinas, que nos ultimos
anos vem se agravando por conta do alto grau de poluicdo diretamente ligado ao despejo de

residuos solido nesses rios.

2 CAPITULO 1 - PERCURSO METODOLOGICO: ELEMENTOS PARA
DISCUSSAO TEORICA

A sessdo que agora se inicia, tem como prerrogativa apresentar os caminhos percorridos

para melhor atendimento dos pressupostos metodologicos dessa pesquisa. Tal procedimento se

faz necessario a medida que materializa o enfoque teorico € metodoldgico do presente trabalho.

2.1 PERCURSO METODOLOGICO
O percurso metodologico que possibilitou a construgao desse trabalho se deu com base

na revisao e selecao de materiais e leituras que tratem das politicas de saneamento ambiental e



18

esgotamento sanitario, relacionando a realidade de Maraba/PA, sendo este o recorte
estabelecido para analise critica.

A pesquisa faz uma abordagem das questoes cumulativas consideradas aqui decisivas
para o agravamento dos problemas ambientais e sociais como o crescimento acelerado e
desordenado da malha urbana de Maraba-PA.

Com isso, tecemos inicialmente uma discussao tedrica sobre as deficiéncias do servico
publico de saneamento, em que pese a andlise sobre impactos ambientais e sociais,
principalmente no que tange a polui¢ao dos corpos hidricos.

Para tanto, houve a necessidade de realizacdo de levantamento documental e
bibliografico relacionadas ao tema, como livros, artigos, dissertacdes, teses, estudos de casos,
documentos e fotografias, a fim de se construir um referencial bibliografico que pudesse
embasar e contribuir com as futuras analises e desenvolvimento do trabalho. Renda per capita
para dar uma noc¢ao acerca do poder aquisitivo das familias, no tocante ao lixo domiciliar,
verificar a producdo tanto de lixo doméstico, quanto a produ¢do de esgoto. Quantitativos de
pessoas, para verificar a pressao sobre esta em relagdo ao consumo de agua, producao de lixo
doméstico e esgoto. Abastecimento de agua, no tocante para verificar o quantitativo
populacional que ¢ atendido pela companhia de saneamento ou usam outros meios para ter
acesso a agua. Tipos de Fossas Sanitdria, verificar o destino final dos dejetos e sua possivel
pressdo ao meio ambiente. Esgoto a céu aberto, entender o destino final do esgoto produzido, e
até que ponto a populagdo tem contato com o mesmo. Condi¢des de Saneamento, entender a
partir do olhar do morador a existéncia de saneamento basico em seu bairro. Epidemias, no
tocante verificar com que frequéncia a indicios de surgimento de doengas que possam vim a
esta relacionadas a possivel auséncia de saneamento no bairro.

Os dados coletados a partir das entrevistas foram sistematizados, possibilitaram a
construgdo de graficos que juntos constituem uma sintese das problematicas de saneamento
ambiental para a area de estudos.

Com a intencdo de obter melhor éxito com relacio aos levantamentos e coleta de dados,
também direcionamos nosso olhar para sites, 6rgaos publicos e programas oficiais de governo
como: Agéncia Nacional de Agua — ANA; Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica —
IBGE; Fundagao Nacional de Saide — FUNASA; Plano Nacional de Saneamento — PLANASA;
Plano de Aceleracdo do Crescimento — PAC; Organizagdo Mundial de Saude — OMS;
Organizagao Pan- Americana da Saude nas Américas — OPAS; Sistema Nacional de Informagao
sobre Saneamento — SNIS; Plano Diretor Municipal — PDM; Prefeitura Municipal de Maraba —
PMM.
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A pesquisa se utiliza de recursos tais como: fotografias da area de estudo em diferentes
pontos da cidade, relatos de moradores que vivenciam os problemas dos quais a pesquisa trata,
aplicacdo de questionarios in loco para verificagdo junto aos moradores de suas condig¢des
ambientais, se tais condi¢des tem relagao com eventuais problemas de satide nessas areas, assim
como situagdes de vulnerabilidade, e sua relacdo direta com as condi¢des de saneamentos
encontradas. Apresenta apontamentos € questdes sobre o saneamento (Bésico e Ambiental) e
politicas publicas que abrangem essa questdo, principalmente na perspectiva municipal em
Marab4, partindo da andlise do Nucleo Maraba Pioneira, sendo que foram entrevistados 30

pessoas, nos bairros Francisco Coelho, Santa Rosa e Santa Rita (Transmangueira).

2.2 DO SANEAMENTO

O conceito de saneamento vem sofrendo significativas modificacdes ao longo dos
tempos, isso se dd em funcao das transformacgdes na relagdo homem-natureza, bem como, da
evolugdo das técnicas de pesquisa. Segundo Menezes (1984, p.26), saneamento ¢ definido como
o “conjunto de medidas que visam modificar as condi¢des do meio ambiente, com a finalidade
de prevenir doengas e promover a saude”.

No Brasil, a perspectiva governamental do conceito de saneamento foi inaugurada com
o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), instituido pelo entdo Banco Nacional de
Habitacdo em 1971. Esse Plano, por sua vez, considerou saneamento bdasico como
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, excluindo os residuos sélidos e a drenagem das
aguas pluviais.

Essa perspectiva de saneamento vigorou até meados de 1986 quando houve o
esvaziamento do Plano. A partir dai passa a ser construido um novo conceito que vai ser
incorporado na nova Lei Nacional de Saneamento Bésico (Lei n® 11.445), promulgada em 2007

(BRASIL, 2013), apos intensos processos de negociagao entre diversos atores sociais.

2.3 DO SANEAMENTO BASICO
Os fatores de saneamento basico exercem grande importancia, haja vista proporcionar
inimeros beneficios a satde publica e garantir o controle da “[...] poluicao e defesa do meio
natural” (FUNASA, 2006, p.34).
A defini¢ao de saneamento explicita ser essa a¢do “o conjunto de medidas que visam a
modificar as condigdes do meio ambiente, com a finalidade de prevenir doencas a saude”
(MENEZES, 1984, p. 26).

O conceito de saneamento basico também pode ser compreendido como:

O abastecimento de 4gua em quantidade suficiente para assegurar a higiene adequada
e o conforto, com qualidade compativel com os padrdes de portabilidade; coleta,
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tratamento e disposicdo adequada dos esgotos ¢ dos residuos solidos; drenagem
urbana de aguas pluviais e controle ambiental de roedores, insetos, helmintos e outros
vetores e reservatorios de doengas (MORAES, 1993 citado por BORJA; MORAES,
2014, p.06).

O saneamento basico envolve uma série de fatores como o abastecimento de agua, o
esgotamento sanitrio, a coleta de residuos solidos, a drenagem pluvial, que tem como objetivo
garantir, acoes de saneamentos relacionadas as questdes de ordem sanitdria e ambiental
favorecedoras da qualidade de vida das pessoas.

Para o instituto Trata Brasil (2012. p. 9) o saneamento basico corresponde ao:

[...] conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as condi¢cdes do meio
ambiente com a finalidade de prevenir doengas e promover a saide melhorar a
qualidade de vidada populagdo e a produtividade do individuo e facilitar a atividade
econdmica.

Estes servicos devem ser garantidos pelo poder publico, para proporcionar a protecao a
saude e o bem-estar da populacdo. Desta forma, ¢ de suma importancia o saneamento basico
para a garantia da saude.

A politica publica de saneamento bésico constitui um mecanismo de controle social,
deste modo, devem ser assegurados todos os servi¢os que tornam a vida urbana saudavel e

segura. Conforme o Instituto Trata Brasil (2012, p. 9):

No Brasil, o saneamento basico ¢ um direito assegurado pela constituicdo e definido
pela Lei n® 11.445/2007 como o conjunto dos servigos, infraestrutura e instalagdes
operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana,
drenagem urbana, manejos de residuos sélidos e de aguas pluviais.

Os governos municipais devem desenvolveram politicas publicas que tratem da questao
do saneamento bésico, como algo vital para a populacdo, pois a mesma esta diretamente ligada
ao problema da saude publica, o investimento em saneamento, diminuiram os gastos com a
saude publica, relacionada as doengas ligadas ao saneamento ambiental. As areas que mais
sofrem, com a auséncia de saneamento ambiental, a falta de esgotamento sanitério, sdo as areas
periféricas, as classes com menor poder aquisitivo, que habitam em locais, que foram ocupados
sem nenhuma infraestrutura € sem nenhum planejamento, com a total auséncia dos aparelhos

do Estado, desta forma:

As prefeituras sdo as responsaveis pela elaboragao do Plano Municipal de Saneamento
Basico e pelo envolver a comunidade em sua discussdo. O plano municipal € essencial
na regulamentacdo da concessdo dos servigos de abastecimentos de dgua e coleta e
tratamento de esgotos sanitarios, ¢ na elaboragdo de diagndsticos que ajudam os
municipios na obtengdo de empréstimos para obras de saneamento junto ao governo
federal e institui¢des financeiras. (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012, p.12).
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Menezes (1984) faz uma distingdo entre “saneamento basico”, que seria uma restricao
do conceito para designar as ac¢des direcionadas ao controle dos patogénicos e seus vetores, €
“saneamento ambiental” que teria um sentido mais amplo, para alcancara administragao do
equilibrio ecologico, relacionando-se também, com os aspectos culturais, econdmicos e

administrativos e medidas de uso e ocupagao do solo.

2.4 DO SANEAMENTO AMBIENTAL

Entende-se como saneamento ambiental, o acesso a agua potdvel para o consumo
humano da maneira equitativa, trata ainda dos residuos tantos sélidos quanto liquidos, como os
lixos domésticos industriais e os esgotos, em diferentes etapas para que possa ser dado um
direcionamento correto para os mesmo, de forma que ndo venham a poluir e degradar o meio
ambiente, como vem acontecendo com a contaminacao de rios, de nascentes, corpos de agua,
lencois fredticos, manguezais, estes que sdao ambientes que envolvem uma grande
biodiversidade de suma importancia para o equilibrio ambiental. Nestes termos, a Fundacao

Nacional de Saude define saneamento ambiental como:

O conjunto de agdes socioecondmicas que tem por objetivo alcangar salubridade
ambiental, por meio de dgua potavel, coleta e disposic@o sanitaria de residuos solidos,
liquidos e gasosos, promocao da disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem urbana,
controle de doengas transmissiveis ¢ demais servigos ¢ obras especializadas, com a
finalidade de proteger e melhorar as condi¢des de vida urbana e rural (FUNASA,
2004. p.14).

A esse respeito, nos lembra de que a falta de saneamento ambiental leva a condi¢ao de
insalubridade de um dado local, condi¢des que colocam as populagdes sobre risco de doengas,
orienta que o ideal seria que todas as pessoas habitassem em ambientes salubres. Sobre a

condi¢do de salubridade ambiental, a FUNASA (2004) define que:

E o estado de higidez em que vive a populago urbana e rural, tanto no que se refere
a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou epidemias
veiculadas pelo meio ambientes, como no tocante ao seu potencial de promover o
aperfeigoamento de condi¢cdes mesoldgicas favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-
estar. (FUNASA, 2004. p.16).

Muitos sdo os fatores que contribuem para a degradagdo do meio ambiente, para a
constante poluicdo dos rios, entre eles podemos citar o crescimento da producao industrial em
todo o mundo, potencializada pelo consumo desenfreado das pessoas, o que reflete uma
intervengdo cada vez maior sobre os recursos da natureza na busca de matéria-prima, deixando

em segundo plano a preserva¢do do meio ambiente, pois, segundo a Funasa:

Os grandes problemas ambientais ultrapassam as fronteiras territoriais e devem ser
tratados de forma global, pois afetam a vida de todos no planeta. Dai se explica por
que paises mais desenvolvidos colocam barreiras a importagdo de produtos resultantes

de processos prejudiciais a0 meio ambiente (FUNASA, 2004, p, 17).
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O saneamento ambiental ¢ apresentado de forma local a partir do Plano Diretor
Municipal de Maraba, merecendo destaque o Capitulo III, que trata da infraestrutura, sec¢ao II,

que versa sobre a politica para Saneamento Ambiental e define que:

A Politica Municipal de Saneamento Ambiental tem como objetivo assegurar a
protecdo da satide da populagdo e melhorar a sua qualidade de vida, alcangando niveis
crescentes de salubridades ambientais por meio das acdes, obras e servigos de
saneamento. (PDM, 2016, p. 24).

Torna-se evidente que ja ha uma preocupacdo com o saneamento ambiental no
municipio de Maraba-PA, com o objetivo de melhorar as condi¢des de vida da populagao, tendo
em vista que se trata de agdes extremamente importantes. Porém, as agdes precisam sair do
plano dos discursos e serem colocadas em praticas, visando cumprir o que preconiza o Plano

Diretor, para que as condigdes de vida sejam melhores e os impactos reduzidos

2.5 DAS POLITICAS PUBLICAS

Muitas s3o as defini¢des de Politicas Publicas, mas podemos entendé-la como sendo
acoes e medidas desenvolvidas pelos governos, medidas estas direcionadas para a resolugdo de
determinados problemas, para que possa ser dada uma melhor qualidade de vida para a
populagdo. A Politica Publica pode ser considerada como um jogo de poder, um constante
embate entre ideias e interesses diversos. Mas o seu principal objetivo ¢ a garantia dos direitos
sociais.

Na concepcao de Bonetti (2007) o Estado se torna um agente que repassa a sociedade
civil as decisoes saidas do ambito da correlagdo de forgas travadas entre os agentes do poder.

Assim, 0 autor conceitua politicas publicas, da seguinte forma:

Entende-se por Politicas Publicas o resultado da dindmica do jogo de for¢as que se
estabelecem no dmbito das relagdes de poder, relagdes essas constituidas pelos grupos
econdmicos e politicos, classes sociais ¢ demais organizag¢des da sociedade civil. Tais
relagdes determinam um conjunto de agdes atribuidas a instituigdo estatal, que
provocam o direcionamento (e/ou redirecionamento) dos rumos de agdes e
intervengdo administrativa do Estado na realidade social e/ ou de investimentos.
(BONETI, 2007, p. 74).

Ainda sobre a defini¢ao de Politicas Publicas, Guareschi (2004) salienta que:

[...] o conjunto de acdes coletivas voltadas para a garantia dos direitos sociais,
configurando um compromisso publico que visa dar conta de determinada demanda
em diversas areas. Expressa a transformagdo daquilo que ¢ do ambito privado em

agdes coletivas no espago publico. (GUARESCHI, 2004, p.180).
Por assim ser, aponta-se que a principal questdo na aplicagdo das politicas publicas,

depende das necessidades da populagdo, bem como, dos atores envolvidos nesse processo, onde
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se estabelece a importancia das politicas publicas no plano de governo, com intervengdes
positivas em suas respectivas areas com saude, educagdo, moradia e saneamento basico.

O poder publico através do seu plano de governo ¢ quem determina os investimentos, €
as politicas de atuacdo, em determinadas areas que julgar necessario, e de maior importancia
para a populacdo. Surgindo assim um grande problema, que j& se tornou realidade na grande
maioria das cidades brasileiras, que ¢ a falta de interesse dos governos em investir, em
saneamento basico, principalmente em esgotamento sanitario, produzindo espacos com
responsabilidade social e ambiental, porque, para o poder publico, em questdo de midia, de
propaganda ¢ mais rentavel investir em obras que mais vai chamar atenc¢ao da populacao como,
por exemplo, em pragas, coisas do género. Ja a satde publica ficando em segundo plano. O
baixo investimento em saneamento ambiental eleva o indice de doengas transmitidas por
vetores transmissores.

O Municipio de Maraba procurando se adequar as exigéncias do governo federal,
através da Lei n°11445/2007, comegou a produzir o seu Plano Municipal de Saneamento, que
tem como objetivo fazer um detalhamento das necessidades do municipio em relacdo ao
tratamento de agua, esgoto, drenagem e de residuos solidos. Entretanto muito pouco tem sido
feito sobre esses servigos em nossa cidade.

Por outro lado, ao se pensar em construir um Plano Municipal de Saneamento, o
municipio passa a considerar que existe essa necessidade socioambiental e que a falta de
politicas de saneamento traz sérios problemas tanto ao meio ambiente quanto a populag¢do, com
o agravamento da contaminagdo e do surgimento e proliferagdo de doencgas, que tem gerado,
entre diversos outros aspectos, impactos no aumento de atendimento médico e busca por

tratamento de saude, seja no proprio municipio ou fora dele.

3 CAPITULO II: PERIMETRO URBANO DE MARABA-PA: LOCALIZACAO,
ANALISE E DISCUSSAO DA PROBLEMATICA

Muitas cidades brasileiras convivem com problemas relacionados a falta de saneamento
basico, e a cidade de Maraba nao foge dessa realidade ainda que com caracteristicas distintas,
de acordo com suas especificidades.

Localizada na regido sudeste do Estado do Para, distante em média 485 km da capital,
Belém, a cidade de Marabéa divide-se em cinco nucleos urbanos distintos, fragmentados, porém
articulados (Figura 1): Maraba Pioneira ou Velha Maraba localizada as margens dos rios

Tocantins e Itacaitinas; Cidade Nova, onde se localiza o aeroporto; Nova Maraba onde os
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bairros recebem o nome de folhas numeradas devido alusdo a uma grande arvore historicamente
importante da regido denominada Castanheira; Sao Félix, situado a margem do rio Tocantins,
e o nucleo Morada Nova, que por sua vez ¢ o mais distante a cerca de 20 km de distancia do
nucleo Nova Maraba (PMM, 2018).

Nestes termos, cabe dizer que a cidade de Maraba, dada sua configuragdo urbana exerce
centralidades, como também descontinuidades que sdo por sua vez caracteristicas proprias de
um espaco fragmentado, mas que se articula dadas as necessidades inerentes a realizagdo
cotidiana da vida das pessoas nas suas praticas de ocupagao, producao e reproducao de espagos
na Cidade.

Esta centralidade reproduz certa desigualdade, na medida em que prioriza alguns pontos
da cidade em detrimento de outros, no que se refere aos servicos e equipamentos urbanos. Isso
explica por que nas regides mais periféricas a problematica da insalubridade que ¢ a resultante
da deficiéncia ou inexisténcia de saneamento basico ¢ tdo grave, a ponto de fazer vitimas

diariamente.

3.1 0 NUCLEO MARABA PIONEIRA COMO FOCO DE ANALISE CRITICA

A opg¢ao por um recorte espacial considerando o nucleo Maraba Pioneira como foco de
analise critica torna-se justificavel na medida em que este se torna o ponto de maior
vulnerabilidade, levando em consideracdo que seus dois canais fluviais vém sendo

transformados em depdsitos de rejeitos, contaminando e comprometendo seu potencial hidrico.



25

Figura 1 - Localizagdo da malha urbana da Cidade de Maraba-PA
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Geograficamente privilegiado por suas caracteristicas naturais, o nucleo Maraba
Pioneira vem passando por profundas transformacdes com grandes rebatimentos na sua
estrutura urbana, bem como nas escalas social e ambiental.

Dado estes termos consideramos alarmante a situacdo dos Rios Tocantins e Itacaitinas
que drenam este nucleo da cidade por conta do alto grau de contaminagao de suas aguas, do
acelerado processo de assoreamento preocupando seus moradores principalmente no verdo
quando se torna mais visivel.

Sao varios os pontos de contaminagao registrados em nossa atividade de campo onde se
pode ver claramente a proporcdo desse problema como também o descaso por parte das
autoridades do municipio sobre tal situacao.

No caso da Marab4 pioneira temos a orla Sebastido Miranda como atrativo principal e
a praia do Tucunaré no periodo de veraneio, além das atividades pesqueiras e de mineragao que

acontece ao longo do curso desses rios.
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4 CAPITULO III: ANALISE DO SISTEMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL E
ESGOTAMENTO SANITARIO DE MARABA (PA)

A prefeitura municipal de Marabd, por meio de seu Plano Diretor, tem como proposta
desenvolver um trabalho de forma que toda a cidade seja contemplada com um sistema de
distribuicao de dgua tratada para o consumo humano que envolve também a coleta e tratamento
de esgoto.

Sobre essa questao merece destaque o fato de que, por mais que determinados bairros
da cidade possuam coleta de esgoto doméstico, ndo existe ainda uma estacao de tratamento para
esse material. Dessa forma, esses rejeitos em sua maioria sdo despejados nos rios sem nenhum
tratamento, contrariando o que preconiza a politica de saneamento e o Plano Diretor Municipal.

E valido considerar também que nesse momento encontra-se em fase de construgdo no
nicleo Cidade Nova, com verbas do governo federal, através do Plano de Acelera¢dao do
Crescimento (PAC), a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE). Or¢ada em mais de 117
milhdes de reais (PARA, 2017).

A previsao € de que nessa primeira fase sejam atendidos pelo menos 8 mil habitantes
com tratamento de esgoto, entretanto ¢ necessario lembrar que esta estagdo de tratamento de
esgoto terd capacidade de atender 86 mil, habitantes, quando completar toda seu processo de
instalacao segundo a COSANPA.

Atualmente, Maraba dispdoe de uma estacdo de tratamento de esgoto, que atende a
populacao do nucleo Cidade Nova, o que torna necessaria a construcdo de mais estagdes de
tratamento de esgoto para os demais nucleos da cidade.

Vale lembra que somente esta estagdo de tratamento que estd sendo construida, nao
atendera a demanda da cidade de Maraba, que ja contabiliza uma populagdao aproximada de
233.669 mil habitantes, segundo a ultima estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. (IBGE, 2010).

O crescimento das cidades, os constantes movimentos migratorios, o surgimento de
areas de habitacdes nao planejadas, sem nenhuma infraestrutura e sem sistemas de coleta de
esgoto, e disposi¢do inadequada de residuos sélidos, tem contribuido para o agravamento do
problema do esgoto sanitario.

Em Maraba esse problema ¢ verificavel na medida em que se analisa o processo

acelerado e desordenado de expansao urbana, que em sua grande maioria sao desprovidos de
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servigos de infraestrutura, a exemplo das areas de ocupagdo espontinea que sdo as que mais
vém crescendo nos ultimos anos.

Nestes termos, a questao que se coloca do ponto de vista do ordenamento territorial, da
gestdo urbana e da politica de saneamento ¢: Que destino se da a esses residuos? Se a grande
maioria dos bairros ndo foram planejados, e, portanto, ndo possuem sistemas de coletas de
esgoto doméstico, ficando os mesmos em locais inapropriados, no meio das ruas, em valas,
sendo despejados nos corregos que se encarregam de levar até o rio mais proximo.

Alguns bairros, como Maraba Pioneira e Cidade Nova, possuem sistema de coleta de
esgoto doméstico, mas 0 mesmo ndo e direcionado para Estacdo de Tratamento, o material (in
natura) € destinado para os rios Tocantins e [tacaitnas.

Verifica-se com isso que nao se cumpre com a verdadeira fungdo social do processo de
coleta de esgoto, que consiste no tratamento adequado do mesmo e posteriormente a isso,
devolver-lhe a natureza de maneira inofensiva, para que assim possamos manter como
equilibrio ecolégico do meio natural preservando nossos rios e consequentemente melhores
condicdes de vida.

Vale lembrar, contudo, que essa questdo vai muito além da dimensao politica, trata-se
também de um processo de conscientiza¢do extremamente necessario do qual todo cidadao
devera submeter-se.

Para tanto, faz-se necessario uma agao conjunta com as institui¢des sendo elas publicas
ou privadas, veiculos de comunicagao, associacdo de moradores, de modo que toda sociedade
civil esteja ndo somente envolvida de forma secundaria, mas diretamente engajada, através de
acoes concretas.

Outra estacao de tratamento de esgoto que estd em operacionalizacdo em Maraba
localiza-se no loteamento Cidade Jardim atendendo apenas os domicilios daquela localidade

através da iniciativa privada.

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

A égua ¢ um recurso de grande necessidade no cotidiano de uma residéncia, de uma
industria, de uma escola. Sem esse recurso as condi¢des seriam indspitas a manutengao e
reproducdo da vida, entretanto, muitas pessoas, ndo tem a dimensdo da complexidade do

processo para que a agua chegue até suas torneiras, os caminhos que a mesma percorre, €
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principalmente, boa parte dessas pessoas ndo tem consciéncia de que precisamos cada vez mais
nos preocupar e elaborar estratégias para sua preservacao.

O sistema de abastecimento de agua representa o “conjunto de obras, equipamentos e
servicos destinados ao abastecimento de agua potavel de uma comunidade, para fins de

consumo doméstico servigos publicos, consumo industrial e outros” (Quadro O1).

Quadro 1 - Componentes de um sistema de abastecimento e dgua

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DEVE CONTER

Manancial Fonte de onde ¢ retirada a 4gua, na cidade de marab4a o manancial ¢ o Rio
Tocantins.
Captacio Composto pelo conjunto de equipamentos e instalagdes utilizados para a tomada

de agua. Equipamento usado (Bomba de Sucg@o).

Adugio E o transporte da 4gua do manancial ou da 4gua tratada no sistema de aducio é
realizada através de uma adutora.

Tratamento de Consiste na melhoria da qualidade da 4dgua captada afim deque a mesma adquira

Aoua caracteristicas fisicas, quimicas, e bacteriologica, adequada para o consumo
g humano. Sendo este tratamento feito na Estacdo de Tratamento de Agua. (ETA).

Consiste no armazenamento da adgua para atender a diversos propdsitos, como

Reservagio variagdo de consumo e a manutencdo da pressdo minima para atender a rede de
distribuicdo.

Rede de ~ . . ~ .
Condugdo da agua para as edificacdes e pontos de consumo, por meio de

distribuicio tubulacdes instaladas nas vias publicas.

Estacio ~ . , .
Instalagdes de bombeamento destinadas a transportar a agua a pontos mais

elevatoria distantes ou mais elevada, ou para aumentara vazao de linhas adutoras.

Fonte: FUNASA, (2006, p.63)

De acordo com a FUNASA (2007), ¢ considerado esgoto doméstico:

O esgoto doméstico ¢ aquele que provem principalmente de residéncias,
estabelecimentos comerciais, instituicdes ou quaisquer edificagdes que dispde de
instalacdes de banheiros, lavanderias e cozinhas. Compodem-se essencialmente da
agua de banho, excretas papel higiénico, restos de comida, sabdo, detergentes e aguas
de lavagem (FUNASA, 2007, p.154).

Nestes termos, consideramos que todos esses elementos nocivos a sociedade, e por essa
razdo devem ser tratados de maneira correta antes de ser devolvido ao ambiente, ¢ assim

minimizar os danos que estes podem causar. O Quadro 3 abaixo trata das caracteristicas fisicas
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da 4gua ligadas ao esgoto doméstico a partir de elementos como: matéria solida, temperatura,

odor, cor, turbidez e variagdo de vazao.

Quadro 2 - Caracteristicas fisicas da agua como fatores importantes para o abastecimento
humano

CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS DA AGUA

Matéria solida Particulas de diversas matérias presentes na agua apos seu uso

A temperatura do esgoto € em geral, pouco superior a das aguas de
Temperatura abastecimento. A velocidade de decomposi¢do do esgoto é proporcional ao
aumento da temperatura

Odor
Os odores caracteristicos do esgoto sdo causados pelos gases formados no

processo de decomposi¢ao

. A cor e turbidez indicam de imediato o estado de decomposic¢ao do esgoto. A
Cor e turbidez tonalidade acinzentada acompanhada de alguma turbidez ¢ tipica do esgoto
fresco e a cor preta ¢ tipica do esgoto velho

Variacao de Calculada em fungdo do consumo diario de agua de um individuo, estima-se
que para cada 100 litros de 4gua consumida sdo langados aproximadamente 80

vazao .
litros de esgoto na rede coletora

Fonte: FUNASA, 2006.

Quantos aos indicadores de polui¢ao podemos aferir que hé varios organismos cuja
presenca num corpo d’adgua indica uma forma qualquer de poluicao. Para indicar, no entanto a
polui¢do de origem humana usa-se adotar os organismos do grupo coliforme como indicadores.

As bactérias coliformes sdo tipicas do intestino do homem e de outros animais de sangue
quente (mamiferos) e por estarem presentes nas fezes humanas (100 a 400 bilhdes de coliformes
/hab.dia) e de simples determinacdao sao adotadas como referéncia para indicar e medir a
grandeza da poluigdo.

A Resolucdo Conama n° 20, de 18 de junho de 1986, dispde sobre os parametros de
qualidade de agua doce que consideram que “enquadramento dos corpos d'dgua deve estar
baseado nao necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam
possuir para atender as necessidades da comunidade”. Seria por demais trabalhoso e
antiecondmico se realizarmos analise pra determinar a presenga de coliformes e, por seguranga,

se age entdo como se 0s patogénicos também estivessem presentes, nenhuma acao preventiva

(FUNASA, 2007).
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A auséncia do sistema de coleta, afastamento e tratamento dos esgotos acarreta grandes
indices de contaminagdo por veiculacdo hidrica comprometendo a saude da populagdo e

impactando de forma negativa no equilibrio do meio ambiente.

Quadro 3 - Principais doengas de vinculagdo hidrica e esgoto

Doencas Sintomas
. Dores abdominais; febre baixa. Ataque de diarreia, prisdo de
Amebiase . .
ventre e disenteria aguda.
Gastroenterite Diarreia, vomitos, febre e desidratacéo.

e . . Mal-estar, nauseas, urina escura, diarreia intensa, aumento do
Hepatite infecciosa A e B ’ ’ ’ ’

figado.
, Fortes diarreias, vomitos, febre, forte desidratagdo, fortes dores
Célera
de cabeca.
Febre alta, Dores nas articulagdes, Fortes dores de cabega,
Dengue

Vomitos,

Febre alta, Dores nas articulagdes, VOmitos, Fortes dores de

Zika, Chicungunha
cabeca.

Fonte: COSANPA, 2012.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento basico de Maraba, o municipio nao
possui Sistema de Esgotamento Sanitario, porém, atualmente estdo sendo realizadas obras de
implantagdo deste sistema no distrito de Cidade Nova e Nova Maraba. Encontra-se em fase
construgdo uma Estacdo de Tratamento de Esgotos, localizada ente o rio Itacaiinas e o
Aeroporto, com grande capacidade de tratamento.

Mediante a auséncia de sistemas de coletas e tratamentos de esgotos, a implantacao de
fossas sépticas foi a solu¢ao adotada por parte da populagdo. Estas fossas foram construidas nas
calcadas dos logradouros publicos onde futuramente podera auxiliar na implantacdo das
ligacdes domiciliares, uma vez que as liga¢des intradomiciliares das residéncias estardao aptas a
interligacdo com o sistema de esgotamento sanitario a ser implantado.

Maraba possui ainda muitas areas que ndo dispdem de solu¢des individuais para a coleta
e o afastamento de esgoto provocando um contato direto entre a populagdo e o afluente, ja que
este ¢ despejado in natura e corre a céu aberto. Outra forma de disposi¢do do esgoto € seu
lancamento nas poucas galerias de aguas pluviais existentes.

A cidade de Maraba ndo possui sistema de Esgotamento sanitario, acarretando assim a

poluicdo dos dois principais rios da cidade, quais sejam: Rio Tocantins e Itacaiinas. Com essa
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problematica da contaminagdo dos nossos principais rios, tém-se elevando os indices de
doengas relacionadas ao despejo de esgotos em valas e a constante exposicdo do mesmo em
vias publicas.

Esse aspecto influencia diretamente na qualidade de vida da populagdo, que sdo
obrigados a conviver com essa situagao de insalubridade, que potencializam a cria¢do e vetores
transmissores como: baratas, pernilongos, ratos, entre outros.

O Plano de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de Maraba elaborado em
2011 propds alternativas de concepgao de Estacao de Tratamento de Esgoto, tendo como base
(as quatros bacias) de esgotamento sanitario Cidade Nova, Nova Marab4, Sao Félix e Morada
Nova.

No referido documento foi elaborado cendrios com a disposi¢ao das bacias e a
estimativa do total populacional nessas areas (FIGURA 4), onde foram previstos sistemas
coletivos e isolados para as zonas urbanas e rurais, respectivamente, sendo definidas para a area
urbana 04 Bacias de Esgotamento Sanitério.

Figura 2 - Bacias de esgotamento sanitario na concep¢ao do Plano de Saneamento de

Marab4, cenarios I e II, justapostos.
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Estudo de Alternativas de Concepcio do Sistema
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Fonte: Maraba, 2011

No cenario I - Esta previsto a construcao de quatro Estacdes de Tratamento de Esgotos,
Cidade Nova, Nova Marabé-, Sao Félix, Morada Nova, com a perspectiva de atender todos os
nucleos da cidade.

No que se refere ao cendrio II, consta a constru¢do de somente trés Estacdes de
Tratamento de Esgotos, Sao Félix, Nova Maraba, Maraba Pioneira.

Na Tabela subsequente, apresentaremos a projecao populacional comparado a produgao

de esgoto para as bacias de esgotamento nos anos 2011 e 2030 para a cidade de Maraba.
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Tabela 1 - Producao de esgoto por bacia de esgotamento alternativa de concepgao I

2011 2030 Qmax Qmed

. BEL | 96633 220471  122.362 101.968
. BE2 | 10L09% 226692 125814 104.845
. BE3Z 628 18.405 10215 8.512
. BE4 | 1572 41.168 22.849 19.040

Fonte: Maraba, 2011.

A partir destas concepgdes, foi planejada a implantacdo de quatro Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE), sendo uma unidade em cada bacia de esgotamento, a saber: ETE
Cidade Nova, ETE Nova Maraba, ETE Sao Félix e ETE Morada Nova. A unidade de tratamento
com maior capacidade seria, portanto, a ETE Nova Marab4 e a unidade com menor capacidade

seria a de Sao Felix, como mostra o (Grafico I).

Grafico 1 - Quantidade Populacional Atendida Por ETE em Maraba

250.000 220.471 226.692
= 200.000 M ETE Cidade Nova (BE 1)
5] e
£ 150.000 - W ETE Nova Maraba (BE 2)
8. m ETE S3o Félix (BE 3)
% 100.000 - m ETE Morada Nova (BE 4)
o
o
(=1
50.000 - 41.168
18.405
.0 -

Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Fonte: Maraba, 2011.

Vale ressaltar que a COSANPA realizou projeto de esgotamento sanitario para 145.500
habitantes no nicleo Cidade Novas, com rede coletora, coletores-troncos, estacoes elevatorias
e a ETE Cidade Nova. (COSANPA, 2011)

Portanto o presente estudo aproveitou o projeto existente, ampliando para o atendimento
de uma populacao equivalente a 220.471 habitantes, na bacia de esgotamento I referente ao ano

de 2030.
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Diante das unidades propostas foram estimados os custos para a implantagdo do Sistema
de Esgotamento Sanitdrio, conforme apresentaremos no quadro a baixo, a qual considera 5%

do valor total da obra para a elaboragdo de estudos, levantamento e projetos de engenharia.

Tabela 2 - Valores totais da alternativa de concepgao I

Cidade Nova 7.440.896,25 148.817.925,00 156.258.821,25
Nova Marabd e 7.480.836,00 149.616.720,00 157.097.556,00
Marab4 Pioneira
Sio Félix 662.580,00  13.251.600,00  13.914.180,00
Morada Nova 1.416.17920  28.323.584.00  29.739.763,20

17.000.491,45 340.010.320,45 357.010.320,45

Fonte: Maraba, 2011

A alternativa de Concepcao II previa sistema coletivo e isolado para as zonas urbanas e
rurais, respectivamente sendo definidas para a area urbana trés Bacias de esgotamento Sanitario.
No quadro a seguir serd apresentado a projecdo populacional e a produgdo de esgoto para as

bacias de esgotamento nos anos de 2011 e 2030.

Tabela 3 - Produgado de esgoto por bacia de esgotamento alternativa de concepgao I1

2011 2030 Omibx Omed

. BE1L | 96633 220.471 122.362 101.968
101.090  226.692 125.814 104.845

22.008 59.573 33.064 27.552

Fonte: Maraba, 2011

A partir desta concepgao, foi planejada implantagdo de trés Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE), sendo uma unidade em cada bacia, a saber: ETE Cidade Nova, ETE Nova
Marabé e ETE Sao Félix. A unidade de tratamento com maior capacidade ¢ a ETE Nova Maraba
e a unidade com menor capacidade ¢ a ETE Sao Félix, como pode ser observado no (Grafico

).
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Grifico 2 — Estagoes de Tratamento de Esgoto (ETE)
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Fonte: Maraba, 2011

Tabela 4 - Valores totais da alternativa de concepgao II

Cidade Nova 7.440.896,25  148.817.925,00 156.258.821,25
NovaMarabie - ,0083600  149.616.720,00 157.097.556,00
Maraba Pioneira
Sdo Félix e S ean o " B
Nz 2010.588,75  40211.775,00  42.222.363,75

16.932.321,00  338.646.420,00 355.578.741,00

Fonte: Maraba, 2011
A alternativa de Concepgao III previu sistemas coletivos e isolados para as zonas
urbanas e rurais, respectivamente, sendo definidas para a é4rea urbana duas Bacias de

esgotamento sanitario.

Tabela 5 - Apresentacdo da projecao populacional e a producao de esgoto para as bacias de
esgotamento nos anos de 2011 e 2030

2011 2030 Qmdx Qmed
SR 197.723 447.163 248176  206.813
BEE 22.008 59.573 33.064 27552

Fonte: Marab3a, 2011

A partir desta concepgao, foi planejada implantagdo de duas Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE), sendo uma unidade em cada bacia de esgotamento, a saber: ETE Cidade Nova e

ETE Sao Félix (figura 4).
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Figura 3 - Bacias de Esgotamento
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Fonte: Maraba, 2011.
A (ETE) Cidade Nova constitui a unidade de tratamento com maior capacidade,

enquanto a (ETE) Sao Felix representa a unidade com menor capacidade, como podemos

observar no (GRAFICO III).
Grafico 3 - Estacao Cidade Nova e Sao Félix
500.000 - 447.163
M ETE Cidade Nova (BE 1)
400.000 ” s
= M ETE Sao Felix (BE 3)
-.';:_ﬂ. 300.000 -
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uo
& 200.000 -
=
53
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b o , B 2
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Fonte : Maraba, 2011.
A aproveitando-se do projeto existente, o presente estudo ampliou o atendimento da

populacdo para 447.163 habitantes, na bacia de esgotamento I, referente ao ano 2030.
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Diante das unidades propostas foram estimados os custos para a implantacdo do
Sistema de Esgotamento Sanitario, conforme apresentado no (QUADRO VIII), a qual considera
5% do valor total da obra para a elaboragdo de estudos, levantamentos e projetos de engenharia.

Tabela 6 - Valores totais da alternativa de concepgao III.

Fonte: Maraba, 2011.

Cidade Nova,

Nova Maraba e 14.865.504,00 297.310.080,00 312.175.584,00
Maraba Pioneira
Sdo Félix e

Morsda Nova 2.010.588.75 40.211.775,00 42.222.363,75

16.876.092,75 337.521.855,00  354.947,75

4.2 OBJETIVOS E METAS PROPOSTOS NO PLANO

O estudo estabeleceu para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Maraba o seguinte
objetivo: “Garantir a coleta, tratamento e destino final do esgoto sanitario para melhorar a
qualidade de vida da populagdo e as condi¢cdes ambientais no municipio de Maraba”.

Para o atendimento desse objetivo foi estabelecido a meta de “Atender a Populacao com
Sistema de Esgotamento Sanitario” a curto (até 2015), médio (2016 a 2024) e longo prazo (2027

a 2028), de acordo com as necessidades de Maraba.

Tabela 7 - Metas de atendimento do (SES) de Maraba

Populacio
da Meta

Populacio
Total

Populacdo Populacio
Total da Meta

20% 236.336 47.267 32.459 6.492
55% 258.677 142.272 47.158 25937
100% 391.241 391.241 60.193 60.193

Fonte: Maraba, 2011.

O trabalho foi desenvolvido, a partir de uma parceria entre o Grupo de Pesquisa
Hidraulica e Saneamento (GHPS) da Universidade Federal do Pard e a Companhia de
Saneamento do Pard (COSANPA),sendo desenvolvido no ano de 2011 e recebendo o nome de
“Estudo de Alternativas de Concepgao do Plano Diretor Setorial de Esgotamento Sanitario de

Maraba, que faz parte do Plano Diretor do Sistema de Esgotamento Sanitario de Maraba”.



38

A Importancia de varios cenarios torna-se compreensivel na medida em que nos
possibilita uma dimensdo da problematica do sistema de esgotamento sanitario da cidade de
Marab4a, visto que todos os nucleos da cidade atualmente despejam seus esgotos nos dois
principais Rios da cidade, (Itacaiinas e Tocantins). Dessa feita, conclui-se que a construcao das
Estagdes de Tratamento de Esgotos, resolveria, a questdo dos esgotos na cidade.

A partir da andlise dos planos de concepcdo de sistema de esgotamento sanitério,
consideramos que, o que melhor atenderia as necessidades da realidade da cidade de Maraba,
corresponde ao Plano I, que consiste na construgao de quatro Esta¢des de Tratamento de Esgoto,
sendo elas: Nova Maraba, Cidade Nova, Sdo Félix e Morada Nova.

Este plano tem como caracteristica um estudo que leva em consideragcdo uma previsao
do crescimento populacional da cidade de Maraba. Desta forma tera melhores condigcdes de
atender as necessidades da populacao.

Desta forma pode-se concluir que dos “Estudo de Alternativas de Concepgao do Plano
Diretor Setorial de Esgotamento Sanitario de Marab4, que faz parte do Plano Diretor do Sistema
de Esgotamento Sanitario de Maraba”.

Que a concepgao de Alternativa I e a que melhor resolveria a situagdo do saneamento
ambiental na cidade de Marabd, sendo neste concepgdo, seria construidas 04 bacias de
esgotamento, nos niicleos Sdo Félix, Morada Nova e Nova Maraba e Cidade Nova, desta forma
a ETE construida no ntiicleo Nova Maraba , atenderia também o a populagdo do nucleo Maraba
Pioneira, desta forma diminuiria os despejos de esgotos nos dois principais rios da cidade, rios
Tocantins e Itacaiunas. Melhorando consideravelmente a qualidade de vida da populagao.

Desta forma acredito que as outras concepgdes de alternativas, ndo seriam viaveis

devido, ndo conseguir suprir as necessidades de todos os nucleos da cidade de Maraba.

5 CAPITULO IV - A DEGRADACAO DOS CORPOS HIDRICOS DO NUCLEO
MARABA PIONEIRA

Nesse capitulo optamos por iniciar com um dos conceitos chaves de degradacao baseada
no Decreto Federal sancionado pelo entdo presidente José Sarney:

A degradacio ¢ definida de acordo com Decreto Federal 97.632/89, como aglomerado
de processos resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se
reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade
produtiva de recursos ambientais (Art.2° Decreto Federal 97,632 de 10 de Abril de
BRASIL,1989).
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Partindo desse pressuposto acreditamos que a degradagdo que se da nos dois principais
Rios que drenam a cidade de Marabé envolve desde o desmatamento das matas ciliares com a
retirada das APP’s (Areas de Prote¢do Permanente), como também o despejo permanente de
esgoto industrias e domésticos, bem como de agrotoxicos devidos as atividades agropecuarias
que s3o em sua grande maioria drenada e direcionada para estes rios.

Em Maraba pode-se considerar que todas estas atividades estdo diretamente ligadas ao
processo de poluicao, degradacdo, e deterioracao dos rios Tocantins e Itacaitinas, uma vez que
todo seu processo produtivo e ocupacional historicamente sempre esteve ligado aos recursos
naturais da regido, com sérios rebatimentos no meio natural e social.

A cidade de Maraba ¢ banhada por dois Rios, Tocantins e Itacaiinas como ja citado
anteriormente no quadro I. De acordo com a FUNASA O rio Tocantins ¢ um dos mais
importantes rios do Brasil e, junto com o Rio Araguaia, forma a maior bacia hidrografica
inteiramente situada em territério brasileiro com uma area superior a 800.000 km. (Os dois rios
conferem elevadas belezas cénicas, balneabilidade, lazer, etc.). O rio Itacaiiinas nasce na Serra
da Seringa, PA, e é formado pela juncio de dois rios, o da Agua Preta ¢ o Azul. (Desemboca
na margem esquerda do Rio Tocantins, proximos a cidade de Marab4).

Fatores como o crescimento acelerado da cidade, comércio e praticas voltadas ao
agronegocio que vem ganhando forga na regido, aumenta a pressdo sobre os recursos da
natureza, levando a poluicao e degradacdo dos corpos hidricos.

A situagdo se agrava mais ainda na cidade com a implantagao de grandes empresas, que
se aproveitam da fragilidade dos 6rgaos responsaveis por fiscalizar, e acabam despejando nos
rios os, seus esgotos industriais (figura 4) desencadeando desequilibrio ambiental, extingdo de
diversas espécies de peixes, agravado pelo intenso processo de assoreamento pelo qual vem
passando nossos rios, prejudicando diretamente os moradores ribeirinhos, que dependem dos
ri0s para sua subsisténcia.

Figura 4 - Langcamentos de esgotos na orla Sebastido Miranda, Maraba Pioneira.

Fonte: Ribeiro, 2019.
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O langamento de esgoto de forma inapropriada e os riscos que essa atividade pode causar
a saude publica refor¢a a ideia de que providéncias devem ser tomadas a esse respeito em carater
de urgéncia para a implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario, com infraestrutura
eficaz e capaz de conter a degradacdo dos rios Tocantins e Itacaitinas.

Desta forma, a Prefeitura Municipal de Marab4, através das autoridades competentes
deve buscar recursos juntos ao Governo Federal, e a iniciativa privada, de modo que se possa
implantar o sistema de saneamento municipal, a partir da construcdo de ETE (Estacdo de
Tratamento de Esgotos) nos principais nucleos da cidade, para que em um futuro ndo tao
distante, nenhuma gota de esgoto “in natura” seja despejada nos ao meio ambiente.

A partir destas medidas teriamos uma redugao significativa na incidéncia de doencas de
veiculacao hidrica, em como a mortandade de peixes resultante da polui¢ao dos rios. Medidas
estas que certamente teriam um impacto positivo na qualidade de vida melhorando, por
exemplo, nossos indicadores sociais.

E preciso romper com as velhas praticas e incorporar um modelo de desenvolvimento
que leve em consideracao a dignidade da vida, com responsabilidade social e ambiental.

No Nucleo da Marabé Pioneira, mais precisamente na orla Sebastido Miranda ¢ grande
a quantidade de investimento feito neste ambiente, que tem uma bela vista para o Rio Tocantins
e para a Praia do Tucunaré. Porém, € possivel verificar varios pontos de contaminag¢do hidrica,
através dos despejos de esgoto “in natura” direto nas aguas do Rio Tocantins, comprometendo

sua qualidade e ofuscando a beleza dessa area da cidade.

Enquanto sdo feitos grandes investimentos para melhoria da orla enquanto espago de
“lazer”, muito atrativo para grupos empresariais que ali se estabeleceram, apropriando-se dos
espagos publicos, transformados em mera mercadoria a servigo do capital privado, quase nada
se faz para resolver a situag¢ao de insalubridade em que vivem parte da populagao.

As residéncias na sua maioria, ndo possuem fossas sépticas, nem fossas negras, sendo
os esgotos e dejetos jogados em vias publicas, em valas a céu abertos, caido diretamente, na
rede de coleta de 4gua pluvial da cidade, direcionadas para os rios da cidade.

A gravidade do problema exposto ¢ evidente e merece uma resposta equivalente das
autoridades municipais, devemos criar as condi¢des materiais para superacao dos mesmos, com
a criag¢do de politicas publicas direcionadas a essa questdo. Somente, por meio destas medidas
teremos as condigdes materiais para preservagao dos nossos rios € consequentemente garantir

melhorias a qualidade de vida das pessoas.
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De acordo com informagdes obtidas através Instituto Trata Brasil, do Ministério das
Cidades, e do Sistema Nacional de informacdes sobre Saneamento (2013), nas capitais da
regido Norte cerda de 82% de todo o esgoto gerado ndo € tratado, a pior situacdo entre todas as
regides. Em termos absolutos, as capitas da regido lancaram em 2013 aproximadamente 211
milhdes de metros cubicos (m3) de esgoto na natureza.

J& na regido Nordeste, as nove capitais deixaram de tratar46% do volume de esgoto
gerado em 2013, o que significou o lancamento de mais de 218 milhdes de metros ctibicos (m3)
de esgotos na natureza.

Ainda de acordo com Ministério das Cidades (2013) as quatros capitais do Centro-oeste
ndo trataram 30 %de esgoto, sendo o melhor nivel das regides brasileiras, estas langcaram cerca
de 88 milhdes de metros clibicos (m?) de esgotos sem tratamento no meio ambiente. E grave
também a situacdo verificada nas trés capitais da regido Sul, onde 60 % do esgoto gerado ndo
sdo tratados, representando cerca de 105 milhdes de metros cubicos (m*) de esgotos despejados
na natureza.

Por fim, a regido Sudeste com 39% do esgoto ndo tratado nas quatro capitais. Em termos
absolutos sido despejados cerca de 542 milhdes de metros cubicos (m*) de esgoto na natureza.

Somando-se os volumes, verifica-se que somente as capitais lancaram 1.164 milhdes
(1,2 bilhdo) de metros cuibicos(m?) de esgotos na natureza no ano de 2013.

No ano de2013 de acordo com os dados do Ministério das Cidades (SNIS, 2013), 82,5
%da populacdo do pais era abastecida com agua tratada, ou seja, mais de 35 milhdes de
brasileiros ndo possuiam estes servicos. Em relagdo a coleta dos esgotos, 48,6 % da populacao
recebia este servico, totalizando quasel100 milhdes de brasileiros que ndo eram atendidos com
tais servigos.

A situacdo se agravou em relacdo aos esgotos tratados, uma vez que segundo dados
oficiais somam apenas 39% dos esgotos, isto €, mais de cinco mil piscinas olimpicas de esgotos
ndo tratados, foram jogadas por dia na natureza em 2013. (SNIS, 2013).

De acordo com os dados acima, podemos percebera necessidade de o poder publico,
desenvolver em carater de urgéncia politicas publicas, voltadas para o tratamento dos esgotos,
nas grandes e medias cidades do Brasil, de modo que, os mais afetados sdo os rios, € a populagao
que com o despejo descontrolado de esgotos (in natura) no seu leito, tornam-se grandes esgotos
a céu aberto, desencadeando grandes prejuizos, como a mortandade de peixes, de algas que sdo
esséncias para a biodiversidade, e grande contribuicdo para o surgimento de doengas,

transmitidas por vetores transmissores.
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Na contramao da polui¢do existem dados que abordam a coleta de esgotos o que diminui
consideravelmente a polui¢do nos corpos hidricos. Muitas s3o as cidades que desenvolvem
politicas publicas, voltadas para o saneamento ambiental, que procuram ter o total controle na
coleta e tratamento dos esgotos, e destinagcdo correta dos mesmos, evitando assim, a poluigao
de rios e corpos d’agua, preservando o meio ambiente. E desta forma, a populagdo possui uma
melhor qualidade de vida.

A Regido Norte possui os piores indices em coleta e tratamento de esgoto do pais, desta
forma tomamos como base os dados da regido Sudeste, devido a mesma possui grande
contingente populacional, desta feita, os rios sofrem maior pressdo devido a grande producao

de esgoto, doméstico e industrial.

Quadro 4 - As dez melhores cidades brasileiras no que se refere a coleta de esgoto

Colocacao Municipio UF Populagio atendida
Coleta de esgoto %
1 BELO HORIZONTE MG 100%
2 FRANCA SP 100%
3 LIMEIRA SP 100%
4 PIRACICABA SP 99,9
5 CURITIBA PR 99,1
6 VOLTA REDONDA RJ 99
7 CONTAGEM MG 98,6
8 SANTOS SP 98,5
9 RIBEIRAO PRETO SP 98,3
10 JUNDIA{ SP 98,3

Fonte: Ministério das Cidades — SNIS -2013.

A partir das informacgdes contidas no quadro acima, com os dados das dez melhores
cidades do pais em coleta de esgoto, comparadas com as informag¢des do quadro das dez piores
cidades em coleta de esgoto, constatou-se que as dez melhores cidades, sdo da regido sudeste,
desta forma percebe-se um maior investimento por parte do poder publico, na area de
saneamento ambiental, com énfase no esgotamento sanitario.

Ja as dez piores cidades, maioria sdo da regido norte, fica nitido a falta de investimento
do poder publico em relacdo ao saneamento ambiental na regido, sendo esta a que possuia maior

potencial hidrico com grandes bacias que drenam a regiao
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Colocacao Municipio UF  Populagao atendida
Coleta de esgoto %
1 JOINVILLE SC 19%
2 TEREZINA PI 18%
3 VARZEA GRANDE MT 17%
4 MANAUS AM 9%
5 BELEM PA 7,1%
6 JABOATAO DOS GUARARAPES PE 7%
7 MACAPA AP 6%
8 PORTO VELHO RO 3%
9 SANTAREM PA 0%
10 ANANINDEUA PA 0%

Fonte: Ministério das Cidades - SNIS, 2013.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES DO LEVANTAMENTO DE CAMPO

Nesta parte do trabalho iremos apontar os resultados do levantamento de campo, relativo

ao questionario aplicado.

Grifico 4 — Renda per capita

Fonte: Pesquisa de Campo. Autor: Ribeiro, 2019.

m Até um saldrio minimo
m De 2 a 3 salarios minimos
= De 3 a 4 salarios minimos

m De 5 ou mais

A renda familiar em maior parte, aplica-se em 52% as pessoas que ganham entre 2 ou

3 salarios minimos, em seguida com o percentual 48% as pessoas que ganham até um 1 salario

minimo.
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Gratfico 5 - Lixo domiciliar

0%

= COLETADO
= QUEIMADO

= TERRENO BALDIO

m ESGOTO AO CEU ABERTO

Fonte: Pesquisa de Campo. Autor: Ribeiro, 2019.
O lixo domiciliar em 100% dos domicilios pesquisados ¢ coletado pelo servigo da

prefeitura.

Grafico 6 - Quantitativos de pessoas

m 1 a4 Pessoas
m 4 3 5 Pessoas

= De 6 ou mais

Fonte: Pesquisa de Campo. Autor: Ribeiro, 2019.
Neste grafico vemos em grande parte dos domicilios pesquisados 52% tem o
quantitativo de 1 a 4 pessoas, enquanto de 4 a 5 pessoas sdo 36%, em menor quantidade com

12% estao de 6 ou mais pessoas.
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Grafico 7 - Abastecimento de agua

m Pogo artesiano
A = Pogo semi artesiano
= COSANPA

m outros

Fonte: Pesquisa de Campo. Autor: Ribeiro, 2019.
A maior parte dos domicilios pesquisados usam a 4gua da COSANPA como forma de
abastecimento de 4gua do seu domicilio, enquanto 20% usam o pogo artesiano, as outras formas
de abastecimento com 8% do total, dividlem entre poco semi-artesiano e outras como:

bebedouro publico.

Grafico 8 - Tipos de Fossa Sanitaria

® FOSSA RUDIMENTAR

= FOSSA SEPTICA

= VALA E ESGOTO A CEU
ABERTO

Fonte: Pesquisa de Campo. Autor: Ribeiro, 2019.
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A maioria das fossas identificadas sdo sépticas equivalente a 64 %, sendo que 32% sdo

valas e esgotos a céu abertos e apenas 4% sdo fossas rudimentares.

Grafico 9- Esgoto a céu aberto

m Sim

® Nao

Fonte: Pesquisa de Campo. Autor: Ribeiro, 2019.

Grande parte dos entrevistados 84% opinaram pela opc¢do "SIM”, pois possui um nimero

alto de esgotos a céu aberto.

Grafico 10- Condi¢des de Saneamento basico

= N3o tem
® Tem, mas nao é suficiente

= E satisfatério
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Fonte: Pesquisa de Campo. Autor: Ribeiro, 2019.

A maioria das pessoas entrevistadas consideram a opc¢do “Ndo tem” saneamento basico,
equivalente a 80 % dos entrevistados, enquanto 16% disseram a opgdo "Tem, mais ndo ¢ satisfatorio”

os outros 4% satisfatorios.

Grafico 11 - Epidemias

= SIM
= NAO

Fonte: Pesquisa de Campo. Autor: Ribeiro, 2019.
Com relagao as epidemias no nucleo e as providéncias da populacao e do poder publico.
Cerca de 92% das pessoas tem conhecimento e responderam “SIM” na questdo das epidemias,
8% responderam que “NAO”. Do quantitativo de 92% que responderam “SIM”, 78%
responderam que a diarreia foi a principal, seguido por Dengue com 21%, enquanto 8% foi a

Chikungunya, 4% infecc¢do intestinal, 0 mesmo para a Ameba.

As principais providencias da populacdo foram diagnosticar as doengas em posto de
saude, e ainda alegam demora nos atendimentos por parte deste 6rgao publico, sem falar que o
poder publico ndo tomou providéncia em relacao aos focos de contaminagdo por parte dessas

epidemias causadas no nucleo principalmente nos pontos de maior vulnerabilidade.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A implantacdo de um sistema de saneamento com eficientes estagdes de tratamento de

esgoto tem se apresentado como uma proposta aos desequilibrios socioambientais e de redugdo
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da contaminagdo dos recursos hidricos, afetando a qualidade de vida da populagdo, reduzindo
a quantidade de doencgas oriundas da falta de condi¢des dignas de moradia e contribui para a
percepgao da populagdo sobre os servigos e politicas publicas. Dessa forma, identificamos que
ao mesmo tempo que nao hd um sistema de saneamento que atenda a cidade de Marabd/PA,
conforme previsto no Plano Diretor Participativo, existe um planejamento e algumas obras em
andamento, a exemplo da estacdo elevatoria de esgoto. Entretanto, mesmo identificando
servicos dessa natureza, que propde atuagdes e preocupagdes com o despejo de esgoto, e a
percepgao da construgdo da estacao de tratamento de esgoto do bairro Amapa, no nucleo cidade
nova, ainda ndo ¢ possivel dizer que ha sistema de tratamento de esgoto articulado em Maraba
e que os mesmos ndo suprem as demandas existentes, estando aquém da atual situacdo da cidade
em relacdo a quantidade de esgotos que sdao produzidos nos diversos nucleos e que
comprometem a qualidade de vida da populagao.

Desta forma, conforme demostrado no transcorrer do trabalho, o ideal é que fosse
implantado em cada nucleo da cidade de Maraba, estacdes de tratamento de esgoto. Somente
desta forma diminuiria os impactos ambientais nos rios da cidade.

Como vimos em locus as pessoas que moram proximo aos rios, tem um grande risco de
contaminagdo a partir da proliferacdo de doencgas, a grande parte das doengas causadas pela
falta de tratamento de esgoto, Chikungunya, dengue e diarreia, como vimos ao longo desse
trabalho. Cerca de 92% das pessoas tem conhecimento e responderam “SIM” na questdo das
epidemias, 8% responderam que “NAO”. Do quantitativo de 92% que responderam “SIM”,
78% responderam que a diarreia foi a principal, seguido por Dengue com 21%, enquanto 8%
foi a Chikungunya, 4% infeccdo intestinal, o0 mesmo para a Ameba. Esses dados se tornam
evidentes ao analisar a percepcdo dos moradores em relacdo ao esgotamento sanitario, onde
mais de 80% afirmam ndo possuir, estando as doencas, nesse caso, associadas a falta de

esgotamento e frequente contaminacao do ambiente em que vivem.

Ao encontro dessas afirmagdes, ao passo que ha uma consciéncia de que as doengas que
afetam a populagdo sdo oriundas da falta de condi¢des adequadas de saneamento, ndo se tem
clareza de que algo esta sendo feito pelo poder publico para sanar os problemas com a falta de
esgotamento, onde mais de 80% afirmam convier com esgotos a céu aberto e outros 36% deram
resposta de despejos de residuos que deveriam ser destinados a fossa ligadas a sistema de

esgoto, mas que caem em valas, esgoto a céu aberto ou fossa rudimentar.
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9 APENDICE

Modelo de questionario aplicado junto aos moradores para analise metodoldégica da

pesquisa
Nome:

1. Sexo: Masculino ( ) Feminino ( )
2. Escolaridade?
A) Fundamental incompleto B) fundamental completo C) Médio incompleto D) Médio
completo E) Superior incompleto F) Superior completo
3. Em que vocé trabalha?
A) Funciondario publico B) Funcionario privado C) Aposentado D) Desempregado E)
Autéonomo
4. Renda familiar?
A) Até um Saldrio minimo B) De 2 a 3 Saldrios minimos C) De 3 a 4 Salarios minimos
D) 5 ou mais
5. Quantas pessoas moram em sua casa?
A) De 1 a4 pessoas B) 4 a 5 Pessoas C) De 6 ou mais
6. Qual o destino do lixo produzido em sua residéncia?
A) Coletado pela Prefeitura  B) queimado C) jogado em terreno baldio D) esgoto a céu
aberto
7. Como funciona o abastecimento de agua em sua residéncia?
A) Pogo artesiano  B) Pogo semi/artesiano C) COSANPA D) Outros
8. Qual tipo de fossa existe em sua casa?
A) Fossa rudimentar ~ B) Fossa séptica (tratamento de esgoto) C) Vala e esgoto a céu
aberto D) Nao tem
9. Voceé considera que ha esgoto a céu aberto em seu bairro?
A)Sim B)Nao
10. Ja houve casos de epidemia em seu bairro?
A) Sim B) Nao
11. Quais epidemias?
R:
12. Sobre o saneamento basico em seu bairro, vocé considera que?
A) Nio tem B) Tem, mas ndo é suficiente C) E satisfatorio

13. Como foi a participacio do poder publico para solucionar tal problema?





