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RESUMO

O estudo sobre unidades de paisagem é importante, pois leva a distinguir o conjunto de relacdes
e interacOes da paisagem. Esta pode se individualizar pelos condicionantes ambientais, como
clima, relevo, solo, vegetacdo, e hidrografia, onde a analise da paisagem se da na compreensao
integrada desses componentes. O objetivo desse trabalho versa sobre a identificagéo,
delimitacdo e classificacdo do conjunto paisagistico do municipio de Maraba- PA, como
subsidio ao planejamento ambiental. Fez-se uso dos pressupostos tedricos da Geoecologia das
Paisagens como base para as analises, onde utilizou-se as ferramentas de analise espacial com
aquisicdo de imagem de satélite Landsant-8 (2017) e uso do software Qgis versdo 2.18 para
espacializacdo dos dados. Trés (3) unidades de paisagens e seis (06) subunidades foram
delimitadas: 1) Planicie fluvial com ocupacdo consolidada; 2) Planicie fluvial com ocupacéo
ndo consolidada; 3) Terrago fluvial com ocupacdo consolidada; 4) Terraco fluvial rebaixado
com ocupacdo ndo consolidada; 5) Planalto dissecado com pecuaria/agricultura; e 6) Planalto
dissecado com é&reas de conservacdo. Em cada unidade foram identificados os principais
impactos ambientais, as formas de uso e ocupacdes advindas das multiplas atividades antropicas
exercidas sobre essa paisagem. O cruzamento entre as caracteristicas das unidades e 0s impactos
identificados possibilitaram gerar o mapa de zoneamento ambiental para 0 municipio com cinco
(05) zonas que apontam para o planejamento ambiental mais adequado.

Palavras-chave: Geoecologia das Paisagens; Cartografia da paisagem; Geoprocessamento.



ABSTRACT

The study of landscape units is important because it leads to distinguish the set of relationships
and interactions of the landscape. This can be individualized by environmental constraints, such
as climate, relief, soil, vegetation, and hydrography, where the analysis of the landscape is given
in the integrated understanding of these components. The objective of this essay is to identify,
the delineation and classification of the landscape of the city of Maraba PA, as a subsidy to
environmental planning. It was made use of the theoretical assumptions of the Geoecology of
Landscapes as a basis for the analyses, where it was used the tools of spatial analysis with the
acquisition of satellite image Landsat-8 (2017) and use of the software Qgis version 2.18 for
spatialization of data. Three (3) landscape units and six

(06) subunits were delimited: 1) Fluvial plain with consolidated occupation; 2) Fluvial plain
with unconsolidated occupation; 3) Fluvial terrace with consolidated occupation; 4) Lowered
fluvial terrace with unconsolidated occupation; 5) Dissected plateau with livestock/agriculture;
6) Dissected plateau with conservation areas. In each unit the main environmental impacts were
identified, as well as the forms of use and occupations resulting from the multiple anthropic
activities carried out on this landscape. The crossing between the characteristics of the units and
the impacts identified made it possible to generate the environmental zoning map for the
municipality with five (05) zones that point to the most appropriate environmental planning.

Keywords: Geoecology of Landscapes; Landscape cartography; Geoprocessing.
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1 INTRODUCAO

As cidades de forma geral vém sofrendo um processo acelerado de modificacdo das
paisagens. Essas modificacdes sdo decorrentes da necessidade crescente de urbanizacdo e das
formas de usos e ocupagdo. Novas ldgicas de interacdo entre o ambiente natural e construido
vém se estabelecendo e gerando desequilibrios, conflitos e modificacdo significativa, que

podem ter consequéncias irreversiveis para o equilibrio das paisagens.

Para amenizar esses aspectos, faz-se necessario, analisar a paisagem em conjunto para
compreender 0s processos que imprimem modificacdes na mesma. As interacdes dos processos
geoecoldgicos atuantes nas paisagens do municipio de Maraba-PA, podem ser apontadas
através das formas de uso e ocupagéo que se ddo no mesmo (pautada na retirada da floresta para
dar lugar a pecuéria), esse aspecto gera inimeros impactos ambientais e causa desequilibrios

muitas vezes irreversiveis.

Desequilibrios e modificagcdes na paisagem podem ser identificados em Maraba-PA,
sendo este caracterizado como um dos principais municipios do Estado do Para com grandes
influéncias das atividades de agricultura e pecudria extensiva. Fato esse que nas ultimas décadas
influenciou a intensificacao de processos de desmatamentos e também no processo de ocupacao
desordenada. Associados a essas atividades ainda se tem a implementacdo de empreendimentos

urbanos que ampliam as mudancas na paisagem em todo 0 municipio.

As paisagens de Maraba-PA, em um contexto geral, sempre sofreram alteracdes no
que tange a seus aspectos naturais e fisicos, o que resulta de processos fisicos e bioldgicos.
Levando em consideracdo as acOes antropicas que € um fator muito importante por acabar

acelerando o processo de alteracdo do equilibrio natural da paisagem.

A classificacdo, identificagdo e divisdo das paisagens em unidades geoecologicas
possibilita entender as caracteristicas e propriedades fisico-naturais de uma dada regido, estas
se constituem de um sistema fisico, dindmico e complexo, formado por elementos em interacao,
que se encontram sob intensa transformacdo pelo homem (RODRIGUEZ; SILVA;
CAVALCANTI, 2004).

As unidades geoecologicas de Maraba-PA apresentam uma paisagem composta por,

sobretudo, planicies fluviais, terracos e planaltos dissecados. Essas unidades estao sujeitas as
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dindmicas naturais e intervengdes sociais caracterizadas pela forma de uso e ocupacéo, que,

por sua vez, alteram suas fungdes naturais.

Diante desse quadro, a problematica desta pesquisa surge em torno dos seguintes
guestionamentos: Quais sdo 0s impactos ambientais presentes nas unidades geoecoldgicas no
municipio de Maraba-PA? Quais as atividades econdmicas que mais levam as modificacdes nas
unidades geoecoldgicas do municipio? Nestes termos, para analisar a problematica proposta,
considerou-se trés dimensdes, que sdo: ambiental, econdmica e social. Estas dimensdes foram
fundamentais para responder a seguinte indagacdo: Quais sd0 0S impactos que mais se

sobressaem como modificagdo da paisagem?

Assim, o presente trabalho justifica-se a partir da necessidade de efetuar estudos de
cunho sistémico, levando em consideracdo analises integradas das unidades geoecoldgicas,
possibilitando fazer apontamentos ao planejamento e gestdo ambiental frente aos impactos

visiveis no municipio em questao.

O planejamento ambiental esta referido a um processo continuo, 0 que exige que seus
objetivos sejam alterados com o decorrer do tempo, assim como as politicas necessarias para
sua pratica. Portanto, inclui também a acdo politica, ja que se prople a intervir no jogo de
interesses de uma realidade, ou seja, as politicas se englobam por todas as necessidades
municipais que surgem, algumas por assegurar a melhoria da qualidade de vida da populagéo,
conhecido como Estatuto da Cidade. Para além apresenta um conjunto de instrumentos
necessarios a implementacdo de novos estudos fisicos-naturais para a efetivacdo da politica

urbana.

Dessa forma, para que possamos entender melhor a tematica proposta, levando em
conta 0 meio sistétmico, adotamos a Geoecologia da Paisagem proposta pelos autores
Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004) como orientagdo metodoldgica. Entende-se que
geoecologia é seu proprio centrismo no ambiente, com o intuito de resolver os problemas de

otimizacdo das unidades geoecologicas.

A anélise integrada, como fundamento teérico-metodol6gico para o planejamento
ambiental, configura-se como um conjunto de métodos, procedimentos e técnicas, que buscam
como objetivo chegar ao conhecimento do meio natural e entender como este interage com as
acOes advindas do homem (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2004).
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Pelo exposto, a presente pesquisa tem como objetivo geral a identificacdo, delimitacéo
e classificacdo do conjunto paisagistico do municipio de Maraba-PA, como subsidio ao

planejamento ambiental.
Como objetivos especificos tém-se:

o Classificar as unidades de paisagens do municipio de Maraba-PA, representando-
as cartograficamente;
o Identificar e espacializar, de forma integrada, os impactos ambientais sobres as

unidades de paisagens delimitadas;

o Diagnosticar a situacdo ambiental das paisagens do municipio de Maraba-PA;
o Fazer proposicdes de gestdo através do mapa de zoneamento para as unidades de
paisagens.

Com isso, os dados levantados possibilitardo apontar para formulaces de possiveis
medidas de controle e gestdo das unidades geoecoldgicas do municipio. Esta monografia esta
estruturada em seis capitulos, nos quais buscou-se alcangar os objetivos propostos no decorrer

da pesquisa.

No primeiro capitulo, buscou-se apresentar a problematica da pesquisa. Explanando
qual a finalidade de se estudar as unidades da paisagem, o estudo das paisagens do municipio

de Maraba-PA e os objetivos do trabalho.

No segundo capitulo, foram abordadas as leituras bibliograficas que embasam o
referencial teodrico, inserindo as concepcdes da Geoecologia das Paisagens aplicada ao
municipio de Maraba-PA. Neste mesmo capitulo, aborda-se ainda o funcionamento e a estrutura

da paisagem e método sistémico, bem como o planejamento e gestdo ambiental.

Para o terceiro capitulo tem-se a abordagem dos procedimentos metodologicos e

operacionais utilizados nas diferentes fases da pesquisa.

O quarto capitulo destina-se a caracterizacdo geoambiental da area de estudo (formas
de uso, clima, geologia, geomorfologia, hidrografia, solo, vegeta¢do), que embasam as etapas

seguintes, como as analises e diagndésticos do estudo.
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No quinto capitulo sdo tratadas a delimitacdo, caracterizacao e cartografia das unidades
geoecoldgicas do municipio de Maraba-PA, assim como a caracterizagdo do conjunto

paisagistico e as dindmicas que ocorrem nestas unidades.

O sexto capitulo aborda o diagndstico das unidades geoecoldgicas estabelecidas no
estudo, juntamente com a determinacdo das acGes impactantes que interferem na paisagem.
Além disso, € apresentado o planejamento ambiental, que inclui a proposta de zoneamento,
indicando as categorias de uso e manejo adequados, visando o planejamento ambiental para o

municipio.

Por fim, o sétimo capitulo, discorre sobre as principais conclusdes resultantes do
estudo, onde visou-se pontuar de forma a responder as questdes levantadas nos objetivos da

pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

21 A GEOECOLOGIA DAS PAISAGENS SEGUNDO O PLANEJAMENTO
AMBIENTAL

O estudo da paisagem, sé é possivel através do entendimento das inter-relacfes entre
seus componentes e estes sdo analisados através dos enfoques funcionais, estruturais. A teoria
sisttmica embasa esse estudo, em especial os pressupostos (RODRIGUEZ; SILVA;
CAVALCANTI, 2004).

A geoecologia das paisagens surge como fundamento teérico e metodoldgico na
concepcao de planejamento da paisagem, que converte e apoia, a partir de uma abordagem
sistémica, todas as categorias e fases do planejamento e da gestdo ambiental (RODRIGUEZ e
SILVA, 2013).

A geoecologia tem suas bases na ecologia e na geografia, a mesma é reconhecida como
uma ciéncia que estuda as interacdes das paisagens considerando-0s como geossistemas, tanto
na escala global, regional e local (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2007).

Para os autores Rodriguez, Silva e Leal (2012) Foi a necessidade de integrar os
enfoques geograficos e biolégicos no estudo da natureza que resultou na formagdo da

Geoecologia das Paisagens, como uma disciplina.

E foi a partir dos anos de 1960 que a geoecologia comecou a se definir como ciéncia
paisagistica que estuda os complexos territoriais naturais, natural-antropogénicos ou
antropogénicos da Terra, tal essa paisagem, geossistemas dos continentes, oceanos e mares em
nivel global, regional e local, através da qualidade de vida dos organismos e seres humanos
(RODRIGUEZ; SILVA; LEAL, 2012).

Rodriguez e Silva (2013, p. 83) definem que:

A Geoecologia examina as paisagens naturais e antros-naturais, a fim de criar um
meio de habitat e um local de trabalho adequado para os seres humanos. Junto a isso,
a Geoecologia é seu préprio centrismo no ambiente, com o intuito de resolver os
problemas de otimizacdo da paisagem e o desenvolvimento de principios e métodos
de uso ambientalmente saudavel dos recursos, a conservacdo da biodiversidade e da
geodiversidade, os valores e propriedades estruturais e funcionais, seus valores
recreativos e historico-culturais, estético e outros,
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necessarios a Sociedade para o Desenvolvimento Sustentavel. A Geoecologia analisa
essas questdes, a fim de resolver os problemas causados por desastres, o dano e a crise
ecoldgica, decorrentes do impacto de fatores antropogénicos ou processos individuais
espontaneos em limites territoriais do espago terrestre como um todo. Todas estas
questdes sdo parte do objetivo do conhecimento da ciéncia geoecoldgica.

A analise da paisagem a partir da geoecologia visa alcancar como resultado a harmonia
entre a qualidade ambiental e o bem-estar da sociedade, dando ao homem um papel importante
como um elemento que atua nas formas naturais e sociais, podendo fazer apontamentos sobre

impactos ambientais.

No entanto, o conceito de paisagem, recentemente, tem estabelecido as relagdes com

a nocdo de sistema geoecoldgico. Para Rodriguez e Silva (2013, p. 122): “como sistema

geoecoldgico paisagistico entende-se que o complexo da paisagem de nivel tipoldgico diferente

com suas peculiaridades naturais, sociais e econdmicas internas, tem uma determinada
qualidade geoecologica”.

Paisagem no sistema geoecoldgico é composta de diversos subsistemas. O subsistema

principal de acordo com o tempo de sua formacdo, e com o seu significado, é o

subsistema natural (paisagem natural) é caracterizada por certos recursos e servigos
ecossistémicos (RODRIGUEZ e SILVA, 2013, p. 123).

Com isso, a Geoecologia da Paisagem, segundo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2010,
p. 43):

E uma ciéncia de carater ambiental que propicia uma contribuicdo fundamental para
a andlise e diagndstico das bases naturais de determinado espagco geogréfico. Ela
oferece fundamentos tedrico-metodoldgicos para a implementacdo de agbes de
planejamento e gestdo ambiental, direcionados & implantacdo de modelos de uso e
ocupacdo voltados a sustentabilidade socioambiental.

Assim, a concepcdo cientifica sobre a Geoecologia da Paisagem, como base para o
planejamento ecolégico do territdrio passa a ser analisada como “um sistema de métodos, ¢
procedimentos tecnicos de investigacdo, cujo propoésito consiste na obtencdo de um
conhecimento sobre o meio natural, com o0s quais se pode estabelecer um diagnostico
operacional” (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2010, p. 13).

Conforme Rodriguez e Silva (2013, p. 314), o planejamento da paisagem € definido
como:

Uma forma eficaz de passar para um nivel mais complexo de integracdo, o de
planejamento territorial, e exercer de forma plenamente adequada as exigéncias atuais
dos conhecimentos cientificos e técnicos, voltados para as sociedades informais cada
vez mais complexas e globalizadas inerentes a era contemporanea.
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Para além, nesse sentido, as unidades da paisagem, desenvolvidas a partir das
concepcdes da geoecologia das paisagens, podem ser utilizadas como subunidades de
planejamento e gestdo territorial, e passa a ser de apoio as atividades de planejamento ambiental
tanto nas unidades natural antropicas, sociais e econdmicas (RODRIGUEZ; SILVA,
CAVALCANTI, 2007).

2.2 ANALISES SISTEMICAS NO ESTUDO DA PAISAGEM

A abordagem sistémica é necessaria, sobretudo, para romper com o paradigma do
pensamento fragmentado, onde muito se diz sobre a abordagem sistémica que nao se aplica aos
estudos ambientais. Para Rodriguez (1994), a andlise sistémica se baseia no conceito de
paisagem com um todo sistémico em que se combinam a natureza, a economia, a sociedade e a
cultura, em um amplo contexto de inimeras variaveis que buscam representar a relacdo da

natureza como um sistema dela com o homem.

Assim, sistema é definido como:

Um conjunto de elementos encontrados nas conexdes e com ligacOes entre si, e que
formam uma determinada unidade e integralidade. E um conjunto energético-
substancial de componentes inter-relacionados, agrupados de acordo com as relagGes
diretas e inversas e uma determinada unidade. E um todo complexo, Unico,
organizado, formado pelo conjunto ou combinacdo de objetos ou partes
(RODRIGUEZ e SILVA, 2013, p. 23-24).

Sendo assim os sistemas formadores da paisagem sdo complexos e exigem uma
multiplicidade de classificacGes que podem ser geradas. Segundo Rodriguez, Silva e Cavalcanti
(2004), quadra-se perfeitamente em trés principios basicos de analise: o genético, o estrutural
sistémico e o historico, que se fundem numa classificacdo complexa por apresentam grande
complexidade. A partir disso a interagdo entre os diversos atributos do sistema natural e do
sistema antrépico permite a identificacdo dos atributos responsaveis pela dindmica da paisagem,
como também identifica as principais fragilidades ambientais de cada unidade, elemento

essencial na gestao do territério.

2.3 CARTOGRAFIAS DAS UNIDADES DE PAISAGEM

A cartografia das unidades de paisagem possui um carater ambiental, por classificar e

representar as especificidades da paisagem havendo pressuposicOes a andlise vertical de todas
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as forcas elementares que atuam e interagem dentro de um determinado recorte espacial
(CAVALCANTI, 2014).

Ainda de acordo com Cavalcanti (2014) a paisagem, como uma categoria de analise
da Geografia, oferece suporte a cartografia de sintese para os estudos de ordenamento territorial
e/ou ambiental, sobretudo, as atividades de planejamento e gestdo do ambiente, reconhecendo
que a diversidade paisagistica tem importancia fundamental no planejamento do territorio.
Além disso, subsidia a tomada de decisdes pautadas no conhecimento da diversidade de

ambientes em uma determinada localidade.

O planejamento ambiental na cartografia da paisagem reflete a busca de um
desenvolvimento harménico de uma determinada regido, aliado a manutencdo da qualidade do
ambiente fisico, bioldgico e social, como apontam os autores Rodriguez e Silva (2013). Desse
modo, prevendo e indicando mudancas no uso da terra, contemplando medidas de protecdo aos
ecossistemas com pouca interferéncia humana, bem como definindo e especializando

ocupacdes, acOes e atividades, de acordo com as caracteristicas locais.

Para os autores Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004), a cartografia juntamente com o
geoprocessamento pode ser entendida como um sistema computacional que permite armazenar,
em forma de banco de dados, processar, integrar, analisar, calcular areas, visualizar e
representar, em forma de mapas, informacdes georreferenciadas, que possuem uma localizacao

geografica sendo definida por um sistema de coordenadas.

Para Cavalcanti (2014, p. 6) a cartografia de paisagens passa a ser definida como:

Uma atividade ligada a Geografia, uma vez que sua execu¢do necessita de uma série
de conhecimentos distintos que encontram na Geografia fisica seus principais
subsidios, a exemplo da morfologia dos solos, do inventario florestal e do
mapeamento geomorfolégico.

A cartografia se apresenta como instrumento necessario e importante para a obtencéo
de mapas e espacializacdo de dados geograficos. Nao se pretende aqui esgotar as possibilidades
metodoldgicas, usando como ferramenta o Sistema de InformacGes Geogréficas (SIG), com
uso do software Qgis versao 2.18, por meio da execucao de tarefas para analise espacial, a fim
de delimitar e confeccionar os mapas bases, mapa de unidades de paisagem e de impactos

ambientais.
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A Cartografia de Paisagens, denominada também Mapeamento de Geossistemas, ou
Cartografia Geoambiental, € uma atividade de carater fisico-geografico, e esta preocupada com
a representacdo de complexos naturais, também chamados de geossistemas, que compreendem
areas naturais resultantes da interacdo entre os componentes da natureza, influenciados em
maior ou menor grau pela sociedade (CAVALCANTI, 2014, p. 5).

Todavia, a cartografia da paisagem pode ser entendida como 0 uso automatizado de
informacdo que, de alguma forma, esté vinculada a um determinado lugar no espago. Isso seja
por meio de um simples endere¢o ou por coordenada que pode ser focalizada, primordialmente,
no levantamento e na andlise de situacdes ambientais representadas por um conjunto de

variaveis.

Sendo assim, a cartografia das paisagens vem sendo trabalhada em pesquisa, a partir
da utilizacdo de softwares (como, por exemplo, 0 Qgis), como possibilidade de anélise da
estrutura e funcionamento da paisagem. Passando por processos de geoprocessamento que
adere também o viés ambiental, devido a sua capacidade de monitoramento de imagens de
satélites e caracterizacdo multiescalar, e com uma abordagem interdisciplinar. Dessa maneira,
permite uma analise integrada através da criacdo e manuseio de camadas espaciais
multitematicas, adquiridas através de 6rgdos responsaveis, como o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), por adquirir dados com grandes rendimentos para a producéo
de mapas, tais quais: de geologia, pedologia geomorfologia, uso e cobertura da terra, vegetacao,

unidades geoecoldgicas, climatologia, entre outros.

Portanto, podemos entender que a cartografia da paisagem, é de fundamental
importancia para a gestdo e planejamento ambiental dessas areas, pois fornece uma visdo
integrada dos elementos e processos do ambiente e para o planejamento de um territorio, pois
subsidia decisdes pautadas no conhecimento da diversidade local (CAVALCANTI, 2014).

2.4 PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL COM BASE NAS UNIDADES
GEOECOLOGICAS

Rodriguez e Silva (2013) afirmam que o planejamento é uma funcdo administrativa,
sendo uma ferramenta do Estado e da sociedade para organizar, integrar, gerir e controlar.
Rodriguez (1994, p. 587) acrescenta que o planejamento ambiental faz uma interface com a
Geografia por relacionar-se diretamente com o desenho de uma organizacéo territorial, em que

todos os campos geoecoldgicos se articulam sistematicamente.
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Um ator importante nesse processo € a figura do planejador que esté interligado ao
planejamento ambiental que se envolve em pensar como sera o uso da natureza, a partir de uma
visdo da relacdo existente com os demais elementos do ambiente (RODRIGUEZ e SILVA,
2013).

Definir planejamento ambiental se faz importante, pois, podemos conceituar segundo
Rodriguez e Silva (2013, p. 133-134), como sendo:

Um ponto de partida para a tomada de decisdes relativas a forma e intensidade em que

se usa um territério e cada uma de suas partes incluindo os assentamentos humanos e

as organizag0es sociais produtivas. Constitui, em si, um processo organizado de coleta

de informacdes, de analise e reflexdo sobre as potencialidade e limitagdes dos sistemas

ambientais de um territério. Isso servira como base para definir as metas, os objetivos,

as estratégias de uso, os projetos, as atividades e as a¢des, sintese de uma organizacéo
das atividades sociais e econdmicas do espago.

O planejamento ambiental € um processo organizado de obtencdo de informacGes,
reflexdo sobre os problemas e potencialidades de uma regido, definicdo de metas e objetivos,
definicdo de estratégias de a¢do, defini¢do de projetos, atividades e a¢des, bem como definigédo
do sistema de monitoramento e avaliacdo que ira retroalimentar o processo, visando organizar
as atividades socioecondmicas no espaco, respeitando suas funcbes ecoldgicas (TEIXEIRA,
1998, p. 42).

Diante disso, o planejamento ambiental envolve a organizacao e aplicacdo de politicas
gue consideram a relativa manutencdo do equilibrio sistémico de uma determinada porcdo do
espaco, levando em consideracao o todo, em harmonia com 0s interesses socioeconémicos que
se deseja. Dessa forma, ha grande interesse interdisciplinar e multiescalar para que um
planejamento ambiental seja organizado de forma adequada, com a Geoecologia das Paisagens

oferecendo potencial tedrico e metodolégico voltado para o estudo de planejamento ambiental.



3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para o alcance dos objetivos propostos foram adotados como procedimentos

metodoldgicos as seguintes etapas descritas no Quadro 1.

Quadro 1 - Procedimentos metodoldgicos da pesquisa.

1) Fase de Planejamento,
Organizagao e Inventério

2) Fase de Analises
para a descricdo das
paisagens

3) Fase de Diagndstico e
elaboracéo de
Propostas

Nessa fase foram definidas
as tarefas preparatorias,
como a delimitagdo da &rea
de estudo, a definicdo da
escala, o0s levantamentos
iniciais dos condicionantes
da paisagem, e a
determinagdo dos trabalhos
de campo.

Nessa fase de posse dos
dados iniciais, foi possivel
realizara as analises da
caracterizagdo da estrutura
fisica natural, bem como a
identificacdo  das  agdes
impactantes.

Nesta fase de diagnéstico tomou-
se como base as unidades

geoecoldgicas,
identificadas, caracterizadas e
delimitadas, tendo base para a
criacdo do quadro, o qual registra
0S principais problemas
ambientais identificados em
campo do municipio. E na fase
de proposta foram englobadas
todas as fases anteriores. Assim,
buscou-se apontar para formas
de zoneamento ambiental.

Fonte:Hellen,2019
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3.1 FASE DE PLANEJAMENTO, ORGANIZACAO E INVENTARIO

No primeiro momento buscou-se realizar o planejamento das acGes a serem
desenvolvidas, bem como levantar informac6es bibliograficas acerca do municipio de Maraba-
PA.

Com o intuito de pensar no planejamento e na gestdo de forma sustentavel e eficaz.
Além disso, por ficar evidente a necessidade de se conhecer melhor este espaco, levando em
consideracdo 0s aspectos-sociais e ambientais, buscou-se, dentre os conceitos estudados pela
geografia, um referencial que embasasse a pesquisa proposta a partir do conceito de unidades
geoecologicas e de impactos ambientais. As bases foram pautadas na Teoria Sistémica e, em
especial, nos pressupostos de diversas autorias bibliogréaficas, que aplicam com propriedade as
concepcdes da geoecologia das paisagens, sendo estas fundamentais para o desenvolvimento

deste estudo.

Para a realizacdo desta fase foram feitas consultas a dados secundarios em institui¢des
de pesquisa oficiais, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Ministério
do Meio Ambiente (MMA), Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuaria (EMBRAPA),
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
e Monitoramento do Desmatamento na Amazonia Legal por Satélite (PRODES); todos

possibilitaram a aquisicdo de shapefiles e imagens raster para 0s processamentos.

No que se refere a confeccdo do material cartogréfico, foram utilizadas técnicas de
geoprocessamento, através de analises de elementos das imagens de satélites que levaram em
conta a textura, tonalidade das cores, forma e tamanho das fei¢Ges, padréo e sombra, tornando

possivel a identificacdo das caracteristicas das paisagens.

Com base na aquisi¢do dos dados em érgdos oficiais, foi possivel a elaboragdo dos
mapas com bases fisicas, como de geomorfologia, solos, vegetacdo, hidrografia,

desmatamentos, etc., e ainda 0 mapa de localizacdo e mapas de impactos ambientais.

Além dos dados vetoriais a composi¢do do mapa de unidade requer a utilizacdo de
imagem de satélite para a identificacdo das unidades de paisagens. Na pesquisa foram utilizadas
imagens de satélite Landsat-8 com resolucdo espacial de 30 metros, cedidas pelo INPE, as

imagens foram coletadas no ano de 2017. As mesmas foram salvas em formato
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raster e posteriormente vetorizadas para compor as unidades de paisagens, através do
agrupamento das caracteristicas homogéneas de cada unidade de paisagem, e pelas variacoes
de texturas das cores e das cotas altimétricas da imagem SRTM. Para tanto, utilizou-se também
0 software Qgis versdo 2.18, onde se fez uso da ferramenta “recorte”, com base em arquivos
vetoriais na escala 1:50.000. No mapa de unidades de paisagens a vetorizacdo das nuances de

paisagem apresentadas na imagem no qual passou por um processo de vetorizagédo das classes.

O mesmo teve como resultado a delimitacéo e classificacdo de trés unidades e seis

subunidades, tais como:

@) Unidades de paisagens:
- Planicies;
- Terracgos;

- Planaltos.

b) Subunidades:
- Planicie fluvial com ocupacéo consolidada;
- Planicie fluvial com ocupacédo nédo consolidada;
- Terraco fluvial com ocupacéo consolidada;
- Terraco fluvial rebaixado com ocupacgéo nao consolidada;
- Planalto dissecado com pecudria/agricultura;
- Planalto dissecado com &rea de conservacao.

Havendo uma associacdo dos levantamentos bibliogréaficos referentes a temaética,

foram realizados os seguintes trabalhos de campo:

a) Campo com docentes do curso de Geografia tendo como palestrante o professor
Leonardo Brasil do curso de geologia: um campo dentro do municipio no ano de 2015 junto aos
docentes do curso de geografia da turma de 2015, cuja finalidade era levantar os aspectos fisicos
como foco nas bases da formacéo geoldgica do municipio. Mas, neste campo, pode-se, entdo,
conhecer importantes feigdes pertinentes ao municipio. Ja no campo em 2017 foram levantados
aspectos sobre os solos, hidrografia e a paisagem do municipio, juntamente com pontos

expressivos de impactos ambientais da area de estudo.

b) Campo na zona urbana de Maraba-PA: elaborado em 2018 onde partimos para o

reconhecimento da cada unidade de paisagem estabelecida na zona urbana de Maraba-PA,
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essa acdo deu suporte para a confeccdo dos mapas, alocacdo dos impactos ambientais na
imagem de satélite e para tragar o mapa de zoneamento ambiental. Os levantamentos realizados
nos trabalhos de campo foram elaborados por meio de observacdo direta e deram base para o

entendimento de como se relaciona 0 meio natural com o meio antropizado.

3.2 FASE DE ANALISES PARA A DESCRICAO DAS PAISAGENS

Nesta fase da pesquisa, s6 foi possivel fazer analisar e interpretar todos os dados
levantados na fase anterior, levando em consideracdo a interacdo existente entre os elementos,

sejam eles naturais, sociais e/ou econémicos.

A analise teve como foco esclarecer o modo como a paisagem se organiza e funciona.
As andlises foram divididas em duas fases, em um primeiro momento buscou-se mostrar toda
a dindmica das unidades de paisagem do municipio, isto foi possivel através do mapa de
unidades geoecologicas, em que se pode analisar, delimitar e caracterizar a estrutura e
funcionamento da paisagem da area de estudo. Tudo isso de acordo com a caracterizacdo feita

por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004).

Na segunda fase da analise, foi feita toda a identificacdo dos impactos ambientais, para
tal adotou-se a metodologia proposta por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007), que tem como
base a aplicacdo de fichas de campo, compostas por aspectos que possibilitem a sintese dos
efeitos e consequéncias dos impactos atrelados as formas de uso e ocupagdo. Levando a
proposicdo de medidas de gestdo ambiental como preocupagdo, mostrando todos os impactos
da area de estudo. Assim também levando a confeccdo dos mapas de desmatamentos do
municipio de estudo do ano de 2000 a 2018, nos quais foram utilizados dados do monitoramento
de desmatamentos da Amazonia Legal (PRODES), onde foram baixados os dados em formato
raster. Em seguida, converteu-se 0 mesmo para o formato vetor para que fosse efetuado o
calculo de toda a area desmatada (em km?2) na calculadora de campo do préprio software Qgis

versao 2.18, que serviu de base para 0 mapa de zoneamento ambiental.

E, por fim, na terceira fase foi elaborado todo o desenho do modelo de zoneamento
ambiental que devera estabelecer as zonas de usos. De posse dos dados sistematizados na fase
anterior com a aquisicdo de dados, imagens e execucdo do trabalho de campo, pode-se
confeccionar o mapa de impacto ambiental, o qual so foi possivel através da identificagdo das

formas de uso e ocupacéo.
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Os aspectos dos meios fisicos sdo de grande relevancia, principalmente, por
apresentarem uma caracteristica de alta sensibilidade aos impactos ambientais, e por serem 0s

principais limitantes das acdes antropicas desenvolvidas na area de estudo.

3.3 FASE DE DIAGNOSTICO E ELABORACAO DE PROPOSTAS

As unidades geoecoldgicas foram as bases para essa fase, apos sua identificacdo,
delimitacdo e caracterizacdo. Um quadro sintese foi sistematizado, o qual registra os principais
problemas ambientais identificados na area de estudo. O objetivo do diagnéstico destina-se a
esclarecer o estado em que se encontram as unidades geoecoldgicas, principalmente, no que se

refere ao uso e exploracao dos recursos ambientais.

Para o diagnostico, considerou-se como relevante ao estudo, os aspectos dos
condicionantes geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e de vegetacdo. Também foi
considerado o uso e ocupacdo do solo, como resultados da relacdo sociedade-natureza, além

dos aspectos historicos de ocupacao e das caracteristicas socioeconémicas da area em questao.

Por altimo, na fase propositiva, foram englobadas todas as fases anteriores, visando
a elaboracdo dos planos com indicacdo de classes, zonas adequadas para area de estudo.

Compondo o mapa de zoneamento ambiental.

Ressaltando-se que todas estas etapas metodoldgicas foram adaptadas para a area de
estudo de acordo com as caracteristicas da area e com 0 objetivo proposto, que era de utilizar
este mapeamento como ferramenta de planejamento e gestdo ambiental, e, portanto,
considerando as analises de paisagem em seu conceito: “observa-se que a delimitagdo de
Unidades de Paisagem € destaque e pode variar tanto em relagdo as modificacbes fruto das

relacdes socioecondmicas quanto de acordo com os objetivos e propostas de uma pesquisa’.

3.4 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO DE MARABA-PA

O municipio de Marabé (Figura 1) esta localizado na mesorregido do sudeste Paraense,
distante da capital Belém aproximadamente 698,90 km, com uma extensdo de area de
15.092,268 km2 (IBGE, 2018). Limita-se com 0s municipios de Novo Repartimento, Itupiranga,

Nova Ipixuna e Rondon do Para, ao norte; Sdo Geraldo do Araguaia, Eldorado do
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Araguaia e Parauapebas, ao sul; Bom Jesus do Tocantins, S&o Jodo do Araguaia e S&o
Domingos do Araguaia, ao leste; e séo Felix do Xingu, ao oeste (IBGE, 2018).

A sede do municipio mantém relac6es socioecondmicas e culturais com outras cidades

de semelhante ou maior porte, de outros estados com maior proximidade em relacéo a capital.


https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%83%C2%A3o_Domingos_do_Araguaia
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%83%C2%A3o_Domingos_do_Araguaia

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Maraba-PA.

-40°0’0.000”

-120°070.000"

160°0’0.000”

JOSE

)

RFIRIO

ANAPU

40°00.000”

-60°0'0.000"

NOVO REPARTII ITO

ITUPIRANGA

JACUNDA RONDON £50 PARA

IOVA IPIXUNA

BOM JESUS DO TOCANTI

=)
. (=3
1<
A0 JOAO DO ARAGUAIA | S
=
&
(=3
<
SAO\DOMINGOS DO AR/
SAO FELIX DO XINGU
BREJO GRANDI
ELDORADO DO CARAJIAS
PARAUAPEBAS
SAO GERALDO DO ARAGUAA
CURIONOPOYIS s
[=3
S
=
| S
&
CANAA DOS CARAJAS (=3
s PIGARRA !
1 AGUA AZUL'PQ NORTE
OURILAJIDIA D§ NORTE XINGUARA
Tct P aliie
-40°0"0.000" -120°070.000" 160°0’0.000”

0°0'0.000" -80°0'0.000"

-80°00.000"

0°0'0.000"

-80°00.000”

9
(=]

g

50 km

>

0
J

~

5 2

Laboratdrio de
'Geografia Fisica

Unifesspa

©

{’Leaelo%'a das Paisagens

elsistemas geoinformativoq

Titulo da monografia:Classificagdo e
Analise das unidades da paisagem: Como
base para o planejamento Ambiental do

Municipio de Maraba- PA

Orientadora: Maria Rita Vidal
Elaboragado: Hellen Niuara,2019
Fonte: IBGE;2018

Convengoes Cartograficas

[ Municipio de Maraba
[] Estado do para
[ perimetro urbano de Maraba

Fonte: IBGE (2018).

30



31

De acordo com o ultimo censo demografico do IBGE (2018), a populacéo estimada de
Maraba conta com aproximadamente 271.594 habitantes. Maraba, como na maioria dos espacos
de planicie fluvial, é caracterizado como um espaco de grande influéncia turistica, por haver
parte de interacdo de condicionantes ambientais, tais como: geologia, geomorfologia, clima,
hidrografia, solos e vegetacdo. Esses condicionantes em interacdo permitiram e deu origem a
paisagem presente em Maraba, caracteristicas estas que serdo descritas no decorrer deste

capitulo.

O municipio tem grande influéncia da agricultura e da pecuéaria, possuindo uma
planicie fluvial bem extensa dos rios Itacaiunas e Tocantins. Além disso, em crescente expansdo
urbana, observou-se que a relagdo sociedade-meio ambiente desponta como uma questdo
urgente a ser debatida, jA que existe uma grande quantidade de impactos ambientais nas

unidades geoecolodgicas do municipio.

A zona urbana de Maraba-PA (Figura 2) é formada por seis distritos urbanos
entrecortados pelos rios Itacaitnas e Tocantins. A sede do municipio de Maraba se desenvolveu
em cinco nucleos: Maraba Pioneira, Cidade Nova, Nova Maraba, S&o Félix e Morada Nova,
onde quatro dos cinco nucleos sdo mostrados, separados por rios ou areas alagaveis, com

precaria integracdo ferroviaria e rodoviaria entre os ndcleos citados.



Figura 2 — Localizac&o dos Nucleos Urbanos de Maraba-PA.

-5470000.000 : -5460000.000

-600000.000

-5470000.000 = -5460000.000

: Titulo da monografia:Classificagdo e analise das
Laboratdrio de unidades da paisagem: como base para o

) - = planejamento ambiental do Municipio de Maraba- PA
Geografia Fisica Orientadora:Maria Rita Vidal

d:.‘ Unifesspa

0 5 km
R —

Elaboragdo: Hellen Andrade,2019
Fonte de dados, Imagem de satélite Landsat - 8,
(2017)

-600000.000

Fonte: INPE, imagem de satelite Landsat-8, (2017).

32



33

4 CONDICIONANTES AMBIENTAIS
4.1 ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

De acordo com o IBGE (2018) na regido de Maraba afloram unidades geoldgicas de

formacéo de couto Magalhées da era do Neoproterozoico, conforme ilustra a Figura 3.

O relevo representado por planaltos dissecados, depressdes interplanélticas, e
associado, incluindo como cobertura rochas sedimentares, deformados. Também possui uma
pequena parte com rochas méficas sedimentares e de formacGes aluviées Holocenos, além do

Cretéaceo Inferior Formagcéo Itapecuru e depdsitos quaternarios?.

Figura 3 — Rochas do Couto Magalhaes da era do Neoproterozdico.
| \ |\ # 3 ) / /

Fonte: Autoria propria (2015).

Conforme o IBGE (2009) o municipio de Maraba-PA tem uma formacéo de aguas
claras, tendo uma evidéncia de afloramento de unidades geol6gicas do cretaceo superior com
formacdo mioceno, e também formacdo barreiras e pliopleistoceno, ou seja, sedimentos pds
barreiras (Figura 4).

!Dados abordados pelo Professor Leonardo Brasil da Faculdade de Geologia/Unifesspa no decorrer de uma aula
de campo no ano de 2015 no ndcleo urbano de Maraba-PA.
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Figura 4 — Formagdes de rochas sedimentares (Pliotleistoceno?) e formagao de aguas claras.

Vs [oh :

Fonte: Autoria propria (2015).

a) Aquiferos Fraturados (formacdo Couto Magalhaes): este tipo de aquifero
apresenta em geral permeabilidade por fissuras localizadas, estando restrito as continuidades e
Anisotropia do meio. No geral as rochas sdo de potencialidade hidrogeoldgica fraca. Nao
existem estudos das caracteristicas hidrodinamicas deste tipo de aquifero e o nimero de po¢os
perfurados é muito baixo, ainda assim pode-se constatar grande variacdo entre as vazfes dos
pogos cadastrados que em alguns casos sdo alimentadas pelo manto de intemperismo que atinge
espessura de até 40 metros (CPRM, 2018).

b) Aquiferos Porosos (Formacéo Itapecuru): pelo fato de o numero de pogos
perfurados nessa regido serem muito baixo, existe escassez de informagdes e por iSso pouco se
sabe sobre essa formagéo. Sabe-se que a profundidade dos pocos geralmente varia entre 12 e
18 metros. E indicada para o atendimento de pequenas demandas, pois seus volumes n&o sdo
expressivos e ocupa uma pequena faixa sub-aflorante no perimetro urbano. Tem maior

afloramento ao norte do Rio Tocantins e a oeste do Rio Itacaiinas (CPRM, 2018).

¢) Aquiferos Porosos (Aluvides): apresentam uma boa permeabilidade e porosidade
por conta de suas caracteristicas litoldgicas (argila, cascalho e areia). Além disso, demonstra
boa hidrogeologia para pogos do tipo amazonas de grandes didmetros. Nao é indicada ao
consumo humano sem prévio tratamento, por conta das baixas profundidades na qual €
encontrada. Suas profundidades variam entre 8 e 25 metros e chegam a largura de 2

2Dados abordados pelo Professor Leonardo Brasil da Faculdade de Geologia/Unifesspa no decorrer de uma aula
de campo no ano de 2015 no nucleo urbano de Maraba-PA.
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quilémetros. Localizam-se principalmente as margens dos rios Itacaitinas e Tocantins
(CPRM, 2018).

De acordo com a base do arquivo do Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil -
TOPODATA (INPE, 2017), as cotas altimétricas do municipio de estudo possuem uma variacéo
de 60 a 680 metros, onde pode ser percebido que os pontos mais elevados estdo situados no
planalto dissecado com unidades de conservacdo e nas proximidades do planalto com
agricultura e pecuéria, acima de 370 metros, no terraco rebaixado e no terrago fluvial ha em
média 267 metros de altitude.

Quanto a planicie fluvial, onde se encontra a maioria dos pontos urbanizados, ha a
menor altitude, em torno de 60 a 163 metros, como pode ser visualizado no mapa de curvas

niveis da Figura 5.



Figura 5 — Mapa de declividade do municipio de Maraba-PA.
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Fonte: INPE - TOPODATA (2017).
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Em Maraba-PA, conforme a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM,
2018), a topografia apresenta as maiores altitudes da regido sudeste do Estado do Para,
estendendo-se desde a Serras dos Carajas, Sereno, Buritirama, Paredao, Encontro, Cinzento e
Misterioso. Essas serras possuem formas de cristas com topo aplainado, facilitando o processo
de eroséo do relevo.

As formas principais do relevo que abordam a regido que insere 0 municipio de
Maraba-PA sdo pontudas de acordo com IBGE (2012), conforme mostra a Figura 6, e sendo

descritas como:

a) Planicie fluvial: forma de relevo plana ou suavemente ondulada, em geral
posicionada a baixa altitude, e em que processos de sedimentacdo superam o0s de erosao por ser
uma area plana resultante de acumulacdo de rios sujeita a inundaces periddicas,
correspondendo as varzeas atuais. Em Maraba-PA é possivel observar a expansdo da ocupacao
nessas areas, sendo por sua vez substituidos por edificacfes, essas formas de usos e ocupacéo

levam ao comprometimento das fungdes ambientais desta unidade;

b) Terraco do médio rio Tocantins e Itacaitnas: acumulacdo fluvial de forma
plana, levemente inclinada, apresentando ruptura de declive em relacdo ao leito do rio e as
varzeas recentes situadas em nivel inferior, entalhada devido as mudancas de condicdes de

escoamento e consequente retomada de eroséo;

¢) Planaltos residuais: os planaltos sdo conjuntos de relevos planos ou dissecados, de
altitudes elevadas, limitados, pelo menos em um lado, por superficies mais baixas, onde os
processos de erosdo superam os de sedimentagdo. As serras constituem relevos acidentados,
elaborados em rochas diversas, formando cristas e cumeadas ou as bordas escarpadas de

planaltos;

d) Depressdo do Amazonas: depressbes sd@o conjuntos de relevos planos ou
ondulados situados abaixo do nivel das regides vizinhas, elaborados em rochas de classes

variadas;

e) Depressdo do médio rio Tocantins e Itacailnas: esta situada entre a planicie
fluvial e o terraco a onde as Depressdes do Itacaitinas-Tocantins envolvem, no mapeamento da
Regido do Bico do Papagaio, as depressdes correspondentes as redes de drenagem do Araguaia

e do Tocantins.
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Figura 6 — Mapa geomorfoldgico do municipio de Maraba-PA.
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4.2 CONDICIONANTES CLIMATICOS E HIDROLOGICOS

Segundo o INMET (2018) o clima do municipio de Maraba-PA é do tipo clima tropical
umido (Am) tendo um periodo com inverno seco, sendo que nesse periodo as precipitacées

podem ser inferiores a 60 milimetros.

A temperatura média anual é de 26,5°C, apresentando a média maxima em torno de
31,0°C e uma minima de 22,0°C. O periodo chuvoso varia entre 0s meses de dezembro a maio
e 0 mais seco, de junho a novembro, estando o indice pluviométrico em torno de 2.000 mm/ano
(INPE, 2018).

A umidade relativa do ar é elevada, oscilando entre as esta¢cGes mais chuvosas e as
mais secas. A insolacdo é de cerca de 2.400 horas anuais, 0s ventos apresentam variacdo de
74% a 87% com direcdo preferencial NE para o centro oeste e velocidade média de 1,40 m/s
(INMET, 2018).

Segundo o INMET (2018) a hidrografia € caracterizada como padrao misto, que varia
de dendritico a trelica, de primeira ordem, tendo como principais agentes de drenagem o Rio

Tocantins e ltacaitnas e seus afluentes.

O perimetro urbano de Maraba-PA localiza-se na confluéncia de dois rios, o Tocantins
e o Itacailinas, com grande importancia para a dinamica das paisagens. A cidade de Maraba-PA
estd situada em uma area de baixa altitude, na confluéncia de dois rios — 0 Itacailinas e
Tocantins — e sofre com as enchentes anuais em decorréncia da topografia e da influéncia direta

de quatros rios: Itacaitnas, Tocantins, Tauarizinho e Sororo.

A Bacia do Itacaitinas banha toda a area municipal, além de outros municipios, como
Parauapebas, Curionopolis e Eldorado dos Carajas (Figura 7), sendo o rio com maior extensdo

do municipio.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Itacaiunas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Tocantins
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Soror%C3%83%C2%B3

Figura 7 — Rede de drenagem - bacias hidrograficas que comp&em o municipio de Maraba-PA.
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4.3 PROCESSOS DE FORMACAO DO SOLO E VEGETACAO

De acordo com a Embrapa (2006), o municipio de Maraba-PA tem solos constituidos
por textura arenosa e argilosa, sendo em sua maior parte constituido por solos argissolos
vermelho-amarelo com coloragdo advinda da intensa oxidacao do ferro na regido, associado a
latossolos vermelho-amarelo que séo solos minerais, homogéneo profundo, bem drenado, tem-

se ainda uma pequena presenca de neossoloslitélicos, como mostra a Figura 8.

Figura 8 — Representacdo cartogréfica dos solos do municipio de Maraba-PA.
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Além disso, a Embrapa (2006) descreve 0s seguintes solos para a area de estudo:

a Argissolos vermelho-amarelo: sdao solos medianamente profundos,
moderadamente drenados, com horizonte B de cores vermelhas a amarelas e textura argilosa,
abaixo de um horizonte A ou E de cores mais claras e sua textura arenosa ou media, com baixos
teores de matéria organica. Apresentando teores de argila, ou seja, os solos argilosos se
desenvolvem a partir de diversos materiais de origem, em areas de relevo plano e montanhoso,

como ilustra a Figura 9.
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Figura 9 — Demonstracéo do solo argissolos vermelho e amarelo.

Fonte: Autoria propria (2017).

b) Latossolo vermelho-amarelo: com forte influéncia de intemperizacéo, esses solos
s80 compostos por minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo. Bem
drenados, cores avermelhadas e horizontes com presenca A, B. Sua distribuicdo se da, por
amplas e antigas superficies de erosdo, sedimentos e terracos fluviais antigos, sobrelevo plano

e suave ondulado.

0 Neossolos litélicos: sdo solos pouco desenvolvidos, rasos, ndo hidromorficos sem
a presencga de agua, apresentando horizonte A diretamente sobre a rocha ou horizonte C de
pequena espessura. Sd0 normalmente pedregosos e/ou rochosos, moderadamente a
excessivamente drenados com horizonte sendo pouco espesso, cascalhento, de textura
predominantemente média, podendo também ocorrer solos de textura arenosa, siltosa ou
argilosa (Figura 10). Podem ser distroficos ou eutroficos, ocorrendo geralmente em areas de
relevo suave ondulado o montanhoso. Na &rea estudada o solo neossoloslitolico se encontra em
uma pequena parte do municipio, na qual se predomina uma geomorfologia de planalto residual
com caracteristicas de uma vegetacdo ombrofila densa.
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Figura 10 — Demonstrag¢do do solo neossoloslitélicos da &rea de estudo.

No tocante a vegetacdo o municipio em questdo possui cobertura vegetal classificada,
segundo o IBGE (2012), como floresta ombrofila densa submontana, floresta ombrofila aberta
com palmeiras e capins, pastagens/agricultura e vegetacdo secundarias com palmeiras,

conforme descreve o mapa na Figura 11.

a) Floresta ombrofila densa Submontana: sdo areas dissecadas do relevo
montanhoso e dos planaltos com solos medianamente profundos. Ocupadas por uma formagao
florestal que apresenta fanerdfitos com altura aproximadamente uniforme. A submata é
integrada por plantulas de regeneracdo natural, poucos nanofanerofitos e caméfitos, além da
presenca de palmeiras de pequeno porte e lianas herbaceas em maior quantidade. Esta
formacdo é composta principalmente por fanerofitos de alto porte, alguns ultrapassando 50

metros na Amazonia e raramente 30 metros nas outras partes do pais (IBGE, 2012).

b) Floresta ombrdfila aberta com palmeiras e cipd: este tipo de vegetacdo,
considerado durante anos como um tipo de transicdo entre a Floresta Amazonica e as areas
extra-amazonicas, a faciacdo denominada floresta com cipd pode, nas depressdes circulares
do embasamento pré-cambriano, ser considerada como “floresta-de-cip6”, tal a quantidade de
plantas sarmentosas que envolvem os poucos individuos de grande porte da comunidade,
transformando-os no que a literatura considera torres folhosas ou torres de cipd (IBGE, 2012).
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¢) Pecuaria/Agricultura: a sustentabilidade dos sistemas de producdo da pecuéria e
da agricultura no municipio se caracteriza pela diversificagdo da sua producdo. Qualquer
sistema de producdo da agricultura onde j& vem sendo mercantilizada por meios das culturas e
criaces consorciadas. E dada por meios de culturas anuais (rogas) ou permanentes (sitios) e
fazendas. Os dados coletados do IBGE (2018) apontam para o municipio abrangendo uma
extensdo territorial de 1.511.897 hectares, sendo que 738.373,849 hectares estdo ocupados com
a agropecudria até o ano de 2017. E 849,950 hectares sdo aproveitados para a agricultura e o
restante € utilizado para pastagem.

d) Vegetacdo secundaria com palmeiras: representada pela vegetacdo mista que
passa por processo de transicdo amazonica e com a pecuaria/agricultura e com predominacgéo

de argilosos.

e) Culturas ciclicas: na area de estudo ha uma pequena parte com culturas ciclicas,
na qual a terra passa por um tempo lento, devido o ciclo da producéo agricola, e também pela
natureza esta entrelacado no ritmo das estacfes do ano e nas variagdes do relevo, do solo e do
clima; o tempo assim veste, desacelera e transforma-se em uma estrutura espessa de “longa-

duragdo ndo havendo uma produgao efetiva” (IBGE, 2012).

Tem-se também a cobretura vegetal representada pela producdo de acai, acerola,
banana, jabuticaba, abacate, abacaxi, cacau, café, etc., gerando boa produtividade econémica
para 0 municipio. Tém-se ainda algumas lavouras temporarias e outra longa duracdo para
agricultura, mas boa parte da vegetacdo do municipio foi retirada cedendo lugar a pastagem
(IBGE, 2012).



Figura 11 — Cobertura vegetal do municipio de Maraba-PA.
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5 UNIDADES GEOECOLOGICAS DAS PAISAGENS DE MARABA-PA

5.1 TIPOLOGIAS DAS PAISAGENS E UNIDADES GEOECOLOGICAS DE MARABA-
PA

O estudo sobre unidades geoecologicas € importante, pois leva a distinguir o conjunto
de relacbes e interacbes da paisagem, isto é, pode se individualizar pelos condicionantes
ambientais: clima, relevo, solo, vegetacdo, hidrografia, biogeografia. No entanto, a anélise da
paisagem se da na compreensdo integrada desses componentes.

A partir dos sistemas delimitados é possivel identificar e delimitar as unidades
geoecoldgicas e suas formas de uso do solo, que se apresentam na paisagem do municipio de
Maraba-PA.

As unidades geoecoldgicas nos remetem a individualizacéo e tipologia das paisagens,
tanto em nivel regional como em escala local. Analisar a paisagem em nivel regional nos
remete a entender as propriedades espacos-temporais dos complexos territoriais, nesse caso a
tipologia e a regionalizagdo sdo essenciais, pois expressam as bases para tal feito
(RODRIGUEZ; SILVA, 2013).

No que se refere ao estudo das unidades paisagisticas em nivel local, exige entender
as diferenciagbes presentes nas paisagens, essas sdo fundamentais nas diferenciacdes
morfoldgicas e topoldgicas para 0 municipio.

A delimitacdo de unidades geoecoldgicas s6 é possivel através dos condicionantes
ambientais: clima, relevo, solo, vegetacao, hidrografia, biogeografia. Como principal resultado,
a pesquisa apresenta a sistematizacdo das trés unidades e seis subunidades das unidades

geoecoldgicas do municipio de Maraba-PA, descritas no organograma do Quadro 2.



Quadro 2 — Niveis hierdrquicos das unidades de paisagem do municipio de Maraba-PA.
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Fonte:Hellen,2019
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As diversas unidades delimitadas foram espacializadas no mapa de unidades
geoecoldgicas, um fator importante a se destacar é o da escala cartografica, em funcao da escala
as visualizacOes das unidades no recorte urbanas ficam prejudicadas. Por essa razao, no mapa
de unidades fez-se a aplicagdo do perimetro urbano de Maraba-PA, no intuito de melhor
possibilitar a identificacdo e descri¢do dessas unidades, descritas na sequéncia apresentada pela
Figura 12.



Figura 12 — Mapa de unidades de paisagem do municipio de Maraba-PA.
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5.2 PLANICIE FLUVIAL COM OCUPACAO CONSOLIDADA

S&0 as areas com as menores cotas altimétricas que margeiam os rios Itacaiunas e
Tocantins. Essa subunidade corta a cidade de Maraba-PA e se estende por toda a faixa de
extensdo do rio Itacaiunas, e em menor area pelo rio Tocantins. Os solos da area tém como
predominio os solos aluviais susceptiveis a erosdo, devido a forma de uso e ocupacao daquela

area.

As amplitudes altimétricas variam de 60 a 100 metros, apresentam-se com relevos
suaves, cortadas pelos aspectos da urbanizacdo que refletem no escoamento das aguas. A
dindmica hidroldgica leva para o perimetro urbano a ocorréncia de enchentes, inundacdes e
alagamentos. A planicie fluvial da cidade em questdo se encontra totalmente ocupada pelo o
perimetro urbano, acarretando diversas implicacfes diretas para a dindmica dessa unidade,
conforme pode ser visualizado na Figura 13. Tais implicacGes podem ser a impermeabilizagédo

ocasionada para a construcdo dos imdveis, desmatamento, disposi¢do de residuos sélidos, etc.

Figura 13 — Area de planicie fluvial com ocupacéo consolidada de Maraba.

Fonte: NUNES (2018).

5.3 PLANICIE FLUVIAL COM OCUPAGAO NAO CONSOLIDADA

Formada por aluvides da época do Holoceno com ac¢des dos processos pedogenéticos
levam a constituicdo ou formacao de aluviais com neossolos e argissolos. Tem predominio de
areas planas e suavemente onduladas, com cotas altimétricas em torno de 90 a 163 metros,
apresenta-se com degraus mais suaves nas proximidades da planicie fluvial (Figura 14).
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Figura 14 — Planicie fluvial com ocupacéo néo consolidada de Maraba

Fonte: NUNES (2017).

5.4 TERRACO FLUVIAL COM OCUPACAO CONSOLIDADA

Situada entre os compartimentos da planicie fluvial e do planalto dissecado, esta
subunidade é formada por depo6sitos fluviais Holocenos, onde areias fluviais foram trabalhadas

na superficie.

A acdo dos processos pedogenéticos leva a constituicdo/formagdo de Neossolos
Quartzarenicos e Argissolos, com predominio de areas planas e suavemente onduladas, com
cotas altimétricas em torno de 267 metros, apresenta-se com degraus mais suaves nas
proximidades da planicie fluvial. A cobertura vegetal encontra-se dispersa pelo nacleo urbano,
a intensa interferéncia das acfes antropicas nessa unidade a caracteriza como uma unidade

instavel, conforme mostra a Figura 15.
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Figura 15 - Terraco fluvial com ocupacéo consolidada de Maraba.
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5.5 TERRACO FLUVIAL REBAIXADO COM OCUPACAO NAO CONSOLIDADA

Com amplitudes altimétricas variando acima de 267 metros, apresenta relevos
ondulados a suave ondulado. Assim como apresenta aspectos de urbanizacdo que conferem por
meio de média energia e velocidade de escoamento as aguas a um setor especifico da cidade.
Verifica-se a ocorréncia de areas susceptiveis a erosdo e alagamentos. Os solos guardam sua
génese na formacdo de latossolos e argissolos também susceptiveis a erosdo. Apresentando
urbanizacéo parcial, guarda local para os grandes equipamentos urbanos de Maraba-PA. Essa

unidade pode ser definida como instavel, pela ocupacdo desordenada na area (Figura 16).
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Figura 16 — Terraco fluvial rebaixado com ocupacéo nédo consolidadade Maraba.
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Fonte: INPE, imagem de satelite Landsat-8, (2017).

5.6 PLANALTO DISSECADO COM AREAS DE CONSERVACAO

Caracteriza-se como uma area que apresenta encostas e patamares com altitudes altas,
acima de 473 a 680 metros, com grande presenca de unidade de conservacao, representada pela
Reserva Bioldgica do Tapirapé. Possui solos representados por neossoloslitolico, latossolos
vermelho e amarelo e argissolos vermelho e amarelo, recoberto por uma vegetacao de floresta
ombrofila densa do subtipo submontana. Essa é a unidade encontrada mais conservada, talvez
isso se da pelo fato de ser nessa unidade a concentracdo das unidades de conservagdo do

municipio, representadas na Figura 17.



Figura 17 — Planalto dissecado com areas de preservacédo de Maraba.
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Fonte: INPE, imagem de satelite Landsat-8, (2017).

5.7 PLANALTO DISSECADO COM PECUARIA/AGRICULTURA

Caracterizado por apresentar planaltos dissecados com encostas em patamares com

altitudes acima de 473 metros, intercalados com areas para fins de agropecuaria, e diversas

acOes agricolas. Ambos possuem a presenca de solos neossolos, latossolos e argissolos, bem

como de um relevo mais acidentado. Existe nesse a presenca de uso e ocupa¢do, porém nao se

encontra totalmente consolidada (Figura 18).
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Figura 18 — Planalto dissecado com pecuaria/agricultura de Maraba.

Fonte: INPE, imagem de satelite Landsat-8, (2017).
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6 DIAGNOSTICO E ZONEAMENTO GEOECOLOGICO

6.1 ACOES IMPACTANTES: SEUS EFEITOS E CONSEQUENCIAS NA DINAMICA DA
PAISAGEM DO MUNICIPIO DE MARABA-PA

No decorrer da pesquisa, pode-se identificar os principais impactos ambientais que se
apresentam no municipio de Maraba-PA. Por meio da delimitacdo das unidades de paisagem
foi possivel elaborar mapas de impactos ambientais nas unidades geoecoldgicas da area de
estudo.

De acordo com Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) resolucédo n° 001
de 23 de janeiro de 1986 (BRASIL, 1986) o impacto ambiental é qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de

matéria ou energia resultante das atividades.

Para a geografia fisica de acordo com Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007, p. 139) os
problemas ambientais (impactos ambientais) sdo definidos como processos geoecoldgicos
degradantes, dividem-se em duas classes: naturais e de interacdo. Os de natureza antrdpicas ou
interacdo sdo listados como: contaminacdo do solo, agua, atmosfera, alteracdo dos recursos
hidricos, perda da qualidade visual da paisagem, degradacdo da vegetacdo dos solos e pastos
(VIDAL, 2014).

Enquanto que os problemas de cunho natural sdo listados pela erosdo, deflacdo, perca
da biodiversidade, reducdo do nivel de agua subterranea, laterizacdo, inundacdes, salinizagéo,

dentre outros.

Em Maraba-PA, o atual estado das unidades geoecoldgicas identificadas que compdem
a paisagem do municipio vem sofrendo transformacdes ao longo dos anos, tanto por processos
naturais como antropicos. Esses aspectos levam a processos de transformacdo das unidades

geoecoldgicas e/ou substituicao de suas func¢bes naturais por meios de novos ciclos.

O municipio de estudo apresenta um quadro geoecoldgico fisico onde pressbes
demograficas e econdmicas rompem o equilibrio da paisagem natural através do uso e ocupagao
do solo de forma de desordenada e, em alguns, casos sem infraestrutura. Tudo isso acaba

causando sérios problemas ambientais para 0 mesmo, tais como: projeto de extracéo
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mineral, atividades pecudrias com a criacdo de gados, agricultura e extracdo de madeiras,

entre outras atividades.

Associa-se ainda o potencial de degradacéo e polui¢do dos mananciais dos rios, que
vem causando através de um processo de imigracao de outros estados um aumento populacional

consideravel.

Uso e ocupacdo das areas nao estruturadas levam a poluicdo do solo, da agua e do ar,
sendo a poluicéo deste Gltimo agravada através de industrias e da emissédo de gases por veiculos
motorizados. Tem-se também a ocupacdo de areas vulneraveis a previsiveis enchentes anuais,
como € o caso de grande parte da Velha Maraba, no nlcleo Cidade nova, Bairro da Paz, Belo

Horizonte, Bela Vista, etc.

O desmatamento descontrolado em decorréncia das queimadas para formagéo de
pastos, criacdo de gados e da producdo de carvao, reduz a prote¢cdo dos mananciais e matas
ciliares. Além de influenciar na reducdo do volume dos rios e da biodiversidade, reduzindo
também a evapotranspiracao e, por conseguinte, a chuva, bem como a capacidade de absor¢édo

de poluentes atmosféricos e da reacdo fotossintética.

O uso inadequado do solo para edificacdes e pavimentacao viaria da superficie provoca
a impermeabilizacdo da mesma, como relacdo de causa e efeito 0 aumento do escoamento
superficial e reducdo do escoamento subterrdneo das aguas, agravando os efeitos das
inundacdes em areas mais baixas da cidade durante chuvas intensas. Todas essas pressoes sobre
0 meio ambiente alterando seu estado, provocam ac¢Ges impactantes na cidade de Maraba-PA,
dentre as quais se destacam nesta pesquisa 0 desmatamento, a pecuaria, agricultura, ocupagao

desordenada, deposicédo de residuos sélidos e dragagem (retirada de areia).

6.1.1 Desmatamento

Segundo 0 MMA (BRASIL, 2010) a Amazbnia Legal é uma importante area do
territorio nacional, sobretudo, devido a sua rica biodiversidade de espécies de fauna e flora ha
uma abrangéncia de 5.217.423 km?, que corresponde a 61% do territorio brasileiro.

Além de abrigar todo o bioma Amazodnia brasileiro, ainda contém 20% do bioma

Cerrado e parte do Pantanal Mato-Grossense. Ela engloba em sua totalidade nove estados


https://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/28783-o-que-e-a-amazonia-legal/dicionario-ambiental/28602-o-que-e-o-bioma-cerrado
https://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/28783-o-que-e-a-amazonia-legal/dicionario-ambiental/28602-o-que-e-o-bioma-cerrado
https://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/28783-o-que-e-a-amazonia-legal/dicionario-ambiental/28612-o-que-e-o-bioma-pantanal

58

brasileiros o Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondénia, Roraima e Tocantins e
parte do Estado do Maranhdo (MMA, 2010).

Apesar de sua grande extensdo territorial, a regido tem apenas 21.056.532 habitantes,
ou seja, 12,4% da populagdo nacional e a menor densidade demogréfica do pais (cerca de 4
habitantes por km?2). Nos nove estados residem 55,9% da populacéo indigena brasileira, cerca
de 250 mil pessoas (FUNASA, 2017).

Laurance et al. (2001) destaca que na Amazonia Legal os principais motivos dos
descontroles ambientais se ddo pelo desmatamento devido ao grande avango das fronteiras
agricolas, crescimento industrial, da mineracdo, pecuaria e exploracdo madeireira que

demandam a expanséo de estradas que vdo aumentando o acesso as florestas.

Portanto, esses niveis de desmatamento podem ser verificados também no municipio
de Maraba-PA que apresenta taxas alarmantes de desmatamento. Assim, tornam-se necessarios
planejamentos visando a mitigacdo dos efeitos dos desmatamentos e a preocupagdo com as

populagdes tradicionais dependentes de seus recursos naturais (MMA, 2010).

Marabéa é o quarto municipio mais populoso do Estado do Para, o que evidencia sua
importancia perante o Estado (PARA, 2010). O modelo econdmico de exploragio dominante
nesta regido inclui a exploracdo de minérios na regido da Serra dos Carajas e a criacao extensiva
de bovinos dando espaco a pecuéria e agricultura do municipio, além da exploracdo do turismo

na regido e também da ocupacdo desordenadas com incrementos de novos bairros na cidade.

Segundo o INPE (2004) a avaliacdo das taxas de desmatamento é uma das informacdes
de maior utilizacdo para o gerenciamento da regido amazonica, esses dados foram coletados
nos Gltimos anos devido a importancia da floresta para todo o territério nacional. Os dados
derivados do Projeto de Monitoramento do Desmatamento na Amazonia Legal por Satélite
(PRODES), produzidos pelo INPE, apontaram que houve um aumento na taxa de desmatamento
estimada para 0 ano de 2018 na regido. Entre os Estados analisados no PRODES, o estado do
Para ganha destaque negativo devido ao elevado indice de desmatamento encontrado em suas

areas.


http://www.funasa.gov.br/site/
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Na Tabela 1 pode ser observado as informagdes referentes ao desmatamento,
apresentando por ano, a area de estudo desmatada (km2) e area de incrementos de desmatamento
(km?2) ao ano. Além disso, apresenta uma avalia¢do dos dados do PRODES para 0 municipio,
onde a partir dos mesmos é possivel afirmar que as areas mapeadas como desmatadas
apresentaram um crescimento ao longo dos 20 anos avaliados (2000 a 2018), tendo evoluido de

uma area de 5.818,9 km? para uma area aproximada de 8,620,1 km2,

Tabela 1 — Dados de desmatamento do PRODES referente ao municipio de Maraba-PA.

" Area Incremento de
Area Desmatada

Ano Desmatamento
(km?) (km?)
2000 5.818,9 0
2001 6.187,5 368,6
2002 6.442,8 255,3
2003 6.907,8 465
2004 7.154,5 246,7
2005 7.282,7 128,2
2006 7.541,5 258,9
2007 7.707,6 166,1
2008 8.059,1 351,4
2009 8.170,7 111,7
2010 8.250,5 79,8
2011 8.315,4 64,8
2012 8.368,2 52,8
2013 8.448,9 80,7
2014 8.487,4 38,5
2015 8.533,5 46
2016 8.675,4 98,6
2017 8.633,2 41,7
2018 8,620,1 49,6

Fonte: INPE - PRODES, 2019.

Com base nessas informacOes tornou-se possivel a organizacdo em que Sao
apresentadas as areas desmatadas, onde € possivel verificar a evolugdo, demonstrada pelo
Gréfico 1, do desmatamento mapeado para o periodo avaliado (2000 a 2018). Notando, assim,

0 crescimento dessas mesmas areas ao longo dos anos avaliados.
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Gréfico 1 — Area desmatada (em km?) do municipio de Maraba-PA.
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Fonte: INPE - PRODES (2019).

Com a estabilizacdo destas taxas de desmatamento fica evidente, a partir da analise
visual do gréfico acima, em que é possivel verificar que o periodo compreendido entre 0s anos
de 2008 a 2018, o gréfico se torna mais constante, com maior variagdo da curva de areas

desmatadas.

Segundo os dados derivados do PRODES para o ano de 2000 a area desmatada de

Maraba-PA foi de aproximadamente 5.818,9 kmz, conforme ilustra a Figura 19.
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Figura 19 — Area desmatada do ano de 2000 no municipio de Maraba-PA.
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Fonte: INPE - PRODES (2019).

Japara o ano de 2018 a area mapeada como desmatamento foi de 8.620,10 kmz, (Figura
20). Assim, pode-se concluir que o aumento das areas desmatadas no periodo avaliado foi de

aproximadamente 2.814,2 kmz.



Figura 20 — Area desmatada do ano de 2018 no municipio de Maraba-PA.
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6.1.2 Agropecudria

Fonte: INPE - PRODES (2019).
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Vastas areas sdo devastadas para a abertura de areas para a implantacdo da agricultura

e pecuéria. Segundo o IBGE (2018), no municipio de Maraba-PA h&a uma demanda muito

grande na pecuaria e na agricultura, isso pela existéncia de grandes fazendeiros em seu entorno

que priorizam a pecuaria como fonte geradora de renda. A dimensao da pecuaria no municipio

pode ser mensurada pela realizacdo da Exposicdo Agropecuaria de Maraba (EXPOAMA?Z).

Enquanto que na agricultura ha uma estimativa de grandes plantios de produtos, tais como:

abacaxi, cacau, café, abobora, arroz, etc.; tanto para o

A Exposicdo Agropecudria de Maraba (EXPOAMA) é uma feira de exposi¢des realizada anualmente nos meses
de julho, na cidade de Maraba, Estado do Para. A Feira tem contornos e plataformas diversas, entre elas as de evento
e exposicdo de negdcios, festival de musica e entretenimento. O evento é promovido pelo Sindicato dos Produtores
Rurais e pelo Sindicato da Inddstria, Comércio e Turismo e visa o setor produtivo regional. A Exposi¢do acontece no
Parque de Exposicdes de Maraba e tem inicio sempre na primeira semana de julho. E um dos eventos mais
prestigiados da cidade com atragdes artisticas diversas nos festivais musicais, como cantores de musica sertaneja, e
diversas outras. E um evento principalmente de negécios e de divulgacéo do trabalho de empresas dos mais diversos
segmentos da regido sudeste do Para. Fonte: G1 Globo. Disponivel em: https://g1.globo.com/. Acessado no dia 22 de
abril de 2019.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Cidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Marab%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1
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seu sustento como fonte geradora de rendas para 0 municipio que exporta esses produtos para

outros municipios vizinhos.

6.1.3 Ocupacdo desordenada

A urbanizacdo da cidade vem gerando problemas de toda ordem em decorréncia do
crescimento desordenado, o qual se agrava pela falta de saneamento basico que incide na
maioria dos seus bairros emergentes e cuja tendéncia é a de ocupar espacos ndo apropriados a
urbanizacdo, fato este que vem sendo desfavoravel ao seu sitio urbano. A populagdo residente
¢ constituida, em sua maioria, por migrantes de todas as regides brasileiras, o que vem
fragilizando as éareas onde se inserem o0s bairros oriundos da cidade, tais quais séo
compreendidos como Cabelo Seco, Coca-Cola, Bela Vista, Jardim Unido, sobretudo, de

invasdes que, cada vez mais, crescem aceleradamente sem alguma intervencéo publica.

Em Maraba-PA as areas de planicie fluvial e terracos sdo ocupadas de forma irregular,
possivel de visualizar a partir da Figura 21, pelo fato da maior parte do sitio urbano assentar-
se, predominantemente, sob as unidades de maior fragilidade, pelo processo de ocupagéo

desordenada em diversos bairros da cidade.

Figura 21 — Uso e ocupagdo irregular nas margens do rio Itacailnas, area conhecida como Cabelo Seco.

Fonte: Autoria propria (2019).
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6.1.4 Dragagem

As atividades de dragagem — retirada de areia e seixos (Figura 22), para a construgdo
civil ttm levado a degradagdo dos leitos dos rios Tocantins e Itacaitnas, causando diversos
impactos ambientais em seu entorno. A extracdo de areia e seixo, provocam alteracdo no
ecossistema fluvial, problemas da ordem de sedimentacdo e deposicdo sofrem alteracdes
causando diversos buracos nos rios, levando a causar afogamentos de banhistas nos rios, e

também atrapalhando toda a dindmica do seu fluxo.

Figura 22 — Extracao de areia e seixo dos leitos do rio Itacaitnas.

Fonte: PROJETO GEO MARABA (2009).

6.1.5 Deposicgéo de residuos solidos

A Politica Nacional dos Residuos Solidos (BRASIL, 2010), afirma que os residuos
solidos sdo matérias e substancias, resultantes de atividades humanas em sociedade. Tendo

como principio, a prevencao e o desenvolvimento sustentavel para os residuos solidos.

APNRS instituiu a lei n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010, a fim de apontar as diretrizes
necessarias para que em todo o territorio nacional os residuos sélidos gerados sejam coletados,
tratados e dispostos de maneira a contribuir com uma boa qualidade do meio ambiente e também

com a qualidade de vida de toda a populagéo.

De acordo com a PNRS (BRASIL, 2010), a gestdo e gerenciamento dos residuos
solidos, sdo observados na seguinte ordem: ndo geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,

tratamento dos residuos sélidos e disposi¢éo final adequadas dos rejeitos.
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Segundo o Art. 13 da Lei n° 12.305/2010 da PNRS, os residuos se classificam em:

a) Residuos domiciliares: oriundos de atividades domésticas em residéncias urbanas;
b) Residuos de limpeza urbana: limpeza de vias publicas e outros servicos de
limpeza urbana;

¢) Residuos sélidos urbanos;

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos;

e) Residuos dos servicos publicos de saneamento basico;

f) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais;

g) Residuos de servicos de salde: os residuos gerados nos servigos de saude;

h) Residuos da construcéo civil: os gerados nas construcoes, reformas, reparos e
demolicOes de obras de construgéo civil;

i) Residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
j) Residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegérios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) Residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragéo ou
beneficiamento de minérios.

A Prefeitura do Municipal de Maraba, com base no Plano de Manejo dos Residuos
Solidos e Limpeza Urbana de Maraba (2012), afirma que o aterro sanitario da cidade possui
cerca de 12 anos, no qual ja estd com sua capacidade esgotada, atingindo o seu limite para a
disposicéo de residuos. De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente, outra area aos arredores
do nucleo urbano da cidade sera destinada para o novo aterro sanitéario na cidade.

O aterro de Maraba-PA se assemelha a um lixdo por ndo possuir técnicas necessarias
para a seguranca e saude publica, pois os residuos sdo destinados ao solo sem nenhuma
preocupacao ambiental. Embora a PNRS afirme que cada Estado e/ou municipio crie seu plano
de residuos solidos para a pronta desativacao dos lixdes.

Conforme o Plano de Manejo dos Residuos Solidos e Limpeza Urbana de Maraba
(2012) a prefeitura é responsavel pela limpeza publica da cidade, e de acordo com a mesma sdo
disponibilizados quinze caminhdes coletores de lixo durante o dia e a noite pela cidade, de

segunda a sédbado e aos domingos, dois caminh@es fazem a coleta em locais publicos.

No que se refere a producdo de residuos solidos na cidade pode ser observado que esta
representa um dos principais problemas para a paisagem. Os residuos solidos tém seu fluxo, e
esse fluxo leva a disposicédo do lixo de forma inadequada, que se sobrepde nas margens dos rios

e na area referente a faixa da orla, bem como em demais localidades da cidade.
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No decorrer da pesquisa foram identificadas, classificadas e espacializadas trés
unidades geoecoldgicas e suas respectivas subunidades, com os principias impactos ambientais
referentes. Para tanto, tomou-se como base uma analise integrada, levando em consideragdo as
inter-relagdes do uso e ocupagdo que vao se apropriando dessas unidades, visando identificar
suas principais caracteristicas e func@es, assim como 0 uso e ocupacao que se realizam nas

mesmas, informacdes essas que podem ser observadas a partir do Quadro 3.



Quadro 3 — Unidades geoecoldgicas, os impactos ambientais e seus efeitos.

UNIDADES DE
PAISAGENS

IMPACTOS AMBIENTAIS

EFEITOS

PLANICIE
FLUVIAL

a) Construgbes (comércios,
residéncias, orla, muros, etc.);
b) Acimulo de residuos sélidos;
c) Desmatamento;

d) Dragagem (retirada de areia e
seixo).

a) Barragens de fluxos, enchentes,
artificializacdo da paisagem, aumento
do fluxo hidrico;

b) Proliferacdo de vetores, poluigédo
dos rios, compactacdo do solo,
artificializacdo da paisagem;

c) Agropecuaria, mudangas climaticas,
aumento de temperaturas, reducdo da
evapotranspiracdo, assoreamento de
rios e lagos, reducdo dos indices
pluviométricos, perda ou diminuigao da
biodiversidade;

d) Assoreamento de rios e lagos.

TERRACO
FLUVIAL

a) Desmatamento;

b) Construcoes;

¢) Acimulo de residuos sélidos;
d) Turismo e comércio.

a) Agropecuaria, mudangas climaticas,
aumento de temperaturas, reducdo da
evapotranspiracdo, assoreamento de
rios e lagos, reducdo dos indices
pluviométricos, perda ou diminuigdo da
biodiversidade;

b) Barragens de fluxos,
artificializagdo da paisagem;
C) Proliferacéo de doencas,
contaminagdo de rios, do solo,
artificializagdo da paisagem;

d) Artificializagdo da paisagem,
assoreamento de rios e lagos, redugdo
dos indices pluviométricos.

enchentes,

PLANALTO
DISSECADO

a) Desmatamento;
b) Pecuaria e agricultura.

a) Reducdo da evapotranspiracéo,
aumento a infiltracdo, agropecuaria,
mudancas climaticas, aumento da
temperatura;

b) Assoreamento de rios e lagos,
reducdo dos indices pluviométricos,
compactacédo dos solos, agropecuaria,
mudangas climaticas.

Fonte: Hellen,2019
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Com intuito de sintetizar o capitulo, foi elaborado um mapa de impactos ambientais

da area de estudo (Figura 23), o mesmo foi confeccionado com base nas unidades de paisagem,

ilustradas

pela

Figura

12.



Figura 23 — Impactos ambientais do municipio de Maraba-PA.
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6.2 CATEGORIAS DE USO E MANEJO

De acordo com Rodriguez e Silva (2013), a organizacao do planejamento ambiental e
do espaco geografico exige posturas e acOes voltadas a gestdo ambiental, que fornecem
instrumentos adequados para a gestdo do municipio, por meio do estabelecimento de politicas
publicas, que envolvam o poder constituido em questdo. O planejamento pode ser pensando
como meio de direcionar visando cenarios futuros. Dessa forma, o planejamento ambiental pode
ser utilizado como um instrumento técnico-metodoldgico de eficaz apoio a institucionalizacao
total deste, 0 zoneamento ambiental, que, por sua vez, consiste em uma das bases essenciais
para o estabelecimento de estratégias de planejamento de um territdrio, pois estabelece os
limites espaciais, 0s quais possibilitardo as acdes de gestao através de um zoneamento funcional

do municipio.

Em funcdo dos dados levantados na composi¢do de impactos ambientais para a area
em estudo, faz-se necessario o uso de instrumentos para a adequacéo do planejamento e gestdo
ambiental e territorial da area. Assim, o zoneamento se faz importante, pois, permite apontar

areas a partir das suas potencialidades e fragilidades locais e globais.

6.2.1 Zoneamento geoecoldgico das paisagens

O zoneamento ambiental, para Rodriguez e Silva (2013), busca alcancar meios e
condicbes de um eficaz manejo da area de estudo. O zoneamento ambiental pode ser adotado
por regimes de uso, onde tem-se como objetivo preservar espacos que possuam alta fragilidade

natural, em outras palavras, paisagens propicias ao desequilibrio.

Assim, o zoneamento ambiental se encarrega de determinar a funcdo ambiental que
cada unidade deve cumprir, visando assegurar, posteriormente, a implantacdo do zoneamento
funcional, que de acordo com a situacdo geoecoldgica e as caracteristicas de cada unidade,
manifestara um conjunto de medidas que deverdo ser implementados pela gestdo municipal. A
partir disso, foram delimitadas para a area de estudo cinco zonas, nas quais havera como

propostas de solugdes para areas de grandes impactos ambientais (Figura 24).



Figura 24 — Zoneamento ambiental das unidades de paisagens do municipio de Maraba-PA.
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6.2.1.1 Zona de protecdo méxima (preservacao)

A zona de protecdo maxima sao as areas de maior importancia, que possuem um valor

natural ambiental elevado e de extrema significancia nas trocas de fluxos, matérias e energias.

Quando for possivel, os usos nesta zona deverdo ser interrompidos, limitados ou
reorganizados de forma que possam garantir a manutencdo dos processos geoecoldgicos
naturais. Dessa forma, as atividades e usos praticados nessas unidades deverdo ser fiscalizados
de forma intensa e continua. No que tange a fiscalizacdo, a participacdo da populacédo local €
de grande importancia para efeito. Nesse sentido, deve-se desenvolver para a populacdo a

consciéncia de fiscais onde proporcione e garanta a protecdo da dindmica dessas unidades.

Os usos das legislacBes pertinentes devem orientar a delimitacdo dessa zona. No
municipio de Maraba-PA esta zona compreende unidades de paisagens sobre o ‘“Planalto
Dissecado 17, com areas de conservagdo e o terrago rebaixado com ocupagdo nado consolidada.
Nesta zona deve ser proibido atividades como a retirada da vegetacdo da Area de Protecio
Permanente (APP), pois esta vegetacdo se encarrega na dindmica da paisagem, bem como

construcdes e/ou ocupagOes desordenadas.

6.2.1.2 Zona de uso disciplinado (conservagao)

A presenca da ocupacdo € o traco marcante. A conservacdo ambiental pode ser
entendida como o conjunto de medidas técnicas e cientificas que visam reprimir as degradacGes
que ocorrem no meio, porém permite de forma racionalizada a exploragéo socioeconémica. Na
area de estudo, as unidades de paisagem, planalto dissecado com pecuaria/agricultura, foram
zoneadas devido as caracteristicas de uso que as conferem, assim entende-se que no primeiro

momento deve-se disciplinar os usos.

Dessa forma, ndo deveria ser permitida a exploracao de forma racional de recursos da
unidade, isto por haver a potencialidade de regeneracdo das unidades paisagisticas e que

técnicas conservacionistas sejam reforcadas.
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6.2.1.3 Zona de expansao

Nesta zona o uso dos espacos é permitido, porém, devem ser monitorados e
organizados. No que se refere a area de terraco rebaixado, deve-se elaborar estudos dos fatores
que possam restringir seu uso. Tais fatores estdo relacionados ao solo, cobertura vegetal,

sistemas de drenagem e fauna, dentre outros elementos que necessitam de um cuidado relevante.

Para 0 municipio de Maraba-PA, a &rea definida como terrago rebaixado no mapa de
unidades de paisagens (Figura 12), abrange a zona de expansao, devido ao arranjo espacial que
0 municipio dispde no momento. Assim, a area do terraco € a que melhor se enquadra no que

tange a preservacdo da paisagem local.

6.2.1.4 Zona de recuperacao (areas criticas)

Essas areas apresentam um estado de degradacdo, de modo que necessitam ser
manejadas e recuperadas, visando o objetivo de retomada dos niveis de qualidade ambiental.
No que tange as unidades mais afetadas na area de estudo, possiveis de recuperacao estdo a
planicie fluvial, com ocupacdo ndo consolidada, terraco fluvial com ocupacdo consolidada,
visto que interfere na biodiversidade.

Dessa forma, a zona de recuperagao possui caracteristicas onde os recursos devem ser
reabilitados, para que assim possa se chegar o0 mais proximo possivel de seu funcionamento

ecoldgico.

Diante disso, elaborou-se um mapa de zoneamento ambiental (conforme foi ilustrado
anteriormente pela Figura 24), onde revela as delimitagdes feitas para area de estudo, buscando

a manutencdo das unidades ambientais do municipio de Maraba-PA.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Foram delimitadas trés unidades de paisagens: planicie, terraco e planaltos. A partir
destas foi possivel delimitar seis subunidades de paisagem distintas para 0 municipio,
espacializadas no mapa de Unidades. Em geral, a identificacdo de cada unidade possibilitou sua
caracterizacdo. As questdes associadas ao estado das unidades ambientais do municipio tiveram
suas sinteses retratadas em cada unidade, sendo necessarios estudos para aprofundar suas

caracteristicas gerais.

Através da elaboracdo do mapa de impacto ambiental do municipio de Maraba-PA,
analisou-se a modificacdo da paisagem com base nas formas de uso e ocupacéo, estas se ddo

sem nenhum planejamento ambiental.

As principais a¢des impactantes identificadas no municipio, que alteram a dindmica
das unidades de paisagem, foram: os desmatamentos, sobretudo nas margens dos rios que
cortam o0 municipio; pecudria e agricultura, que tém implicacdes diretas no desmatamento; a
ocupacdo desordenada que leva a mudancas nos processos das dinamicas; e a deposi¢édo de
residuos sélidos que tem ocasionado a proliferacdo de vetores geradores de doencas. Vale
ressaltar que essas acdes impactantes contribuem para que as fun¢des naturais das unidades de

paisagem sejam prejudicadas ou alteradas.

Além disso, o diagnostico da pesquisa apontou para o estado das unidades
geoecoldgicas que compdem a paisagem do municipio, onde estas sofrem com as interferéncias
naturais e, sobretudo, sociais. Os processos de erosdo laminar, desmatamento de areas de
preservacdo permanente, perda da biodiversidade por acBes antrépicas em relevos colinosos,

configuram os aspectos das unidades da paisagem de estudo.

Para este trabalho foram estabelecidas cinco zonas de usos apontando, de forma

sucinta, as acdes pertinentes a essas areas que levem menor impacto.

Todavia, esta pesquisa referente a paisagem do municipio de Maraba-PA ainda se
encontra distante de uma possibilidade de esgotamento, simplesmente pelo fato de ser uma area
extensa, que conserva certa biodiversidade e detém fluxos de energias consideraveis. Este
estudo fornece algumas bases para proximas etapas, porém ha muito a se estudar e entender no
que se refere ao tema em questdo de unidades geoecoldgicas. Na prética, o conhecimento sobre

a tipologia das paisagens contribui para o desenvolvimento de atividades
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de uso e ocupagdo mais racionais.

Conclui-se, portanto, que para 0 municipio hd muito o que se fazer em relagdo ao
estudo da paisagem, e que tentou-se percorrer no decorrer das laudas escritas desta pesquisa.
Este estudo buscou gerar subsidios ao manejo, na tentativa de contribuir para uma gestao de
planejamento ambiental, onde garanta o equilibrio e a manutencao da paisagem do municipio

em questéo.



75

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Resolugédo do CONAMA n° 001, de janeiro de 1986 que dispOe sobre os estudos e
relatorios de impactos ambientais (EIA/RIMA). 1986. Disponivel em: <
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.htmlhtml>. Acesso em: 09 mar. 2019.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente - MMA. MacroZEE da Amazénia Legal: estratégias
de transicdo para a sustentabilidade. 2010. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/estruturas/ascom_boletins/_arquivos/24_03_macrozee_08_83.pdf.>
Acesso em: 28 abr. 20109.

BRASIL. Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 que Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos. Diério Oficial da Unido, Brasilia, 3 ago. 2010. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm>. Acesso em: 10
mar. 2019.

CAVALCANTI, L. C. S. Cartografia de Paisagens: Fundamentos. S&o Paulo: Oficina de
Textos, 2014.

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil. 2018. Disponivel em:
<www.cprm.gov.br/publique/media/geologia_basica/.../maraba/maraba_geologia.pdf>.
Acesso em: 20 nov. 2018.

EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 22 ed. Rio de Janeiro, 2006.

Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA. 2017. Disponivel em: <www.funasa.gov.br>.
Acesso em: 30 jan. 2019.

G1 Globo. Disponivel em: <https://g1.globo.com/>. Acesso em: 22 abr. 2019.

IBGE. 2003. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pa/maraba>. Acesso em: 12
mar. 2019.

IBGE. 2018. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pa/maraba>. Acesso em: 03
mar. 2019.

IBGE. Manual Técnico de Geomorfologia. 22 ed. Rio de Janeiro, 2009.
IBGE. Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira. 22 ed. Rio de janeiro, 2012.

INMET - Instituto  Nacional de  Meteorologia. 2018. Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/.acesso>. Acesso em: 05 abr. 2019.

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Monitoramento da Floresta Amazénica
Brasileira por Satélite - Projeto PRODES. 2004. Disponivel em:
<http://www.obt.inpe.br/prodes>. Acesso em: 02 mar. 2019.


http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.htmlhtml
http://www.mma.gov.br/estruturas/ascom_boletins/_arquivos/24_03_macrozee_08_83.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.cprm.gov.br/publique/media/geologia_basica/.../maraba/maraba_geologia.pdf
http://www.funasa.gov.br/
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv63011.pdf
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv63011.pdf
http://www.inmet.gov.br/.acesso
http://www.obt.inpe.br/prodes

76

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Monitoramento da Floresta Amazo6nica
Brasileira por Satélite - Projeto PRODES. 2019. Disponivel em: <http:/
www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodesmunicipal.shp>. Acesso em: 17 abr. 2019.

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Banco de Dados Geomorfométricos do
Brasil - TOPODATA. 2017. Disponivel em: <www.drs.inpe.br.topodata>. Acesso em: 08 mar.
2019.

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Catalogo de imagens. 2017. Disponivel em:
< http://www.dgi.inpe.br/CDSR/>. Acesso em: 09 mar. 2019.

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Previsdo de tempo do municipio de
Maraba-PA. 2018. Disponivel em: <http://tempol.cptec.inpe.br/cidades/tempo/3107>.
Acesso em: 03 nov. 2018.

LAURANCE, W. F. et al. The Future of The Brazilian Amazon. Science, n. 291, 2001.

NUNES, J. Descobrindo o Brasil. 2017. Disponivel em: <http://mochileiro.tur.br/riopa.htm>.
Acesso: 08 mai. 2019.

NUNES, J. Diario online. 2018. Disponivel em:
<http://www.diarioonline.com.br/noticias/para/noticia-487033-cheia-do-rio-tocantins-coloca-
maraba-em-situacao-de-emergencia.html?v=24>. Acesso em: 08 mar. 2019.

PARA. Zoneamento Ecolégico-Econémico das Zonas Leste e Calha Norte do Estado do
Paréa. Belém-PA: Ndcleo de Gerenciamento do Programa Paré Rural, v. 1, 309 p., 2010.

Prefeitura de Maraba. Plano de Manejo dos Residuos Sélidos e Limpeza Urbana de
Maraba. 2012.

PROJETO GEO MARABA. Perspectivas para 0 meio ambiente urbano. 2009. Disponivel
em: <www.terrabrasilis.org.br/>. Acesso em: 30 jan. 2019.

RODRIGUEZ, J. M. M. Andlise e sintese da abordagem geografica da pesquisa para o
planejamento ambiental. Revista do Departamento de Geografia da FFLCH/USP. Sao
Paulo, v. 9, 1994,

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA, E. V.; CAVALCANTI, A. P. B. Geoecologia das
paisagens: uma visdo geossistémica da analise ambiental. Fortaleza: Editora UFC, 2004.

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA, E. V.; CAVALCANTI, A. P. B. Geoecologia das
paisagens: uma visdo geossistémica da analise ambiental. Fortaleza: Editora UFC, 2007.

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA, E. V.; CAVALCANTI, A. P. B. Geoecologia das
paisagens: uma visdo geossistémica da analise ambiental. Fortaleza: Editora UFC, 32 ed.,
2010.

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA, E. V.; LEAL, A. C. Paisage y geossistema: apuntes para
una discussion tedrica. Revista Geonorte, ed. especial, v.4, n.4, p. 249-260, 2012.


http://www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodesmunicipal.shp
http://www.drs.inpe.br.topodata/
http://www.dgi.inpe.br/CDSR/
http://tempo1.cptec.inpe.br/cidades/tempo/3107
http://mochileiro.tur.br/riopa.htm
http://www.diarioonline.com.br/noticias/para/noticia-487033-cheia-do-rio-tocantins-coloca-maraba-em-situacao-de-emergencia.html?v=24
http://www.diarioonline.com.br/noticias/para/noticia-487033-cheia-do-rio-tocantins-coloca-maraba-em-situacao-de-emergencia.html?v=24
http://www.terrabrasilis.org.br/

77

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA, E. V. Planejamento e gestdo ambiental: subsidios da
geoecologia das paisagens e da teoria geossistémica. Fortaleza: Editora UFC, 2013.

TEIXEIRA, M. B. Planejamento Ambiental: referencial basico e roteiro para formulacgéo
do plano ambiental municipal. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia) — Curso de Pos-
Graduacdo em Ecologia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre-RS, 1998.

VIDAL, M. R. Geoecologia das paisagens: fundamentos e aplicabilidades para o
planejamento ambiental no baixo curso do rio Curu — Ceara — Brasil. Tese (Doutorado em
Geografia), Universidade Federal do Ceara, Fortaleza-CE, 2014.



